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Kars ili Siit Sigircilik isletmelerinin Sosyo-Ekonomik Yapisi ve Uretim Maliyetleri

Pinar DEMIR!  Yilmaz ARAL2 Savas SARIOZKAN3

1 Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvancilik Ekonomisi ve Isletmeciligi AD, Kars, Tiirkiye
2 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Saghgi Ekonomisi ve Isletmeciligi AD, Ankara, Tiirkiye
3 Erciyes tiniversitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Saghgi Ekonomisi ve Isletmeciligi AD, Kayseri, Tiirkiye

Gelis tarihi: 10.09.2013 Kabul Tarihi: 24.10.2013

Bu calismanin amaci, Kars ili siit sigircilik isletmelerinin genel 6zelliklerini ortaya koymak ve iiretime
iliskin baz1 teknik ve finansal parametreleri belirlemektir. Arastirmanin materyalini, basit tesadiifi
ornekleme yontemi ile segilen toplam 162 siit sigircilik isletmesine ait veriler olusturmustur.
Calismada isletme basina ortalama 14.01 bas inegin diistiigli ve giinliik ortalama siit veriminin 6.98
kg/bas oldugu tespit edilmistir. Kii¢iik, orta ve biiyiik 6l¢cekli isletmelerde siit maliyeti sirasiyla 0.84;
0.60; 0.54 TL/kg, genel ortalama 0.70 TL/kg olarak belirlenmistir. Bolgede hayvan beslemede yogun
olarak ¢ayir-mera alanlarindan yararlanilmasina bagl olarak, toplam masraflar igerisinde yem masrafi
oraninin dnemli dl¢iide azaldig1 (%25) tespit edilmistir. Sonug olarak, 6zellikle kis déneminde yem
sorununun giderilmesiyle birlikte, etkin bir érgiitlenme ve pazarlama alt yapisinin olusturulmasi ile

Socio-Economic Structure and Production Costs of Dairy Cattle Farms in Kars

The purpose of this study is showing the general characteristics of dairy cattle enterprises and
determining some of the technical and financial parameters for the livestock in Kars. The material of
the study was selected by simple random sampling method of 162 dairy cattle enterprises. In this
study, 14.01 cows per farm and daily average milk yield 6.98 kg/head were found. The economic
analysis of small, medium and large scale enterprises, showed that the cost of the milk produced,
respectively, 0.84, 0.60, 0.54 TL / kg, the average 0.70 / kg. Local people also get benefits from. The
study also indicated that using grassland areas significantly reduce feed cost and creates 25% of total
costs for local people. As a result, dairy cattle activities can be made more rational by creating an

OZET
siit sigircilik faaliyetlerinin daha rasyonel bir yap1 kazanabilecegi diisiintilmektedir.
Anahtar Kelimeler Siit sigircilik isletmeleri, Ekonomik analiz, Orgiitlenme, Kars
Province
SUMMARY
effective organization and marketing infrastructure.
Key Words Dairy cattle farms, Economical analysis, Organization, Kars
GiRiS

destekleme politikalarinin etkin sekilde uygulamaya
konulmasi gerekmektedir.

Giintimiizde hayvancilik, gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde ulusal ekonomiye katki saglayan, birim yatirima
yuksek katma deger yaratan, diigiik maliyetle istihdam
olanag saglayan vazgecilmez bir sektdr konumundadir
(icdz, 2004). Tiirkiye’de de artan niifus ve yiikselen sosyo-
ekonomik refaha bagl olarak hayvansal iiriinlere olan
talebin giderek artmasi, tiretim ve verimliligin artirilmasini
da gerekli kilmaktadir. Ancak kirsal kesimdeki isletmelerin
halen 6nemli bir kisminin geleneksel ve polikiiltiir yapida,
ekonomik bilin¢ten uzak olmalar, rasyonellesmede 6nemli
bir handikap olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Nitekim
hayvancilik sektoriindeki yapisal sorunlar, iireticilerin
orgiitlenme yetersizligi ve pazarlamadaki irrasyonel yapi
hayvansal iriinlerin nihai fiyatlarinin artmasina ve
ireticinin ise magdur olmasina neden olmaktadir (Aral ve
Cevger, 2000; Gunli ve ark. 2006). Bugiin bu sorunlarin
¢6zimi icin ireticiye verilen desteklemeler kisa dénem
icin treticileri rahatlatsa da, uzun dénemde sorunlari
Otelemektedir. Bu nedenle, isletmelerde iiretim
maliyetlerini dikkate alan, dUreticiye karli ve verimli
calisma imkani saglayacak fiyat ve pazar eksenli

Kars ili de hayvancilik denilince Tiirkiye’de ilk akla gelen
sehirlerden biridir. ilin gerek doga ve iklim kosullari, gerek
genis ve kaliteli ¢ayir-mera alanlarina sahip olmasi ve
niifusunun yarisindan fazlasinin kirsal kesimde yasamasi
nedeniyle hayvanciligin bolge ekonomisi ve istihdam
acisindan 6nemi tartisilamaz (Demir ve Aral, 2009). Ancak
Kars ilinin kalkinmasinda onemli potansiyeli bulunan
hayvancilik sektériiniin (et ve siit) gelistirilmesi, bolgede
dis géeiin varligl, hayvan iireticisinin refah payinin giderek
azaldig ve issizligin arttifi bu donemde olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Bu acidan, bolgedeki isletme sahiplerinin
sosyo-ekonomik yapist ve teknik bilgi diizeylerinin
belirlenmesi, yapilan hayvancilik faaliyetinin ekonomik
yonii ve pazarlama yapisinin saptanmasina yonelik
arastirmalar, ilde dnemli diizeyde hayvan varligina karsin
sektorden  beklenen iretim ve verim artisinin
saglanamamasina neden olan sorunlarin ve bu sorunlarin
¢ozlimiine iliskin onerilerin tespiti agisindan da faydal
gorilmektedir.

Bu cercevede, bu calismanin temel amaci, Kars ilinde
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faaliyette bulunan siit sigircilik isletmelerinin genel
ozelliklerini ortaya koymak ve hayvancilik faaliyetlerine
iliskin baz1 teknik ve finansal parametreleri belirlemek
olmustur.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin materyalini, Kars iline bagh 12 kdyde basit
tesadiifi 6rnekleme yontemi (Diizgiines ve ark, 1983) ile
secilen toplam 162 siit sigircilik isletme sahibi ile Eyliil
2012- Ocak 2013 doéneminde yiiz ylize yapilan anket
calismasindan elde edilen veriler olusturmustur. isletme
sahiplerine toplam 180 adet anket dagitilmis, fakat 18
adedi saglikll sonu¢ vermeyeceginden dolay1 arastirmaya
dahil edilmemistir. Arastirma kapsamina alinan kdyler ve
yapilan anket sayilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Gidilen kéyler ve yapilan anket sayisi

Table 1. The visited villages and the number of surveys
conducted

Kars ili ve merkez kdyleri Frekans
n %

Aynali Koyt 15 9.3
Bogatepe Koyt 13 8.0
Benliahmet Koyt 10 6.2
Cumhuriyet Koyii 13 8.0
Dogruyol Koyt 12 7.4
Filizli Koy 20 12.3
Gelirli Koyt 15 9.3
Halefoglu Koyii 10 6.2
Kotek Koyt 15 9.3
Kiimbetli K6yt 15 9.3
Kars/Merkez 14 8.6
Senemoglu Koyt 10 6.2
Toplam 162 100

Yapilan anket calismasinda ozellikle isletmelerin genel
yapisal ozellikleri, lretim araglary, girdi kullanimi ve
maliyet unsurlari, elde edilen iirtin ve gelir unsurlar ile
pazarlamaya iliskin sorular sorulmustur. Elde edilen
veriler degerlendirilerek SPPS 11.0 (The Statistical
Package for the Social Sciences) paket programi
araciliglyla tanimlayic1 istatistikler (frekans, yiizde,
ortalama ve standart hata degerleri) hesaplanmis ve
tablolar halinde sunulmustur, ayrica gruplar arasi
karsilastirmada Oneway Anova testi ile Tukey HDS testi
kullanilmistir (Dilizglines ve ark, 1983).

Anket calismasi yapilan isletmeler 6lgek biiyiikliklerine
gore 3 gruba ayrilmistir. 1-10 bas sagmal inegi olan
isletmeler kiiciik 6lgekli (91 adet), 11-20 bas sagmal inegi
olan isletmeler orta olgekli (45 adet) ve 21 bas ve {lstl
sagmal inegi olan isletmeler bliylik dlgekli isletmeler (26
adet) olarak belirlenmistir.

Maliyeti Olusturan Masraf Unsurlarinin Tespiti
Ureticilerin maliyetleri asagidaki sekilde hesaplanmistir;

Yem Masraflart: isletmede iiretilen ve isletme disindan
satin alinanlarin toplamindan olugmaktadir. Satin alinan
kesif ve kaba yemler satin alma fiyatlariyla, isletmede
iretilenler avlu maliyetiyle fiyatlandirilmistir (A¢1l,1977).

Isgiicii Gideri: Isgiicii miktarlar1 Yetiskin Erkek Isgiicii
Birimi cinsinden tespit edilmistir (i¢6z, 2004).
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Veteriner Saghk Giderleri: isletme sahibinin {iretim
stirecinde siit sigircilig ile ilgili olarak yaptigi, veteriner
hekim muayene ve tedavi Tlcretleri, asi-ila¢ giderleri,
dezenfeksiyon ve suni tohumlama masraflari vb bu
boliimde degerlendirilmistir.

Bakim ve Onartm Giderleri: Bakim ve onarim
masraflarinin tespitinde isletme sahibinin beyani dikkate
alinmistir.

Amortismanlar: Sit sigirciiginda kullanilan bina ve
ekipmana ait amortisman, iktisap ve hurda degerleri
dikkate alinarak esit aralikh amortisman yo6ntemiyle
hesaplanmistir. Canli demirbaslarda amortisman ise
bolgedeki yerli irk sigir populasyonun yogun olmasindan
dolay1 isletmedeki siit ineklerinin damizlik degeri ile
kasaplik degeri arasindaki farkin ekonomik 6mriine (5 y1l)
béliinmesiyle bulunmustur (i¢éz, 2004).

Bina tamir bakim masraflari, genel idare giderleri ile
elektrik, akaryakit, 1sitma, altlik, sigorta, su vb. harcamalar:
icine alan diger giderler yetistirici beyanina dayanarak
hesaplanmistir.

Envanter Kiymet Degisimi: Sagmal ineklere amortisman
ayrildig icin envanter kiymet degisimi; isletmedeki diive,
dana, tosun ve bogalar1 kapsamaktadir. Bu hesaplamada
hayvan degeri, isletmedeki hayvanlarin yilsonu degerleri
ile yilbasi degerlerinin ortalamasi alinarak (sabit
fiyatlarla) hesap edilmistir. Alti ayliktan biytk olanlar
(danalar) envanter degisimine dahil edilmislerdir. Alti
ayliktan kii¢iik olanlar buzag: geliri olarak tali gelir icinde
degerlendirilmistir. Envanter kiymet degisimi (EKD)
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir;

EKD= (D6nem sonu hayvan degeri + satilan hayvan degeri
+ kesilen hayvan degeri) - (sene basi hayvan degeri + satin
alinan hayvan degeri)

Islem sonucunda sonug (-) ¢ikarsa; masraf unsuru olarak
yani envanter kiymet azalisi seklinde, (+) ¢ikarsa; isletme
geliri olarak, yani envanter kiymet artisi seklinde
degerlendirilmistir (Kiral ve ark. 1999).

Tali Gelirler: Siit geliri disindaki buzagi ve giibre gelirleri,
tali gelir olarak dikkate alinmistir. Buzagi gelirleri 6
ayliktan kiiciik buzagilarin degeri tespit edilerek, giibre
gelirleri ise yetistirici beyanlar1 dikkate alinarak
hesaplanmistir.

Birim Maliyet: Siit iiretimindeki masraflar genel toplamini
olusturan unsurlardan tali gelirlerin ¢ikarilmasi sonucu
elde edilen tutarin iretilen siit miktarina (kg) boliinmesi
ile hesaplanmustir.

Fayda/masraf orant: isletme gelirleri toplam1 / Masraflar
genel toplami formiilii ile hesaplanmistir. Ekonomiklik
orany; 1 ise satis degerleri ile maliyetler esit birden biiyiik
ise isletme karda, Kkiicik ise zararda olarak
degerlendirilmistir.

BULGULAR

Ureticilerle yapilan gériismelerde {ireticilerin sadece
%3.7’sinin okuma yazma bilmedigi, ortalama 43.1 yasinda
olduklar1 ve 18.9 yildir hayvancilik faaliyeti ile ugrastiklari
tespit edilmis olup, yas araliklarina iliskin veriler Tablo
2’de verilmistir.

Yapilan anket c¢alismasinda fireticilerin, herhangi bir
kooperatife tliyelik ve devlet tesviki/desteginden
faydalanma durumlar isletmelerin 6lgek biiyiikliiklerine
gore verdikleri cevaplar Tablo 3’te sunulmustur.

Arastirmada treticilerin %41.9 oraninda orgiitlii oldugu ve
bunlarin da %82.4’ (56 tiretici) gibi énemli bir kisminin
Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne (DSYB) tiye
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oldugu, Dbelirlenmistir. Ayn1  sekilde ireticilerin
%>54.3’linlin devlet tesviki ve/veya desteginden (yem, siit,
buzagi vb) faydalandiklar: tespit edilmistir. Ancak anket
uygulanan higbir ireticinin hayvanciigi gelistirme
programlar1 (DAP, IPARD vb.) kapsaminda verilen
desteklerden faydalanmadigi saptanmistir.

Yapilan ¢alismada isletmelerin %38.3’4 (62 isletme) yerli
1irk, %34’1 (55 isletme) kiiltiir + melez 1rki ve %27.8’i (45
isletme) yerli + melez 1irk hayvanlarla iiretim faaliyetini
sirdirdiigii tespit edilmistir. Ayrica isletme basina
ortalama 14 bas inegin diistiigii belirlenmis olup kigiik
olcekli isletmelerde daha ¢ok yerli irk sigirlarin, biiyiik
olcekli isletmelerde ise kiiltiir + melez irki sigirlarin yogun

YYU Vet Fak Derg

Tablo 2. Ureticilerin yas araliklar1
Table 2. Age ranges of producers

Yas Frekans

n %

30 yas ve alt1 29 179

31-40 48 29.6

41-50 52 32,1

51 yas ve Usti 33 20,4

Toplam 162 100,0

olarak bulundugu belirlenmistir.

Tablo 3. Ureticilerin kooperatife iyelik ve desteklemelerden faydalanma durumlari

Table 3. Producers in the cooperative membership and benefit situation of subsidies

isletme

Herhangi bir birlige ya da kooperatife iiye misiniz?

Devlet tesviki veya destegi aliyor musunuz?

Biiyiikliigii Evet Hayir Evet Hayir
n % n % n % n %
Kiigiik olgcekli 23 25.3 68 74.7 37 40.7 54 59.3
Orta dlgekli 25 55.6 20 444 30 66.7 15 333
Biiytik 6l¢ekli 20 76.9 6 231 21 80.8 5 19.2
Genel Ortalama 68 419 94 58.1 88 54.3 74 45.7
Tablo 4. Baz1 teknik parametreler
Table 4. Some technical parameters
Teknik parametreler Yerli Yerli+Melez Kiiltiir+Melez (I)iltzt]gl:ll;:;
Inek saysi (bas) 5.8+0.4a 20.9+2.5b 17.6+2.0b 14.0+1.1
inek basina ortalama giinliik siit verimi (kg/bas) 5.6£0.42 6.6+0.62 8.8+£1.0b 6.98+0.4
Yaz aylarinda iiretilen giinliik toplam siit miktar1 (kg/isletme) 32.7+3.52  110.7+15.7b 138.9£18.2b 91.58+11.2¢
Kis aylarinda tiretilen giinliik toplam siit miktar1 (kg/isletme)  13.2+1.5a  55.0+25.0b 88.5+£24.7b 47.2+11.7d

+: Standart hata; a, b: Ayni satirdaki farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05); c, d: Ayni siitundaki farkh
harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 5. Yillik ortalama masraf/gelir kalemleri

Table 5. The annual average cost/income items

Maliyet/Gelir Kalemleri Kiiciik dlcekli Orta 6l¢ekli Biiyiik 6lgekli  isletmeler ortalamasi (%)
Yem masraflari 4388.0+404.6 7044.4£1192.9  22489.1+3240.9 25.0
Iscilik maliyeti (Aile + Yabanci) 5560.7+804.8 10152.0+1363.9 19961.0+1489.7 26.2
Veteriner - ila¢ masrafi 546.6+£55.6 772.4+85.2 3058.0+644.3 3.2
Bakim-onarim masraflari 351.3+56.4 506.8+122.5 650.0£110.7 1.1
Makine-ekipman amortismani 922.9£105.8 1470.7+344.7 3469.7+£716.6 4.3
inek amortismani 1577.0+68.3 3533.3+130.2 10890.1+1174.6 11.8
Kredi masrafi 3416.6+1012.3 6655.841593.7  14269.2+1678.8 17.8
Genel idare giderleri 326.1+43.1 658.6+83.5 3270.04996.9 3.2
Diger giderler 1150.0+£350.0 2933.3+133.3 5920.0+300.0 7.4
Toplam masraflar 18142.4+1961.7 33589.142690.3 83975.4+6463.6 100
Toplam firetilen siit miktari (ton) 11.4+0.50 29.53+0.83 69.78+7.52 -
Buzag: geliri 2706.8+298.3 4795.5+503.5 16520.0+2406.1 25.1
Envanter kiymet degisimi 6629.5+906.8 17430.2+3145.5 47673.0£7691.9 74.1
Toplam tali gelir 9433.7+999.7 22154.743177.7 64340.0+9606.6 100
Siit satis geliri 6829.3+302.9 17421.6£500.3  41850.7+x4514.1 -
Birim maliyet 0.84+0.13 0.60£0.65 0.54+0.13 0.70+0.08
Fayda / Masraf orani 0.97+0.06 1.18+0.12 1.27+0.11 1.16+0.06
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incelenen isletmelerin %26.5’inin 1-5 bas, %29.6’sinin 6-
10 bas, %27.8’inin 11-20 bas ve %16’sinin 21 bas ve daha
fazla sagmal inegi oldugu saptanmigtir. incelenen
isletmelerde siit sigircilig iiretim faaliyetlerine iliskin elde
edilen bazi teknik parametreler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde isletmelerde inek basina ortalama
glinliik stit verimi 7 kg/bas olmakla beraber yerli irk sigir
varligl yogun olan isletmelerde 5.6 kg//bas olan giinliik
siit veriminin yerli+melez ve kiiltlir+melez yogunluktaki
isletmelere gore oldukea diisiik kaldigi, buna bagh olarak
gerek yaz aylarinda gerekse kis aylarinda elde edilen
toplam siit miktarinin yetersiz kaldig1 soylenebilir.

isletme biiyiikliiklerine goére siit sigircihk isletmelerinde
belirlenmis olan yillik ortalama masraf-gelir kalemleri (TL)
Tablo 5’te sunulmustur.

Yapilan goriismelerde ireticilerin hayvan beslemede
yaptiklart yem masraflarinin yani sira isletmelerin
%87.6’sin1in Nisan Kasim aylari arasinda kaba yem kaynagi
olarak cayir-mera alanlarindan ayrica yararlandiklari
belirlenmistir. Nitekim yapilan ekonomik analizde yem
masrafinin toplam masraflar icindeki paymnin %25
diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Yapilan analizde 38 (%23.5) isletmede ortalama 1.6
(min.1; max.4) yabanc is¢i/coban c¢alistigi ve aylk
ortalama 650 TL (300-1000) fcret verildigi tespit
edilmistir. Geri kalan isletmelerin ise aile isgiliciinii
kullandiklar belirlenmistir.

Calisma kapsaminda anket uygulanan ireticilerin
%69.1’'inin hayvanlarina rutin olarak as1 ve/veya ilag
uyguladiklar1 belirlenmis olup, isletme sahiplerinin
%82.1'i veteriner hekimle yilda ortalama 8 kez as1 ve/veya
hastalik nedeniyle goriistiiklerini ifade etmistir.

Yapilan anket ¢alismasinda toplam 73 (%45.1) iireticinin
kredi kullandig1 belirlenmis olup, isletme 6l¢eginin kiictik,
orta ve biiylk olmasina gore kredi alma durumlari
sirastyla %38.5; %51.1 ve %57.7 olup, isletme Oolcegi
biiyiidiik¢ce kredi kullanim oraninin arttig tespit edilmistir.

Ureticilerden hayvanlarina sigorta yaptirdigini  beyan
edenlerin orani ise %6.2 olup, bu konuda bir bilgim yok
diyenlerin orani %10.5, yaptirmadigini ifade edenlerin
orani ise %83.3 olarak saptanmustir.

Tablo 7. Satilan ve /veya islenen siit miktari
Table 7. Sold and/or processed milk quantities
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Yapilan anket ¢alismasinda, iiretilen ¢ig siiti mandira ve
fabrikaya veren isletmelerin lreticilerin siitii ortalama
0.70 TL/kg'a sattiklari, siitii kasar, gravyer, cecil beyaz
peynir vb olarak isleyen ve bunu pazarlayan ireticilerin
ise peynir cesidine gore degismekle beraber ortalama 7.15
TL/kg’a sattiklar tespit edilmigtir.

Ureticilerin ~ siitleri pazarlama yerleri Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6. Cig siitlerin pazarlanma yerleri

Table 6. Marketing places of raw milk

Frekans
Siitlerin pazarlanma yerleri
n %
Mandira 92 56.8
Fabrika 23 14.2
Kendi pazarhyor 34 21.0
Sadece aile icinde degerlendiriliyor 13 8.0
Toplam 162 100

Yapilan degerlendirmede iretilen siitiin kiiciik o6lgekli
isletmelerde dncelikli olarak aile i¢i tiiketimde kullanildigy,
orta Olgekli isletmelerde siitin 6nemli bir kisminin
mandira veya fabrikalara satildigi, kalanin ise aile ici
tiketimde kullanildig1 ve biiyiik dlgekli isletmelerde ise
genelde siitiin siit triinlerine donistiirillerek satildigl
belirlenmistir. Nitekim yapilan analizde {reticilerin
Urettigi siitiin ortalama %56.9'unu sattiklari, geri kalan
%43.1'ini aile i¢i tiikketiminde kullandiklar1 belirlenmistir.
Anket calismasindan elde edilen veriler dogrultusunda
tireticilerin sattiklar1 ve/veya isledikleri siit ve siit liriinleri
tiretim miktarlar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7 incelendiginde yaz aylarinda ¢ig siitii mandira ve
fabrikaya satan iireticilerin orani %70.9 iken, kis aylarinda
bu oranin %36.4’e kadar diistiigli goriilmektedir. Ayrica
treticilerin  %79’unun siitlin satilmayan kismini evde
peynir, yogurt ve yag yaparak aile i¢i tiiketimde kullandig1
goriilmektedir.

Uretim miktarlar

n Minimum Maksimum Ortalama * Sx

Yaz aylarinda giinliik satilan siit miktar1 (kg/giin) 115 4.00 650.00 79.66£10.50
Kis aylarinda giinliik satilan siit miktar1 (kg/giin) 59 1.00 150.00 25.54+4.04
Toplam satilan siit miktar1 (kg/y1l) 115 100 270000.00 15992.03+3403.64
Satilan siit tirtinleri (kasar-beyaz peynir-gecil) miktari (kg/y1l) 34 20.00 5000.00 893.82+223.69
l;ﬁniillit;griltzilfge/t}i/rlrll)igin yapilan siit Uirtinleri (peynir, yogurt, yag) 128 31.50 9975.00 668.30+118.25
Tablo 8. Ureticilerin gelir memnuniyet durumlari
Table 8. Situation of satisfaction states of producers
.. Evet Hayir Kararsiz
Olgek Toplam
n % % n %
Kiigiik olcekli 11 12.1 78.0 9 9.9 91
Orta dlgekli 19 42.2 35.6 10 22.2 45
Biiytik 6l¢ekli 15 57.7 42.3 - - 26
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Calismada, siitlini iriin haline doniistiirerek satan 34
lireticinin ise yilda ortalama 893.8 kg/yil peyniri pazara
sunduklar tespit edilmistir. Calismada ayrica iireticilerin
%46.3'0  Urettigi siit ve siit {rinlerini satarken
zorlandiklarin1 ifade ederken, %>53.7’si flriinleri igin
rahatlikla pazar buldugunu belirtmistir.

Ureticilerin %27.8'i hayvanciliktan elde ettigi geliri yeterli
bulurken, %60.5’i yetersiz, %11.7’si ise kararsiz oldugunu
belirtmistir. Ureticilerin isletme 6lcegine gore gelirden
memnuniyet durumlari Tablo 8'de gdsterilmistir.

Tablo incelendiginde 6zellikle kiiciik 6lcekli isletmelerin
hayvanciliktan elde ettigi gelirden memnun olmadiklari ve
isletme 6l¢egi artikgca memnuniyetin arttig1 goriilmektedir.
Nitekim yapilan analizde isletmelerin tamaminin siit
sattiklar1  distiniildigiinde isletme Olgeklerine gore
masraf/hasila oram1 sadece biiyilk ve orta o6lgekli
isletmelerde 1’in Ustilinde, kiiglik 6lcekli isletmelerde 1’e
yakin oldugu gorilmektedir (Tablo 5).

TARTISMA ve SONUC

Kars, dogal cayir-mera alani ve hayvan varligi bakimindan
Tirkiye'nin 6nde gelen illerindendir. Cayir ve mera
alanlar1 Tiirkiye ortalamasinin (%18.7) yaklasik 2 kati
olup, Kars ilinin toplam arazisinin, %39.2’sini cayir ve
meralar olusturmaktadir. Bu durum bolgede mera
hayvanciliginin yogun bir sekilde yapilabilmesine imkan
saglamaktadir. Yapilan bir ¢alismada, Kars ilinde cayir-
meralarin besin madde igerikleri bakimindan yeterli
diizeyde oldugu ancak erken ve asir1 otlatma yapildig1 ve
herhangi bir giibreleme, sulama ve bakim yapilmadig: i¢cin
optimum verimin saglanamadig ifade edilmistir (Kaya ve
Karademir, 2002).

TUIK (2013) verilerine gére Tiirkiye’de ortalama %19.6
oraninda yerli irk sigir populasyonu bulunmasina karsin
Kars ilinde bu oran %56’dir. Bélgede yerli irkin yogun
olmasi 1rk 1slahi ve suni tohumlama ¢alismalarinin yetersiz
oldugunu gosterdigi gibi hayvansal iliretim ve verimliligin
artirilmas1 yoniinde de Onemli bir engel oldugu
soylenebilir. Nitekim bolgede yerli 1irk populasyonunun
fazla olmasi1 ve proje kapsaminda yapilan ¢alismada
hayvanlara yogun olarak yaz aylarinda mera besisinin
uygulanmasi, kis aylarinda ise kuru ot olarak samanin
verilmesine  baglh  olarak  yetersiz = beslenmesi,
isletmelerdeki siit veriminin gilinliik ortalama 6.98
kg/bas’la Tiirkiye ortalamasinin ¢ok altinda kalmasina
neden olmaktadir. Benzer olarak Malatya ilinde yapilan bir
calismada, Kiiltlir ve melez 1rk oraninin yiiksek olmasina
karsin yetersiz bakim ve besleme nedeniyle sagmal inek
basina elde edilen giinliik ortalama siit miktar1 8.31 litre
olarak belirlenmistir (Aygiil ve Ozkiitiik, 2012).

Bolgede siit veriminin diisiik olmasi isletmelerin karliligini
da onemli o6l¢iide diisiirmektedir. Tablo 3 incelendiginde
yaz aylarinda tretilen siit miktar1 ortalama 91 kg/giin iken
bu degerin kis aylarinda yaklasik %50 oraninda azalarak
47 kg/giline dustigi gorilmektedir. Aradaki fark istatistiki
acidan 6nemli olmakla birlikte siit liretimindeki mevsimsel
dalgalanmalara bagh olarak ekstansif hayvancilik yapilan
Kars ilinde 6zellikle kis aylarinda hayvanlarin laktasyonun
son dénemlerinde veya kuru dénemde olmalar1 nedeniyle
siit veriminin dismesine ek olarak, Kkalitesiz ve/veya
yasama payl diizeyinde verilen yem ve uygun bakim
kosullarinin olmamasi nedeniyle de siit tiretiminin 6nemli
olciide azalttigl, bu nedenle bélgede kis aylarinda siit
iretiminin neredeyse ana gelir unsuru olmaktan g¢iktig1
goriilmiistiir (proje veri). Uretici var olan siitiin biiyiik bir
bolimini bu donemde kendi aile i¢i tliketiminde
kullanmaktadir. Mevsimsel dalgalanmalar boélgedeki siit
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sanayi isletmelerini de olumsuz etkilemekte ve siit
miktarinin azalmasina bagh olarak kis aylarinda siit
toplama maliyeti artmakta, diisiik kapasite ile hatta atil
kapasite ile calismak zorunda kalinmaktadir (Demir ve
Aral, 2010). Sonug¢ta hem {reticinin geliri hem de
mandiralarin karlihigr azaldigi icin bolgede hayvancilik
sektoriinden beklenen katma deger yaratilamamaktadir.

Yapilan goriismelerde kis aylarinin uzun ve ¢etin
gecmesinden dolay1 birgok fireticinin elindeki mevcut
yemlerle kis1 gecirmek i¢in hayvanlarinin bir kismini ¢ayir-
mera doneminin bitmesiyle birlikte degerinin ¢ok altinda
satiga cikardigl belirlenmistir. Ozellikle kasaplik ve bazi
damizlik hayvanlarin pazara arzinin sonbaharda olmasi
nedeniyle “Dokiim mevsimi" olarak da bilinen bu dénemde
fiyatlar otomatik olarak diistiigi icin ireticiler
hayvanlarini toptancilara pesin ya da vadeli olarak
zararina satmaktadir. Nitekim yapilan ekonomik analizde
Envanter Kiymet Degisimin pozitif oldugu tespit
edilmesine ragmen yapilan anket ¢alismasinda
hayvanlarin ortalama satis fiyatinin %10-20 altinda
satildig1 gorilmiistiir.

Uretimi ve verimliligi artiramadig1 icin isletme 6lcegini
biiylitemeyen ve karliigimmi artiramayan ireticilerin
modern ve rekabetci bir yapiya kavusamadiklari gibi
geleneksel yapidan da uzaklasamadigi goriilmektedir
(Aktiirk ve ark, 2005). Yapilan gortismelerde iireticilerin
hayvan beslemede yaptiklari yem masrafinin yani sira
%87.6’sin1n ayrica Nisan Kasim aylar1 arasinda kaba yem
kaynagi olarak ¢ayir-mera alanlarindan yararlandiklari ve
bunun yem masraflarini yaklasik %60’lardan (i¢éz, 2004;
Tugay ve Bakir, 2008) %25’lere disiirdiigi tespit
edilmistir.

Bolgede siit ve siit Uriinlerinin pazarlanmasi, kiiciik aile
isletmeleri  biciminde yapildigindan organize bir
pazarlama sistemi kurulamamistir (Akkili¢ ve ark, 2001).
Oysa hayvancilik isletmelerinde; pazarlama alt yapi
sorunlar1 ¢oziilmedikge, hayvansal iiretimde verim ve
kaliteyi ytlikseltmekle basariya ulasmak bir o kadar zordur
(Aral, 1991). Bu agidan orgiitlenmenin gerekliligi,
tireticinin uygun girdi temininde, uygun fiyatla iiriiniin
pazara arzinda ve bir¢ok alanda hizmet temininde elzem
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak yapilan c¢alisma
kapsaminda sadece 12 iireticinin (%7.4) bir kooperatife
tiye oldugu gorilmektedir. Bu durum bélgedeki etkin ve
basarili olan kooperatif 6rneginin yok denecek kadar az
olmasi ile ilgili olabilecegi gibi, iireticilerin birlikte hareket
etme konusundaki bilgi eksikliginin de roli oldugu
diisiiniilmektedir. Ureticilerden 56’sinin DSYB iiye olmasi
ise hayvancilik desteklemelerine baglanabilirse de iiye
sayisinin yine de yetersiz oldugu sdylenebilir. Bu 6rgiitsiiz
yap1 ve alicilarin avans sistemi uygulamasi bolgede siit ve
siit Urlnlerinin ¢ok daha diisiik bir fiyatla satilmasina
neden olmaktadir. (Akkili¢ ve ark, 2001, Demir ve Aral,
2010). Nitekim yapilan bu ¢alismada ¢ig siitiin ortalama
fiyati 2012 wyihi itibariyle 0.62 TL/kg olup Tiirkiye
ortalamasinin %22.5 altindadir. Bu durum yapilan diger
bir ¢alisma sonucu ile paralellik gdstermektedir (Demir ve
Aral, 2009).

Yildirim ve ark. (2001) Van ilinde yaptiklar bir calismada;
yorede {retilen siitiin %58.19'unun evde tiiketildigini
ifade etmislerdir. Oysa Kars ilinde siit sigircilik
isletmelerinin mandira ve fabrikalara ¢ig siit satma orani
%71 olup, isletmelerin kendileri siitii kasar, cecil veya
beyaz peynir olarak pazarlama orani %21’dir. Bu agidan
yoredeki mandiraciigin  6nemi yadsinamaz. Ancak,
tireticilerin %46.3'1 elde ettikleri siit ve siit triinlerini
satarken zorlandiklarini ifade etmistir. Bu durumun
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bolgede mandira ve siit fabrikasinin sayisi ile degil, siit
fiyatlarinin diisiik olmasi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim TRA2 bolgesinde yapilan bir ¢alismada ilde 300’1
askin mandira oldugu bildirilmistir (Tutar ve ark, 2012).
Bu agidan pazarlama ile ilgili sorunlarin temelinde
orgiitlenme ve yonetimsel agidan eksikliklerin bulundugu
soylenebilir (Aktiirk ve ark, 2005). Bolge ve Kars ili
0zelinde treticilerin birlikte hareket etme yeteneklerinin
arttirllmasit ve desteklemelerin devami siit sigirciligl
faaliyetlerinin gelisimine katki saglayacaktir (Giindiiz ve
Dagdeviren, 2011)

Yapilan goriismelerde hicbir ireticinin hayvancilig
gelistirme programlar1 (DAP, IPARD vb.) kapsaminda
verilen herhangi bir destekten faydalanmadigi tespit
edilmistir. Dogu Anadolu Boélgesi biyiikbas hayvancilik
calistay raporunda, proje hazirlamanin zorlugu ve
Ureticinin bilgi diizeyinin disiik olmasi, bilirokrasinin
fazlahigr ve desteklerden faydalanmak i¢in gerekli
kosullarin  agir olmasi gibi nedenlerle verilen
desteklemelerden isletmelerin 6zellikle Kkiiclik 6lgekli
isletmelerin faydalanamadigi belirtilmistir. Ayrica raporda,
hayvancilik desteklemelerinin kosullara baglanmasi ve
teminat gostermenin zorlugu nedeniyle o6zellikle kiiciik
o6lcekli isletmelerin kredi almada zorluk cektikleri ifade
edilmistir. Nitekim yapilan bu ¢alismada isletme olcegi
biiytidiik¢e kredi alma oraninin arttig1 belirlenmistir.
Sektorde rasyon hakkinda yeterli bilgisi olmayan iretici,
ylksek verimli kiiltiir irki hayvanlara bile geleneksel
yontemlerle bakim-besleme uygulamakta, hayvanlara yaz
aylarinda ¢ayir-mera ile kis aylarinda ise ekili arazilerden
elde edilen kuru ot ve saman yedirilmesi (proje veri)
boélgedeki yem masraflar1 itibariyle diger benzer
¢alismalarin bulgularina nazaran oldukea diistik oranda bir
sonucu ortaya c¢ikartmistir (Sahin ve ark, 2001; Cicek ve
Tandogan, 2008; Aktirk ve ark. 2010; Giindiiz ve
Dagdeviren, 2011; Keskin ve Dellal, 2011;).

Yapilan c¢alismada kiiglik, orta ve biiylik o0lgekli
isletmelerde siitlin maliyeti, Giindiiz ve Dagdeviren
(2011)’in ¢alisma bulgularina yakin olarak sirasiyla 0,84;
0.60; 0.54 TL/kg, ortalama 0.70 TL/kg olarak
belirlenmistir.

Hayvancilik, isgiici yogun ve siirekli bir faaliyet
oldugundan kullanilan girdilerin maliyetleri {retimi
etkileyen en énemli faktdrdiir. Ureticiler, girdi fiyatlarina
miidahale edemediklerinden kullanilan girdilerin miktari
ve cesidinde kisitlamalar yapmakta ve bu durum verim
kaybina neden olmaktadir (Giindiiz ve Dagdeviren, 2011).
Buna ek olarak son yillarda siit tiretiminde kullanilan girdi
fiyatlarinda asir1 yiikselmeler yasanmasina ragmen, iiriin
fiyatlarinin sabit kalmasi veya sinirli miktarda ytikselmesi,
bolge kadar iilkedeki siit sigirciliginin gerilemesinde en
énemli etken durumundadir (Oztiirk ve Karacier, 2008).

Sonug olarak cayir-mera besisine bagl olarak boélgedeki
yem masraflarinin diger ¢alisma bulgularina gore oldukca
diisiik olmasina ek olarak bolgede siit veriminin de
artirilmas, karl bir hayvancilik icin 6nem arz etmektedir.
Bolgedeki siit liretiminin mera déneminde yogunlasmasi
nedeniyle siit iriinlerinin geleneksel (dogal) {Uretim
kapsaminda degerlendirilmeye alinmasi ve buna yonelik
calismalarin artirllmasi bélge hayvanciligindan elde edilen
katma degerde ve markalasmada onemli bir gelisme
saglayacaktir. Diger taraftan lreticilerin fiyat tespitinde
etkin rol oynamasi ve girdi masraflar1 dikkate alinarak siit
fiyatim1  belirleyen diizenleyici bir mekanizmanin
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olusturulmas1  gerekmektedir. Bu nedenle gerek
kooperatiflerin gerekse {retici birliklerinin siit sanayi
isletmeleri kurarak siit mamiilleri pazarlamasina
yonelmeleri yani sira bolgesel degeri ve taninmisligi olan
tiriinlerin markalasabilmesinin karsilasilan olumsuzluklar:
minimum seviyeye indirgeyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Diivelerde Ostriis Siklusunun Follikiiler ya da Luteal Evresinde Baslatilan Ovsynch
Protokoliiniin Follikiiler ve Luteal Senkronizasyon Uzerine EtKkisi
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Sunulan ¢alismada diivelerde Ostriis siklusunun follikiiler veya luteal evresinde baslatilan ovsynch
protokoliiniin follikiiler ve luteal senkronizasyon ve gebelik orani lizerine etkisi arastirildi. Diivelerin
ostriis siklusu 0, 7 ve 9. giinlerde sirasiyla GnRH (10 pg buserelin asetat, birinci GnRH), PGF2« (150 pg
d-kloprostenol, PG) ve GnRH (ikinci GnRH) uygulamalariyla senkronize edildi. Diiveler son
enjeksiyondan 18 saat sonra tohumlandi (10. giin, ST). Diveler, 0. giin plazma progesteron
konsantrasyonlarina gore iki gruba ayrildi; progesteron konsantrasyonu <1 ng/ml olanlar (Grup I,
n=13) ve progesteron konsantrasyonu =1 ng/ml olanlar (Grup II, n=15). Enjeksiyon giinlerinde
dominant follikiiliin en uzun ¢api dlgiildi. PG, ST ve tohumlama sonrasi 7. glinlerde kan drnekleri
alindi. Gebelikler ST sonrasi 35. glinde ultrason cihazi ile kontrol edildi. Dominant follikiiliin ortalama
¢ap1 (mm) birinci GnRH, PG ve ikinci GnRH giinlerinde sirasiyla Grup I'de 9.1+1.1, 9.3+0.7 ve 11.4+0.9,
Grup II'de 10.5+0.6, 11.3+0.8 ve 12.4+0.8 mm ol¢ildii. Progesteron konsantrasyonu (ng/ml) birinci
GnRH, PG, ST ve ST7 giinlerinde sirasiyla Grup I'de 0.5£0.1, 8.1+1.2, 0.9+0.2 ve 4.0£0.6, Grup II'de ise
3.2£0.7, 9.9£1.4, 0.520.1 ve 3.7x0.7 tespit edildi. Ostriis senkronizasyonu, ovulasyon ve gebelik
oranlari sirasiyla Grup I'de %77, %69.2 ve %30.8, Grup II'de %93, %80 ve %26.7 oldu. Calismada
gruplarin olusturulmasinda kriter olarak esas alinan 0. giindeki (birinci GnRH giinli) progesteron
konsantrasyonu disinda gruplar arasindaki biitiin farkliliklar istatistiki olarak énemsiz oldu (P>0.05).
Ozet olarak bu calismada elde edilen sonuclara gore diivelerde 6striis siklusunun follikiiler veya luteal
evresinde baslatilan ovsynch yonteminin follikiiler ve luteal senkronizasyon ve gebelik orani lizerine
farkl bir etkisi olmad.

Ovsynch, Follikiiler evre, Luteal evre, Gebelik orani, Diive

The Effect of Ovsynch Protocol Started in Follicular or Luteal Phase of Estrous
Cycle on Follicular and Luteal Synchronizations in Heifers

In present study, the effect of ovsynch protocol started during follicular or luteal phase of estrous cycle
on the follicular and luteal synchronization and pregnancy rate in heifers was investigated. Heifers
received intramuscularly GnRH-agonist (10 pg buserelin acetate, first GnRH), PGFz« (150 pg d-
cloprostenol, PG) and second GnRH-agonist (second GnRH) on 0, 7 and 9 day, respectively, and they
were inseminated at 18 h after the last injection (ST). On day 0, heifers were divided into two groups
according to their plasma progesteron concentrations; Group I (n=13): progesterone concentration <1
ng/ml and Group II (n=15): progesterone concentration 21 ng/ml. The largest diameter of dominant
follicle was measured on injection days. Blood was sampled on first GnRH, PG, ST and 7 days after
insemination (ST7). Pregnancies were checked on d 35 after ST. Mean diameter (mm) of dominant
follicle on d 0, 7 and 9 were detected 9.1£1.1, 9.3+0.7 and 11.4+0.9 in Group I and 10.5+0.6, 11.3+0.8
and 12.4+0.8 in Group I, respectively. Mean concentrations of progesterone on first GnRH, PG, ST and
ST7 days were 0.5+0.1, 8.1+1.2, 0.9+0.2 and 4.0+0.6 in Group I and 3.2+0.7, 9.9+1.4, 0.5£0.1 and
3.7+0.7 in Group II, respectively. Estrous synchronization, ovulation and pregnancy rates were 77%,
69.2% and 30.8% in Group I, 93%, 80% and 26.7% in Group II, respectively. Except to progesterone
concentration on the creation day of the groups (on the injection day of first GnRH), differences
between two groups were not significant statistically (p>0.05). In summary, ovsynch started during
follicular and luteal phase of cycle did not affect the follicular and luteal synchronization and
pregnancy rate in heifers according to the results of this study.

Ovsynch, Follicular phase, Luteal phase, Pregnancy rate, Heifers

kisa bir zaman araliginda dahil olmasi siirii idaresinin
kolaylastirilmasi agisindan énemlidir.

Ostriis senkronizasyonu tohumlanacak olan inek ve

kli ol tansiyel k g
gerexl om@n poransye aynast diivelerin dogal Ostriislerin tespitini beklemeksizin sabit
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zamanli tohumlama yapilmasina imkan sagladigindan ve
sonucunda dogum mevsiminin toplulastirilmasi1 miimkiin
oldugundan yetistiriciler tarafindan siklikla tercih
edilmektedir. Ancak oOzellikle biiyiik isletmelerde
diivelerde 0Ostriis tespiti ve tohumlama i¢in harcanan
zaman ve is giicliniin ¢esitli nedenlerden dolay1
sinirlandirilma zorunlulugu ve Ostriis tespitindeki hatalar
ve dogru tespit oraninin diisiikligli nedeniyle sabit
zamanli tohumlama yapilmasina imkan saglayan 0Ostriis
senkronizasyon yontemlerinin daha ¢ok tercih edilmesi
gerektigi belirtilmektedir (Stevenson ve ark. 1999; Rivera
ve ark. 2004). Ancak ideal bir sabit zamanli tohumlama
protokoliiniin korpus luteum (CL) ve follikiiler gelisim ile
birlikte ovulasyonlarin senkronizasyonunu da saglamasi
gerektigi belirtilmektedir (Farin ve Slenning 2001). Siitcii
isletmelerde glinimiizde ovulasyonlarin  senkronize
edilmesi amaciyla en c¢ok tercih edilen Ostriis
senkronizasyonu protokollerinden biri de ovsynch
protokoliidiir  (Ding  2006). Ovsynch, luteolizisin
indiiklenecegi prostaglandin Fza (PGF2a) enjeksiyonu (7.
giin) oOncesindeki follikiiler gelisimi senkronize etmek
amaciyla yapilan birinci (0. giin) gonadotrophin releasing
hormon (GnRH) ve luteal regresyon sonrasi senkronize
ovulasyonu indiiklemek amaciyla uygulanan ikinci GnRH
enjeksiyonunundan olusan sabit zamanl bir tohumlama
protokoliidiir (Pursley ve ark. 1997; Wiltbank ve ark.
2011). Siklusun rastgele herhangi bir gliniinde
baglatilabilen ve ostriis tespiti gerektirmeyen ovsynch
protokolii sonrasi diivelerde elde edilen gebelik
oranlarinin diisiik oldugu ve diivelerde sabit zamanlh
tohumlama i¢cin uygun bir yontem olmadigl
bildirilmektedir (Schmitt ve ark. 1996; Pursley ve ark.
1997). Bunun diivelerdeki follikiiler dinamigin ineklerden
farkli olmasi (Pursley ve ark. 1998), birinci GnRH
enjeksiyonuna alinan ovulasyon cevabinin  diisiik
olmasindan (El-Zarkouny 2010) veya ikinci GnRH
enjeksiyonuna alinan ovulasyon cevabinin diisiikliigiinden
veya tohumlama zamanindan once olusan erken
ostriislerden (Rivera ve ark. 2004) kaynaklandigl
belirtilmektedir. Ancak Tenhagen ve ark. (2005) ovsynch
protokoliiyle  diivelerde = de  yiliksek  oranlarda
senkronizasyon ve gebelik oranina ulasilabilecegini
bildirmistir. Ayrica ovsynch yonteminde elde edilen §striis
senkronizasyonu ve gebelik oraninin yontemin baslatildigi
siklus dénemine bagl olarak degisebilecegi, (Moreira ve
ark. 2000; Tenhagen ve ark. 2005; Atkins ve ark. 2008) ve
siklusun erken luteal evresinde baslatildiginda daha
yiiksek gebelik orani elde edilecegini bildirilmektedir
(Vasconcelos ve ark. 1999; Cartmill ve ark. 2001). Ancak
bazi ¢alismalarda ise siklus doneminin etkili olmadigi
bildirilmektedir (Wittke ve ark. 2003; Kirbas ve ark. 2008;
Biilbiil ve ark. 2009). Sunulan calismada isvicre Esmeri
diivelerde follikiiler veya luteal evrede baslatilan ovsynch
yonteminin follikiiler ve luteal yapilarin gelisimi ve
senkronizasyon periyodu ve sonrasindaki luteal aktivite ve
gebelik orani tizerine etkisinin incelenmesi amaglandi.
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Calisma, serbest sistemli yar1 acik ahirda barindirilan 2-3
yash Isvicre Esmeri diiveler iizerinde yiiriitiildi. Ayn
bolmede tutulan diivelere, ortak bakim-besleme sartlari
uygulandi. Calismanin baslangicinda luteal aktivite
varliginin belirlenmesi amaciyla birinci GnRH uygulamasi
oncesi diivelerin tesadiifii olarak arteriyel veya vendz
kuyruk damarlarindan vakumlu tiiplere 10 ml kan 6rnegi
alindi. Kan érnekleri, 5000 rpm de 5 dk santrifiij edildi ve
plazmalari elde edildi. Progesteron diizeyi (ng/ml) Access
Beckmann Coulter (USA) cihazinda Access progesterone
kiti kullanilarak radioimmunoassay (RIA) yontemi ile
Olgiildii. Progesteron diizeyi, <1 ng/ml tespit edilen
diiveler luteal aktivitenin olmadig1 gruba dahil edilirken
(Grup I, n=13), 21 ng/ml olanlar ise luteal aktivitenin
oldugu gruba (Grup 11, n=15) dahil edildi.

Her iki grupta da diivelerin &striisleri ovsynch yontemi ile
senkronize edildi. Bu amagla diivelere 10 pg buserelin
asetat (birinci GnRH giinii, Receptal®, intervet, Istanbul,
Tiirkiye) kas i¢i (i.m.) uygulanmasini izleyen 7. giinde 150
ug d-kloprostenol (PG giinii, Dalmazin®, Vetas, Istanbul,
Tiirkiye) ve 9. giinde (ikinci GnRH giinii) ikinci GnRH i.m.
yolla uygulandi. Son enjeksiyondan yaklasik 16-18 saat
sonra (ST gilinli) diiveler ayni bogaya ait sperma ile
tohumland: (Stevenson ve ark 1999; El-Zarkouny ve ark
2004).

Luteal aktivitenin degerlendirilmesi amaciyla PG, ST ve
tohumlama sonrasi 7. glinde (ST7) birinci GnRH giliniinde
oldugu gibi ayni sekilde kan ornekleri toplandi ve ayni
yontemle islenerek progesteron analizi yaptirildi. Plazma
P4 konsantrasyonu PG giinii >1 ve ST giinii <1 ng/ml olan
diivelerin Ostriislerinin senkronize oldugu kabul edildi.
Ovulasyon kontrolii, tohumlama sonrasi 30. saatte
ultrason cihaz1 ile yapildi ve daha onceki ultrason
muayenelerinde varlig1 izlenen en biiylik capli dominant
follikiiliin bu muayenede tespit edilmemesiyle dominant
follikiiliin tohumlama zamaniyla senkronize olacak sekilde
ovulasyonun gergeklestigi kabul edildi (Vasconcelos ve
ark. 1999).

Ovaryumlardaki follikiiler ve luteal yapilarin izlenmesi
amaciyla 7.5 MHz transrektal prob donanimli B-Mode Real
Time ultrason cihazi (Scanner 480 Vet, Esaote Pie Medical,
Maastrich, Hollanda) ile birinci GnRH, PG ve ikinci GnRH
giinii ovaryumlarda tespit edilen en biiyiik follikiil ve PG
giini CL'min en  biiyik ¢aplar1  gdriintiiniin
dondurulmasiyla olgiildii. Gebelik muayenesi (GM),
tohumlama sonrasi 35. giinde ultrason ile yapildl.
Calismada uygulanan senkronizasyon protokoli, kan
orneklemeleri ve ultrasonografik muayene giinleri Sekil
1’de gosterildi.

Calismada elde edilen degerlerin istatiski analizi
bilgisayarda istatistik paket programi (MINITAB, Release
12.1, Minitab Inc.) kullanilarak t ve ki-kare testleri ile
yapild1 ve istatistiki 6nemlilik P<0.05 6nem derecesine
gore degerlendirildi.
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Sekil 1. Calisma plani
Figure 1. Experimental design




[Ostrus Siklusunun iki Fazinda Ovsynch Baslatilmasi]

BULGULAR

Calismada birinci GnRH, PG, ST ve ST7 giinlerinde
ortalama progesteron konsantrasyonu (ng/ml) sirasiyla
Grup I'de 0.5+0.1, 8.1£1.2, 0.9%0.2 ve 4.0+0.6, Grup II'de
ise 3.2+0.7, 9.9£1.4, 0.5%£0.1 ve 3.7%0.7 olarak olciildu.
Plazma progesteron konsantrasyonu agisindan sadece
gruplarin olusturulmasinda esas alinan birinci GnRH
uygulama gilintindeki farklilik disinda diger giinlerde (PG,
ST ve ST7 gilinleri) gruplar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (P>0.05; Sekil 2).
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Sekil 2. Gruplarda birinci GnRH, PG, ST ve ST7 giinlerinde
belirlenen ortalama progesteron konsantrasyonlari
(ng/ml)

Figure 2. Mean plasma concentration of progesterone at
first GnRH, PG, ST and ST 7 days of the study in groups

*: Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05)
Grup I ve II'de ST7 giinli ortalama progesteron diizeyi 1

ng/ml'nin lizerinde olmasina (sirasiyla 4.0+0.6 ve 3.7+0.7
ng/ml) ragmen Grup I'de 1, Grup II'de 4 divede
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(progesteron konsantrasyonu PG giini >1 ng/ml ve ST
glinii <1 ng/ml olmasina ragmen) ST7 giinii <1 ng/ml
oldugu tespit edildi. PG ve ST glini progesteron
diizeylerine gore belirlenen Ostriis senkronizasyon orani
Grup I'de %77, Grup II'de %93 olurken gruplar arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmadi (Tablo 1).

Calismada birinci GnRH, PG ve ikinci GnRH giinlerinde
gruplardaki ortalama dominant follikil ve PG giini
ortalama CL biytkliikleri arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmadi. Gruplarda tohumlama sonrasi
30. saatte yapilan ovulasyon kontroliinde Grup I'de %69.2,
Grup II'de ise %80 oraninda ovulasyonun oldugu tespit
edilirken gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulundu. Tohumlama sonrasi 35. giinde ultrason ile
yapilan gebelik kontroliinde Grup I ve II'de gebelik
oranlar1 %30.8 ve %26.7 olarak tespit edildi. Gebeliklerin
tamami senkronize diivelerden elde edildi. Gebelik
oranlar1 arasindaki farklik istatistiki a¢idan Onemsiz
bulundu (Tablo 2).

Tablo 1. PG ve ST giinlerinde luteal aktivite varligina gore
gruplardaki 6striis senkronizasyon orani

Table 1. Estrous synchronization rates according to luteal
activity level at PG and ST days in groups

PG (%) ST (%) Ostriis
n senkronizasyon
P4>1 P4<1 P4>1 P4<1 orani (%)
Grupl 13 13(100) 0(0) 3(23) 10(77) 10 (77)
GrupIl 15 14(93) 1(7) 1(7) 14(93) 14 (93)

[statistiksel olarak fark yoktur, (P>0.05)

Tablo 2. Birinci GnRH, PG, ve ikinci GnRH giinlerinde gruplardaki ortalama dominant follikiil ve PG giinii ortalama CL

biiytikliikleri ve ovulasyon ve gebelik oranlari

Table 2. Mean dominant follicle and corpus luteum diameters at first GnRH, PG and second GnRH injection days of the study,

and ovulation and pregnancy rates of groups

Parametre Grup I Grup II
Birinci GnRH giinii follikiil biiyikligi (mm) 9.1+1.1 10.5+0.6
PG giini follikiil biiytkligi (mm) 9.3+0.7 11.3+0.8
PG glinii CL biiytkligi (mm) 21.2+1.0 23.6+1.0
ikinci GnRH giinii follikiil biiyiikliigii (mm) 11.4+0.9 12.4+0.8
Ovulasyon orant (%) 69.2 80
Gebelik orani (%) 30.8 26.7

[statistiksel olarak fark yoktur, (P>0.05)

TARTISMA ve SONUC

Ovsynch yonteminin esasi, PGFz2« uygulandigi giinde
ovaryumlar tzerinde ikinci GnRH uygulamasina cevap
verecek ve takiben 16-20 saat sonra yapilacak tohumlama
ile uyumlu sekilde ovule olabilecek dominant follikiiliin
varligini saglamaya yoneliktir. Bu yontemde
senkronizasyon oraninin birinci GnRH uygulamasinda
olusan ovulasyon cevabi ile iligkili oldugunu bildiren
calismalar oldugu gibi (Pursley ve ark. 1997) boyle bir
iliski olmadigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir
(Vasconcelos ve ark. 1999; Atkins ve ark. 2008). Sunulan
calismada gruplarda birinci GnRH giiniindeki ortalama
progesteron konsantrasyonundaki farkliliga ragmen her
iki grupta da ortalama progesteron diizeyinin amaglandig1

gibi PG giinli >1 ng/ml, ST glinli <1 ng/ml oldugu tespit
edildi. Bununla birlikte sunulan calismada birinci GnRH
uygulamasina verilen ovaryal cevap Dbelirlenmemis
olmasina ragmen gruplarda PG ve ikinci GnRH gilini
ortalama follikill biytklikleri ve ovulasyon orani
arasindaki istatistiki farkliligin olmamasi follikiiler
senkronizasyonun gergeklestigini isaret etmektedir. Bu
bulgular diivelerde ovsynch yonteminin baslatildig:
giindeki luteal aktivite diizeyinin (Kirbas ve ark. 2008)
veya siklusun doéneminin (Biilbil ve ark. 2009)
senkronizasyon basarisi iizerine etkili olmadigini bildiren
calismalarla uyumludur. Zira, ovsynch ydnteminin
siklusun erken doneminde (4. giine kadar) baslatildig1 baz
calismalarda birinci GnRH enjeksiyonu sonrasi ovulasyon
cevabr diisik olsa bile follikiillerin ikinci GnRH
uygulamasina kadar ki 9 giinliik siirede geliserek dominant

9
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follikiill seciminin  gergeklestigi ve ikinci GnRH
uygulamasina olusan ovulasyon cevabinin yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Vasconcelos ve ark. 1999; Atkins ve ark.
2008). Bu calismada Grup I'de PG ve ikinci GnRH
glinlerinde tespit edilen ortalama follikiil
biiyiikliiklerindeki (9.3+0.7 vel1.4+0.9) degisimin artis
yoniinde oldugu dikkate alindiginda follikiillerin genel
olarak biliylime evresinde oldugu ve ikinci GnRH giini
ovulasyon indiiklenmesi icin yeterli biytiklige ulastig
anlasilmaktadir. Sunulan arastirmada elde edilen bulgular,
10 mm’den biiyilkk dominant follikiillerin ovule olma
yetenegini kazandigini (Sartori ve ark. 2001) ve bliyiime
evresinde olan dominant follikiilin GnRH uygulamasiyla
ovule oldugunu (Dolezel ve ark. 2002) bildiren
calismalarla da desteklemektedir.

Sunulan ¢alismada istatistiki olarak 6nemli olmamakla
birlikte Grup II'de 0striis senkronizasyon oranindaki
yluksekligin, birinci GnRH uygulamasina alinan ovulasyon
veya luteinizasyon cevaplarinin ytiksekligi sonucu yeni
follikiiller dalga baslamasi neticesinde PG giiniinde
ovaryumlarda dominant follikiiliin varliginin sonucu
oldugu diistiniilmektedir. Zira Biilbil ve ark. (2009)
siklusun  farkli  giinlerinde baslattiklar1  ovsynch
yonteminde didstriis doneminde birinci GnRH uygulamasi
sonrasi yeni follikiiler gelisim oraninin %100 ve ikinci
GnRH uygulamasina sunulan ¢alismadaki belirlenen oranla
ayni diizeyde (%80) ovulasyon cevab1 olustugunu
bildirmislerdir.

Progesteron gebeligin kurulumu ve devamliligi icin
vazgecilmez faktorlerden basinda gelmektedir.
Fertilizasyon sonrasi erken donemde progesteron
hormonunun diizeyi ve yiikselme seyrinin gebeligin
olusumu agisindan ¢ok o6nemli oldugu, luteal aktivite
baslangicindaki gecikmenin gebelik oranlarini diisiiren en
onemli faktorlerden biri oldugu bildirilmistir (Kése 2010;
Mann ve Lamming 2001; McNeill ve ark. 2006). Sunulan
calismada da senkronize oldugu tespit edilen diivelerden
5’inde (Grup I'de 1, Grup II'de 4 diive) ST7 giiniinde luteal
aktivitenin olmadig1 ve devaminda bu hayvanlarin gebe
olmadig1 belirlendi. Bu diivelerde ST7 giiniinde luteal
aktivitenin ~ olmamasinin  iki nedeni  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bunlardan birisi, diivelerden 2’sinde
tohumlama sonrast 30. saate kadar ovulasyonun
olusmadig1 tespit edildiginden ovulasyonun olmamasi
veya ovulasyonun gecikmesi olabilir. Diger muhtemel
faktoriin ise GnRH enjeksiyonu ile ovulasyon o6ncesi
follikiil gelisiminin eksojen olarak hizlandirilmasi
nedeniyle final follikiiler olgunlasmanin fizyolojik seyrinde
tamamlanamamasi ve bu nedenle ovulasyon sonrasi luteal
yapt formasyonunun olumsuz etkilenmesi olabilecegi
(Perry ve ark. 2005) disiiniilmektedir.

Calismada Grup I ve II'de elde edilen gebelik oranlari
(%30.8 ve 26.7) arasinda istatistiki farklilik 6nemli olmadu.
Grup II'de tespit edilen ovulasyon oram istatistiki olarak
onemli diizeyde olmamakla birlikte Grup [I’dekinden
yiiksek olmasina ragmen bu ylkseklik gebelik oranlarina
yansimadi. Gebelik kurulumu iizerine bir¢ok faktdriin
etkili oldugu g6z oOniline alinarak gebelik oranlari
arasindaki farkliligin olmamasi gruplardaki luteal ve
follikiiler aktivitede farklilik olmasinin yansimasi seklinde
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica sunulan c¢alisma bu
yoniyle, Kirbas ve ark. (2008)'nin yine diiveler lizerinde
siklusun follikiiler ve luteal evrelerinde yiiriittiikleri ve
luteal yap1 varliginin gebelik orani iizerine etkisinin
saptanmadigl calisma ile benzerlik gosterdi.

Sonug olarak diivelerde ovsynch yonteminin baslangicinda
luteal  aktivite  varhgimnin, follikiler ve  luteal
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senkronizasyon agisindan dstriis senkronizasyonu basarisi
ve gebelik orani tlizerine etkili olmadig1 kanisina varildi.
Bununla birlikte luteal aktivitenin farkli diizeylerinin
Ostriis  siklusunun ve ovulasyonun senkronizasyonu
lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla daha g¢oklu
materyal tlizerinde ilave calismalar yapilmasinin daha
ayrintili sonuclar saglayacag diisiiniilmektedir.
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Mastitis is the most costly disease in dairy industry. Staphylococcus spp. is the most frequently isolated
microorganisms and Staphylococcus aureus is one of the most important contagious mastitis agents in
dairy cattle. The aim of this study is developing a duplex PCR technique for detection of Staphylococcus
spp- and S. aureus from culture and milk samples. S. aureus (ATCC 25923) and S. epidermidis (ATCC
12228) DNAs were used as positive control. For the purpose of testing the developed technique, one
coagulase-negative Staphylococcus and one S. aureus positive milk sample was used as a clinical
sample that they were sent by Veterinary Practitioners. In this study, a duplex and rapid PCR protocol
is developed for detecting and separating these organisms from culture and from milk samples. This
procedure can be used as an alternative, reliable and fast detection and identification method for
Staphylococcus spp. and S. aureus in few hours for deciding treating or culling the cows in farm base in
clinical mastitis cases and can be a useful diagnostic method for subclinical mastitis cases too.

Sigir Mastitis Siit Orneklerinden Stafilokok Tiirlerinin ve S. aureus’un

Mastitis siit sigirciligl endiistrisinin en fazla ekonomik kayba neden olan problemidir. Stafilokok tiirleri
en sik izole edilen etkenler olup, Staphylococcus aureus ise siit sigirlarinda en 6nemli kontagiyoz
etkendir. Bu ¢calismanin amaci stafilokok tiirleri ve S. aureus’un kiiltiir ve siit 6rneklerinden teshisi i¢in
ikili bir PZR tekniginin gelistirilmesidir. Calismada pozitif kontrol olarak, S. aureus (ATCC 25923) ve S.
epidermidis (ATCC 12228) DNA’si kullanildi. Gelistirilen teknigin denenmesi amaciyla Veteriner
Hekimlerce laboratuvarimiza génderilen 6rneklerden bir adet koagulaz negatif stafilokok bir adet de S.
aureus pozitif siit 6rnegi klinik 6rnek olarak kullanildi. Calismada siitten ve kiiltiir érneklerinden
stafilokok ve S. aureus’un teshisi ve ayrimi icin ikili ve hizli bir PZR teknigi gelistirildi. Gelistirilen bu
teknigin stafilokok tiirleri ve S. aureus’un bir kag saat icinde hem siit hem de kiiltiir 6rneklerinden
tanisi ve ayrimi icin alternatif, giivenilir ve hizli bir tan1 yontemi olarak 6zellikle sonuglarin ciftlik
bazinda kullanilmak {izere klinik ve subklinik olgularda inegin tedavi edilmesi ya da kesime

SUMMARY
Key Words Duplex PCR, Mastitis, Staphylococci, S. aureus
Teshisine Yénelik ikili bir PZR Teknigi
OZET
gonderilmesine karar verilmesi amaciyla kullanilabilecegi ortaya konuldu.
Anahtar Kelimeler Dubleks PZR, Mastitis, Stafilokok, S. aureus
INTRODUCTION

Mastitis is one of the most important diseases in dairy
industry and leads to high levels of economic losses
(Friedman et al., 2004; Huijps et al., 2008). Staphylococcus
spp., especially Staphylococcus aureus is the most
frequently isolated microorganisms from mastitis in dairy
cattle. It is considered that Staphyloccoccus spp. are
environmental mastitis, but S. aureus is one of the most
important contagious mastitis agents (NMC. 1996;
Taponen et al., 2006). Due to the rapid transmission in the
herd and development of the resistance to antibiotics, the
treatment and control of these agents are very difficult
(Belschner et al.,, 1996). And it is also known that S. aureus
is often transmitted through the milk and milk products

and causes public health problems (Bone et al, 1989;
Wieneke et al, 1993). The rapid detection of these agents
in mastitis is important to achieve the treatment and
prognosis of the disease (Bastan, 2013). These bacteria
grow easily in mediums and isolation and identification
take 2-3 days in classical culture methods (Quinn et al.,
1994). However, antibiotic residues, high somatic cell
count and inflammation mediators may inhibit bacterial
growth (Phuektes et al, 2001). The molecular based
identification techniques are used in practice successfully
for fast detection of different mastitis agents (Phuektes et
al., 2001; Riffon et al., 2001).

The aim of this study is developing a duplex PCR technique
for detection of Staphylococcus spp. and S. aureus from
milk samples.
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MATERIALS and METHODS

Samples and DNA Extraction

S. aureus (ATCC 25923) and S. epidermidis (ATCC 12228)
DNAs were used as positive control. One Coagulase
Negative Staphylococci (CNS) and one S. aureus positive
milk samples were used as clinical samples in this study.
Primarily, milk samples were washed three times with PBS
and in the last step the pellet was resuspended in sterile
distilled water for elimination of calcium ions and other

Table 1. Properties of the primers used in this study.
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inhibitors for PCR (Riffon et al, 2001). Then, the phenol-
chloroform extraction method was used for isolation of
genomic DNA from positive control strains and clinical
samples (Sambrok et al.,, 1989).

PCR analyses

Staphylococcus spp. and S. aureus primers were derived
from published sequences. Individual PCR assays were
performed according to the original published protocols.
And properties of primer pairs were shown in Table 1.

Target gene Primer Primer sequence Length of amplification References
name products

165 rDNA for 16s 1 5'- CAGCTCGTGTCGTGAGATGT -3’ Strommenger et

420 bp

Staphylococcus spp. 1652 5’- AATCATTTGTCCCACCTTCG-3’ al, 2003
Coal 5'- GCTTCTCAATATGGTCCGAG-3’ Schmitz FJ, et al.

Coa gen for S. aureus 131 bp ) ’
Coal 5’- CTTGTTGAATCTTGGTCTCGC-3’ 1997

Then, duplex PCR protocol was developed with some
modifications (Henegariu et al, 2003). Duplex PCR
reaction was carried out in a final volume of 25 pl. The
mixture was consisted of 2 pl of extracted DNA template, 1
U of Taq DNA polymerase (Vivantis Technologies), 2,5 ul of
10x PCR buffer (10X ViBuffer A, without MgClz ), 3 mM
MgClz, and 200 pM each of dNTPs (VivantisTechnologies).
Primers for PCR mixture were added 10 pmol primer each
16s primer and 20 pmol each of Coa primers. A pre-PCR
step at 94°C for 3 minutes was applied. A total of 35 PCR
cycles were run under the following conditions:
denaturation at 94°C for 45 seconds, annealing 55°C for 1
minute, and extension at 72°C for 2 minutes. As a final step
sample was kept for 7 minutes at 72°C. After the thermal
cycling step, ten microliters of the PCR-amplified product
were analyzed by electrophoresis on a 1.5% agarose gel
stained with 0.5 mg of ethidium bromide/ml. The
molecular size marker, a 100-bp plus, (Vivantis
Technologies) was run concurrently. Gels were visualized
under UV illumination and photographed.

RESULTS

Figure 1. The amplification products of 16s primers
specific for Staphylococcus spp. M:Marker 100-bp plus,
(Vivantis Technologies), Lane 1 shows PCR products
from S. aureus (ATCC 25923), Lane 2 shows S
epidermidis (ATCC 12228), Lane 3 and Lane 4 show
PCR products from clinical specimens, and Lane 5
Negative Control (Distilled Water).
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Figure 2. The amplification products of Coa primers
specific for S. aureus. M:Marker 100-bp plus, (Vivantis
Technologies), Lane 1 S. aureus (ATCC 25923), Lane 2
clinical specimens, Lane 3 S. epidermidis (ATCC 12228),
and Lane 4 Clinical Specimen (Known CNS positive)
and Lane 5 Negative Control (Distilled Water)

Figure 3. The amplification products of duplex PCR. M:
Marker 100-bp plus, (Vivantis Technologies), Lane 1 S.
aureus (ATCC 25923), Lane 2 clinical specimens, Lane
3 S. epidermidis (ATCC 12228), and Lane 4 Clinical
Specimen (Known CNS positive) and Lane 5 Negative
Control (Distilled Water)
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In the result of simplex PCR assays, bands for 16s rDNA
gene were showed in Fig 1 and bands for Coa gene were
showed in Fig 2.

For the detection and separation of Staphylococcus spp.
and S. aureus a duplex PCR analysis was performed and
amplification products were showed in Fig 3.

DISCUSSION and CONCLUSION

The using of polymerase chain reaction analysis in mastitis
has been suggested especially for culture negative milk
samples. Because, it can be encountered with false
negative results due to subclinical infections, antibiotic
residues and leucocyte infiltrations (Phuektes et al., 2001).
Similarly, Riffon et al.,, (2001) have suggested that two sets
detection of major pathogens in mastitis. And these
suggested techniques were used clinical and subclinical
mastitis many times in field studies (Amin et al, 2011,
Pradhan et al. 2011).

16s rDNA was used as a useful target gene for detection of
the Staphylococcus spp. in different studies. This gene is
often used as an internal positive control in PCR analyses
for detecting characteristics of Staphylococci (Maes et al.
2002; Ardic et al. 2006). In this study, Staphylococcus spp.,
16s rDNA was used effectively in control and clinical
samples.

The first step in the S. aureus identification procedure is
detecting the coagulase activity (Quinn et al. 1994). The
expression of this property is not always detectable in
vitro. Thus, the detection of Coa gene is important for
determining the coagulase characteristic of S. aureus
(Tiwari et al. 2008). The determination of Coa gene was
used for detection of S. aureus milk samples (Ahmadi et al.
2010) and especially, it was used for genotyping of S.
aureus isolates (Goh et al, 1992; Hookey et al. 1998;
Karahan and Cetinkaya, 2006).

Coa and 16s genes were combined for developing a duplex
PCR procedure for detection of Staphylococci and S. aureus
in this study. It was suggested that Coa and 16s genes
combination can be used as a reliable set for PCR detection
of these organisms (Fan et al. 2008). The best visual
results in the gel were shown by using double amount of
Coa gene in PCR mixture in this study. It is considered that
these differences may cause from the number of copies of
target genes or the effectiveness of the primers.

Staphylococcus spp., especially S. aureus causes serious and
costly mastitis problems in dairy cows. There are different
PCR assays for detection of these organisms from culture
or milk samples. In this study, a duplex and rapid PCR
protocol is developed for detecting and separating these
organisms from culture and from milk samples. This
procedure can be used as an alternative, reliable and fast
detection and identification method for Staphylococcus
spp. and S. aureus in few hours for deciding treating or
culling the cows in farm base.
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Felid herpesvirus 1 (FeHV-1) infecting in felidae can cause severe upper respiratory tract disease with
clinical symptoms including nasal discharge, sneezing, inappetence, pyrexia and conjunctivitis. In this
study, 20 ocular swab samples were obtained from Van cats, in age from 9 days to 1 year, presented
signs of FeHV-1 infection. Polymerase Chain Reaction (PCR) method was used for the detection of
virus. FeHV-1 specific amplicon (737 bp) was detected in 9 (45%) cases. Sequence analysis revealed
that there is no diversity between the amplicons detected in samples. In conclusion, more effective
preventive precautions should also perform for continuity of Van cat lineage in addition to routinely

Felid herpes virus -1 ( FeHV-1) kedilerde genellikle nasal akinti, hapsirma, istahsizlik, yiiksek ates ve
konjunktivit ile seyreden iist solunum sistemi infeksiyonuna neden olur. Bu calismada Tirkiye’de,
FeHV-1 ile uyumlu klinik infeksiyon belirtileri gosteren ve yaslar1 9 giin ile 1 y1l arasinda degisen 20
adet Van kedisinden alinan g6z sivap 6rnekleri FeHV-1 varlig1 yoniinden incelendi. Virus tespiti i¢in
Polimerize Zincir Reaksiyonu (PZR) ydnteminden yararlanildi. incelenen kedilerin 9 (45%)’ undan
alinan o6rneklerde FeHV-1 spesifik amplikon (737 bg) tespit edildi. Elde edilen amplikonlarin sekans
analizinde drnekler arasinda fark bulunamadi. Sonug olarak; Van kedisi neslinin korunmasi i¢in daha

SUMMARY

vaccination.
Key Words Vancat, Conjunctivitis, Felid herpesvirus-1 (FeHV-1), PCR

Konjunktivitli Van Kedilerinde Felid herpesvirus - 1 Enfeksiyonu
OZET

etkili tedbirler alinmasi ile beraber rutin asilamalarin yapilmasi kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler Van kedisi, Konjunktivit, Felid herpesvirus - 1 (FeHV-1), PZR
INTRODUCTION

Felid herpesvirus - 1 (FeHV-1) causes an upper respiratory
tract infection, known as feline viral rhinotracheitis,
characterized by symptoms such as sneezing, eye lesions,
high temperature, anorexia, runny eyes and nose, and
conjunctivitis in felidae (Cai et al. 2002; Di Martino et al.
2007). FeHV-1 is a member of the Alphaherpesvirinae
subfamily of the family Herpesviridae, and is transmitted
via aerosol droplets and direct contact with the ocular,
nasal and oral secretions of infected cats (Pedersen, 1987;
Davison et al. 2009). After acute infection, as in all
infections of the Herpesviridae family, a lifelong latency
develops, and the virus persists in the neurological tissues
(trigeminal ganglia) as the main site of viral latency
(Gaskell et al. 2007). The infection is characterized by a
high rate of mortality in new-born cats or cats with a
depressed immune system (Povey, 1979).

The virus was first isolated from kittens with upper
respiratory tract disease in 1958 (Crandell and Maurer,
1958).Several researchers throughout the world reported
the high prevalence of FHV1 in cats (Nakamura et al. 1999;
Burns et al. 2011). In contrast to these reports there are
only a few reports for the presence of FeHV-1 in Turkish
cats (Bilge Dagalp and Akga, 2004). There is also only one

study reported FeHV-1 infection in purebred Van cat in
Turkey (Cabalar and Bilge Dagalp, 2008)

The presented study, reported the detection of FeHV-1 by
PCR in purebred Van cats with conjunctivitis, in Van-
Turkey.

MATERIALS and METHODS

Samples

A total of 20 ocular swabs were obtained from cats
showing symptoms of conjunctivitis (Figure 1).

The age of the infected cats ranging in 9 days to 1 year
were kept in Van cat house of University of Yuzuncu Yil in
Turkey. Excepting kitten younger than 2 months old, all
cats were vaccinated regularly with inactive vaccine (Table
1). All ocular specimens were collected in 2 ml of Eagle’s
minimum essential medium (EMEM) containing penicillin
(100units/mL) and streptomycin (0.1 mg/mL).

DNA Extraction and PCR

Viral DNA was extracted from 200 pL volumes of each
sample using by High Pure Viral Nucleic Acid Extraction kit
(Roche, Germany) according to manufacturer’s
instructions. A size of 737 bp for glycoprotein B (gB) gene
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of FeHV-1 was amplified by PCR, using primer set as
described by Vogtlin et al. (2002). The PCR mix, with a
total volume of 30uL, contained 3uL of extracted DNA, 3uL
of Taq buffer (10%,750 mM Tris-HCl, 200 mM (NH4)2S04,
0.1% (v/v) Tween 20), 2uL of the MgCl2 (25mM), 1uL of
each primer (10mM), 1pL of the four deoxynucleoside
triphosphates (10 mM) solution, 0,25 pL of Taq DNA
polymerase (5U/uL), and 18,75uL of molecular biology
grade water (Thermoscientific, USA). Sterile molecular
biology grade water was also used as a negative control.
The PCR reactions were performed using a thermalcycler
(Techne 3000G, BibbyScientific Ltd.,, UK) and using an
initial denaturation at 95°C for 4 min followed by 27 cycles
consisting of denaturation (95°C for 45 min), annealing
(55°C for 1 min) and elongation (72°C for 1 min) as there
action conditions. The PCR products were visualized using
by a transilluminator after separation on a 2% agarose gel
(Figure 2).

Figure 1. The ocular sign in a Van cat with conjunctivitis

Figure 2. PCR amplification products using FeHV-1

primers. Lane M: 100-bp DNA ladder marker
(Thermoscientific); lane 1, 2and 3: positive amplification
PCR products; lane 4: negative control (distilled water)

DNA Sequencing

FeHV-1 specific DNA in these samples was confirmed by
sequence analysis (Beckman Coulter CEQ 8000, USA).
Positive amplicons were sequenced commercially. The
accession numbers of gB gene sequences of Turkish FeHV-
1 strains in the GenBank were recorded as KC529346,
KC529347 and KC529348 respectively.

RESULTS and DISCUSSION

Recent studies indicated that FeHV-1 was detected in
higher portion in cats, especially in shelter cats (Bilge-
Dagalp and Akga 2004, Burns et al. 2011). Prevalence of
FeHV-1 varied from 4.2% to 90.1% was reported in cats
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with clinical symptoms such as upper respiratory disease
and conjunctivitis (Harbour et al. 1991; Stiles et al. 1997;
Bilge Dagalp and Akg¢a 2004; Burns et al. 2011). However,
FeHV-1 could also be detected in the healthy cats as high
as in 63% (Harbour et al. 1991; Kang and Park, 2008).
Furthermore, previous studies reported also a high
seropositivity (58.3%) in Van cats with upper respiratory
tract disease and conjunctivitis from the same Van cat
house in Turkey, where the present study is performed
(Cabalar and Bilge Dagalp 2008).

In the presented study, ocular samples from 20 cats with
conjunctivitis were examined for FeHV-1 by PCR. FeHV-1
was detected in 9 (45%) cats with conjunctivitis. In the
cathouse, new-born cats were kept in separate room
together with their mothers for one month and then were
moved to the common area. Two mother cats and their
kittens marked with 1 and 4 were positive for FHV1. But
another mother cat marked with 2 was found to be
negative for FeHV-1, however two of her three Kkittens
were positive for FeHV-1. Both mother cat and her kitten
marked with 3 were negative for FeHV-1 (Table 1).

Table 1. Distribution of cats with conjunctivitis to their
ages and to PCR results

No of cats Age of cats FeHV-1 DNA

1 year 12 +
2 9 days 1b +
3 9 days Lb +
4 1 year 22 -
5 15 days 2b +
6 15 days 2b -
7 15 days 2b +
8 1 year 32 -
9 10 days 3b -
10 1 year %2 +
11 10 days *b +
12 2 months b +
13 2 months b +
14 2 months b -
15 2 months b -
16 3 months 2 -
17 10 months 2 -
18 10 months 2 -
19 10 months 2 -
20 1 yeara -

12,3 4Mother cats and their Kittens; 2vaccinated; P unvaccinated

It is likely that the source of infection is originated from
their mothers which would be latently infected with FeHV-
1. Latently infected cats may also be an important health
risks for cat population in shelter as described elsewhere
(Gaskell and Povey, 1982; Weigler et al. 1997; Bilge Dagalp
and Akga 2004).

On the other hand, out of the 9 cats aged over 2 mounts
without kittens, only two cats were found positive for
FeHV-1, which may also be source of FeHV-1 infection for
kittens or their mothers examined in this study (Table 1).
Other studies suggested also that vaccination cannot
protect cats from infection, but it may reduce the term and
amount of virus shedding (Gaskell and Willoughby, 1999).
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In conclusion, this result indicates that FeHV-1 infection
has still been circulating in Van cat house in Turkey.
Future studies should be performed to identify the
presence of other viral and bacterial pathogens such as
feline calicivirus and Chlamydophila felis in shelters
because some of clinically diseased cats were determined
not be positive for FeHV-1. More effective preventive
precaution in addition to routine vaccination should be
performed to ensure the continuity of Van cat lineage.
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1 yasinda, 35 kg agirlikta, erkek Kangal irki képegin sag kulaginda bulunan kurtlari 6ldiirmek amaciyla
hayvan sahibi tarafindan bir ¢orba kasig1 %25 sipermetrin konsantrasyonuna sahip zirai bir ilacin
yaklasik 1 hafta 6nce kulak i¢ine dokiilmesinden sonra hayvanda goriilen toksikasyon belirtilerinin
(salya akintisy, ilk giinlerde kusma ve ishal, istahsizlik, durgunluk, parapleji ve takatsizlik hali ile bazi
klinik, biyokimyasal ve hematolojik bulgular) veteriner hekimlere faydali olacagi diisiincesiyle

yayimlanmistir.

Anahtar Kelimeler

Sipermetrin, Intoksikasyon, Parapleji, Képek

Acute Cypermethrin Intoxication Detected in a Dog

SUMMARY

This case presentation which included one years old, male Kangal dog of 35 kg in weight that was

brought to Firat of University, Faculty of Veterinary Emergency Clinic for examination and treatment
of toxication (salivation, initially vomiting and diarrhea, anorexia, inactivity, paraplegia, fatigue and
some clinical, biochemical and hematological findings) observed about 1 week ago after a tablespoon
of a concentration of 25% cypermethrin (agricultural medicine) poured by the owner into the dog’s
right ear in order to kill worms, was published at the thought would be useful to veterinarians.

Key Words

Cypermethrin, Intoxication, Paraplegia, Dog

GIRIS
Permetrin analogu sentetik bir piretroid olan sipermetrin
memeliler icin toksitesi tasita bagl olarak degisen, kontakt

ve sindirim yoluyla alindiginda hizhh etkili bir
norotoksindir (WHO 2013).

Sipermetrin yaygin bir sekilde zirai miicadelede, hayvan
barinaklarinda pire ve diger insektlerin kontroliinde,
hayvanlarda ektoparaziter olarak, ayrica halk saghginda
insektler ve diger pestlerin kontroliinde kullanilir (Luty ve
ark. 1998; Kaya 2002; Mercan 2007; Janquera 2013; WHO
2013; Anonim 2013a, d).

Tarimda, “Cypermethrin %10, %20, %25, %50 EC,
Cypermethrin %10 WP” formiilasyonlar1 kullanilmaktadir
(Anonim 2013a). Uluslararast kimyasal gilivenlik
belgelerine gore sipermetrin inhalasyon, deri, goéz ve
sindirim yoluyla bulasir (Anonim 2013b).

Sentetik piretroidler, memeli ve insektlerde sodyum
kanallariyla etkilesime girerek periferal ve merkezi sinir
sistemindeki aksonlar iizerine sinir zehirleri olarak etki
gosterirler (Mercan 2007). Sinir sistemini paralize ederek
insektleri 6ldiiren bu piretroidlerin tip II komponentleri
(sipermetrin gibi), memelilerde hiicre membranlarinin
klor yapili voltaj kanallarini bloke edebilirler (Page 2008)
ve gamma-aminobutirik asit (GABA) reseptdr antagonisti
gibi etki ederler (Roder 2001; Page 2008).

Semptomlar ¢ogunlukla kdpeklerdeki reaksiyonlarin tipine
bagh olarak; alerjik (iirtiker, konjesyon, kasinti, asiri
duyarhlik, sok, respiratorik distres, ¢ok nadiren 06liim),
idiyosinkratik (daha diisiik dozlarda toksik reaksiyonlara

benzer), hafif (hipersalivasyon, tirmalama, hafif
depresyon, kusma, ishal) ve orta-siddetli reaksiyonlar
(uzun siiren kusma ve diyare, depresyon, inkordinasyon,
kas titremeleri) gelisir (Anonim 2013c).

Piretroidler igin spesifik bir tani testi yoktur. Anamnez
(6zellikle maruziyet hikayesi), klinik bulgular ve
insidansina  gore  toksikasyon  durumu agikliga
kavusturulabilmektedir (Roder 2001; Anonim 2013c).
Ancak piretroid intoksikasyonlu hayvanlarin normal
asetilkolinesteraz aktivitesine (tam kan) sahip olmasi ile
karbamat ve organik fosforlu intoksikasyonlardan ayirt
edilebilir (Roder 2001).

Ozel bir antidotu olmadigindan semptomatik tedavi
uygulanir. Dermal dekontaminasyonda el yikama
sabunuyla veya hafif bir deterjanla 1ik bir banyo
yaptirilmahdir. Gastrointestinal dekontaminasyonda alimi
takiben, 1-2 saat i¢cinde hastanin kusturulmasi, 3-4 saat
icerisinde ise aktif komiir ve mushil verilmesi Onerilir.
Agir olaylarda hasta kdpeklerde normal viicut sicakliginin
siirdiiriilebilmesi ve siv1 destegine ihtiya¢ duyulur (Roder
2001; Anonim 2013c).

Bu olgu sunumunda, sipermetrin iceren zirai bir ilacin
sahibi tarafindan tedavi amaciyla kullanilmasi sonucu bir
kopekte olusan ve tilkemizde ilk kez olarak saptanan akut
sipermetrin intoksikasyon olgusunun yayinlanmasinin
veteriner hekimlere faydali olacag: diistinilmiistr.
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muayene ve tedavi i¢in getirilen 1 yasinda, 35 kg agirlikta,
erkek Kangal 1irki kopegin anamnezinden %25 sipermetrin
konsantrasyonuna sahip zirai bir ilacin (Koruma Tarim
Uriinleri: Superkor 25 EC, litrede 250 g Cypermethrin
icerir) (Anonim 2013e) yaklasik 1 hafta 6dnce sag kulaktaki
yara kurtlanmasini (miyazis) tedavi etmek amaciyla bir
¢orba kasig1 kulak icine dokiilmesinden sonra agizdan
salya aktigy, ilk giinlerde kusma ve ishal oldugu, hayvanin
istahsiz, durgun, uyusuk ve takatsiz oldugu 6grenilmistir.

Hastanin genel muayenesinde viicut sicakligy, kalp frekansi
ve solunum frekansinin sirasiyla 38.70°C, 104 adet/dakika
ve 20 adet/dakika oldugu saptandi. Gozlerin normal
pupilla c¢apinda oldugu ve 1s18a reaksiyon verdigi
belirlendi. Agizdan salya geldigi, kalkmaya cabaladig1
ancak arkasimi1 kaldiramadigl (parapleji), arka bacaklara
basamadigl, kalkma ¢abalar1 esnasinda titremeler
gozlendigi, korkak, tedirgin, halsiz ve depresif oldugu,
yeme ve icmenin azaldig1 gorildi (Sekil 1).

Hastanin klinik muayenesinden sonra hematolojik ve
biyokimyasal analizler i¢in steril sartlarda teknigine uygun
olarak v. jugularis'ten EDTA’l1 ve steril cam tiiplere kan
ornekleri alindi. Hematolojik muayeneler kan sayim
cihazinda (Sysmex KX-21-N, Japonya), biyokimyasal
analizler ise otoanalizérde (Cobas® 6000, isvigre) tayin
edildi. Kan drneklerinde saptanan bazi1 biyokimyasal ve
hematolojik parametreler Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Olguda tespit edilen Kklinik, biyokimyasal ve
hematolojik parametreler

Table 1. Clinic, biochemical and hematologic parameters
in a case

Biyokimyasal Parametreler

Glukoz (mg/dL) 103.6
Ure (mg/dL) 24.8
Kreatin (mg/dL) 0.94
AST (U/L) 23.0
ALT (U/L) 27.8
GGT (U/L) 3
Kreatin Kinaz (U/L) 61
CKMB (U/L) 86.2
Total Bilirubin (mg/dL) 0.055
Total Protein (g/dL) 5.44
Albumin (g/dL) 291
Globulin (g/dL) 2.53
Hematolojik Parametreler

Lokosit Sayisi (103/ul) 14.46
Eritrosit Sayis1 (106/uL) 7.49
Hemoglobin (g/dL) 14.3
Hematokrit Deger (%) 41
Trombosit Sayisi (103/uL) 462

Hasta g6zlem altina alind1 ve semptomatik tedavi amaciyla
1.V. yolla damla infiizyonu seklinde 1 L dekstrosol (Vilsan;
1 mL’sinde 50 mg dekstroz ve 9 mg sodyum kloriir igerir),
kas i¢i novocyan (Ceva-DIF; 10 mLlik kirmiz1 flakonda
1.000 mg vitamin B1, 100 mg vitamin Bs, 4.000 pg vitamin
B12 ve %1.5 lidokain HCl ile 10 mL’lik beyaz flakonda 5.000
mg novaljin igerir), deri alti yolla atrol-F (Sanovel; 1
mL’sinde 2 mg atropin siilfat bulunur) ve kulaktaki yangi
icin antiseptik (%0.1’lik rivanol) ve antibiyotikli kulak
damlasi (Gentavet-G G6z-Kulak damlasi, Vetas; 1 mL’sinde
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3 mg gentamisin’e esdeger 5 mg gentamisin siilfat icerir)
uygulandi. Tedaviden hemen sonra ayaga kalktigi, genel
durumun nispeten iyilestigi (Sekil 2) ve 4 giin sonra
tamamen diizeldigi gorildi.

B = [ « ol
Sekil 1. Akut sipermetrin intoksikasyonu goriilen olgunun
tedaviden dnceki gériiniimi

Figure 1. Treatment before a case of acute cypermethrin
intoxication detected

Sekil 2. Sipermetrin intoksikasyonu goriilen olgunun
tedaviden sonraki goriinimii

Figure 2. Treatment after a case of acute cypermethrin
intoxication detected

TARTISMA ve SONUC

Kedi ve koépek gibi evcil hayvanlarin zehirlenmeleri
cogunlukla dikkatsizlik sonucu olur ve muhtemelen bir¢ok
kaynagi bulunur (Sayar 2013).

Genellikle memeliler tarafindan etkili ve hizli bir sekilde
metabolize oldugundan (Page 2008) piretrin ve
piretroidlerin memelilerde intoksikasyon olusturma riski
diisiiktiir (Roder 2001; WHO 2013; Anonim 2013d). Bu
nedenle veteriner sipermetrin ¢iftlik hayvanlarinda (sigir,
koyun, kec¢i, domuz, kanath, koépek ve kedilerde)
ektoparaziter olarak diinyada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak sipermetrinin tarimsal ve hijyenik
irin formulasyonlarinin farkli olmasi nedeniyle insan, pet
ve ciftlik hayvanlar1 igin toksik olabileceginden
kullanilmamasi gerektigi ifade edilmistir (Das ve Parajuli
2006; Janquera 2013).

Piretroidler oldiiriici etkisini giiclendirmek, stabilite ve
cevredeki stirekliligini artirmak igin sinerjistler olarak
bilinen piperonil butoksit gibi kimyasallarla birlestirilirler
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(Kaya 2002; Mercan 2007). Piperonil butoksit gibi
sinerjistler, memelilerde orta derecede aktif hepatik enzim
azaltict ve sitokrom P450 inhibitéri oldugu icin
piretroidlerin etkisini potansiyalize ederler (Mercan
2007). Ayrica sipermetrinin her iki izomeri de (cis ve
trans) karaciger mikrozomal esterazlar ve oksidazlar
tarafindan metabolize edilirler (WHO 2013). Ancak
hastanin karaciger enzimlerinin normal diizeylerde olmasi
(Kraft ve Diirr 1981; Altintas ve Fidanc1 1993; Bilal 2012)
ve genel klinik parametrelerinin fizyolojik sinirlarda
bulunmasi (Giil 2000) hastanin klinige ge¢ getirilmesi ile
aciklanabilir. Ayrica piretroidlerin memelilerde
boceklerden daha diisiik toksik etkiye sebep olmalar1 da
(Song ve Narahashi 1996) dikkate alinmaldir. Zira
piretroidlerin memelilerde karaciger metabolizmasinin
daha hizli olmast (hizli biyotransformasyonu) ve
cogunlukla idrarla aktif olmayan metabolitlerin
organizmadan atilmasiyla memelilerde toksik etkileri
distiktir (Lukowicz-Ratajczak ve Krechniak 1991).

Das ve Parajuli (2006) tarafindan, sipermetrin
toksikasyonu goriilen bir insanda karaciger ve bdbrek
fonksiyon testleri ile glikoz diizeylerinin normal oldugu
bildirilmistir. Luty ve ark. (1998) ise 4-28 giin boyunca
250 mg/kg dozda giinde 4 saat ratlara dermal uygulanan
sipermetrinin karaciger, bobrek, akciger ve beyinde
o6nemsiz histopatolojik degisikliklere neden oldugunu
bildirmistir.

Das ve Parajuli (2006)'nin sipermetrin toksikasyonu
goriilen bir insandaki bildirimlerine uygun olarak Tablo
1’deki biyokimyasal parametrelerin (Kraft ve Diirr 1981;
Altintas ve Fidanci 1993; Bilal 2012) yaninda genel klinik
parametrelerin fizyolojik sinirlarda (Gil 2000) oldugu
gozlenmistir. Total protein ve albiimin degerlerinin
dehidrasyona ragmen fizyolojik alt sinirlarda olmasi aghk
ile aciklanabilir. Hematolojik parametrelerden eritrosit
sayisl, hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerlerin
fizyolojik degerlerin iist sinirina yakin oldugu, ancak total
l6kosit sayisinin fizyolojik simnirlarin iizerinde oldugu
(Kraft ve Diirr 1981; Altintas ve Fidanc1 1993; Bilal 2012)
belirlenmistir. Bu degerlerin fizyolojik iist sinirlara yakin
olmasi hafif derecede olan dehidratasyon ile agiklanabilir,
ancak total 16kosit sayisindaki artisa kulaktaki yanginin da
etkili oldugu disiintilmektedir.

Hastada anamnez ve klinik muayene ile saptanan
hipersalivasyon, titreme, depresyon (durgun, uyusuk ve
takatsiz), korku ve tedirginlik hali, yeme ve igmenin
azalmasi, kusma, ishal semptomlari literatiir (Roder 2001;
Mercan 2007; Anonim 2013d) bildirimleriyle uyum
icerisindedir.

Sentetik  piretroidlerin  boceklerde yeterli dozda
verildiginde “hizli yere serici” ve dldiiriicii paralitik zehir
oldugu (Song ve Narahashi 1996; Mercan 2007; Page
2008) ve boceklerin boyutlarinin  kiigiik olmasinin
detoksifikasyondan 0Once sinirsel toksitenin olasiligini
artirdigl ifade edilmistir (Song ve Narahashi 1996). Benzer
sekilde hastada paralitik semptomlarin (parapleji)
goriilmesi dikkate deger bulunmustur.

Sipermetrinin etkileri normal sartlarda 10 giin siirer.
Uygulandiklar1 yerlerde etkinligi bazen 12-16 hafta
stirebilir. Memeliler i¢in orta derecede zehirli (Sinif II) bir
maddedir. Zehirlenmenin ilk belirtilerini atlatip 2-3 giin
yasayan hayvanlarin iyilesebilecegi ifade edilmistir (Kaya
2002). Kopeklere sipermetrinin 1500 mg/kg dozda 90 giin
diyete katilarak yapilan bir ¢alismada toksikasyonun
belirgin bulgular olarak; ishal, anoreksi, tremorlar, ataksi,
inkordinasyon ve hiperestezi gozlenmis ise de mortalite
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gorilmedigi bildirilmistir (WHO 2013). Olguda hastalik
sliresinin uzamasi (Kaya 2002) ve iyilesmenin olmasi
(WHO 2013) literatiir bildirimleriyle uyum icerisindedir.

Hayvanda pire Kkontrélinde iiriin kullanimi sonrasi
hipersalivasyonun birka¢ giin tekrarlanabilecegi siddetli
klinik semptomlarin ise 24-72 saat icgerisinde en
hafifleyebilecegi bildirilmistir (Anonim 2013c).
Muayenede hastada salivasyonun hala go6zlenmesi bu
literatiir bildirimini desteklemektedir.

Dermal dekontaminasyonda el yikama sabunuyla veya
hafif bir deterjanla 1lik bir banyo yaptirilmasi 6nerilirse de
(Anonim 2013d) hastanin klinige giinler sonrasi
getirilmesi nedeniyle banyo yaptirilmamistir.

Semptomlarin siddetini azaltmak ve detoksifikasyona
yardim etmek amaciyla literatiirde (Roder 2001; Anonim
2013c) de ifade edildigi gibi semptomatik tedavi yapildi.
Bu amagla kusma ve ishal sonrasi gelisen dehidrasyonu
diizeltmek icin 1LV. sivi-elektrolit verildi. Salivasyonu
azaltmak i¢in S.C. olarak atropin yapildi.

Sonuc¢ olarak; sipermetrinin zirai ve hijyenik {riin
formiilasyonlarinin kopekler icin toksik olabileceginden
kullanilmamas1 gerektigi, bir intoksikasyon halinde ise
semptomatik tedavi uygulanmasinin faydali olabilecegi
kanisina varilmistir.
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Bu retrospektif calismada Nisan 2006 - Aralik 2012 tarihleri arasinda klinigimize getirilen farkh yas,
irk ve cinsiyetteki buzagi ve sigirlarda belirlenen kirik olgularinin degerlendirilmesi amaglandi.
Klinigimize gelen toplam 65 adet sigirdaki kirik olgularinin %601 buzagilarda goriildii. Otuz dokuz
buzagida karsilasilan kirik olgularinin 20’si dogum sirasindaki hatali yardim uygulamalarina, geri
kalani ise erken dénemdeki travmatik nedenlere bagl olarak olustugu bilgisi alind1. Yirmi alt1 yetiskin
sigirda kirigin; kayma, diisme ve carpma gibi travmalara bagh olarak sekillendigi gorildi. Kirik
lokalizasyonu, %23 oraninda femur, %23 ile metacarpusta, %15.4 ile tibia’da, %13.8 ile humerus’ta,
%10.8 ile antebrachium’da, %3.1 ile pubis’te ve %1.5 ile ilium, ischium, sacrum, carpal kemikler,
metatarsus ve calcaneus’ta izlendi. Bir olguda da antebrachium ve metacarpus kirigi birlikte goriildi.
Toplam 23 olguya sinirl alan istirahati ve kapal rediiksiyon, 8 olguya ise acik rediiksiyon uygulandi.
Geriye kalan 23 olgu kesime sevk edilirken, 11 olguya ise hayvan sahiplerinin sagaltim 6nerisini kabul
etmemeleri nedeni ile sagaltim uygulanmadi. Sonug olarak sagaltim giderlerinin ve bakim maliyetinin
ylksek olmasi nedeniyle buzagi ve sigirlarda karsilasilan kirik olgularinin sagaltiminda hasta
sahiplerinin daha siklikla konservatif yontemlerin kullanilmasi yoniinde egilim gdsterdigi, ancak tam
ve fonksiyonel bir iyilesme i¢in operatif yontemin secilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Evaluation of Fracture Cases In Cattle and Calves

The aim of this retrospective study was to evaluate fracture cases of cattle and calves with different
age, breed and sex, from April 2006 to December 2012. A total of 65 fracture cases in cattle were
referred to our clinic, and 60% of these fractures were encountered in calves. Twenty out of 39
fracture cases in calves were due to incorrect help at birth, the rest of the fractures occurred following
traumatic effects in the early period. Twenty-six fractures were seen in adult cattle and happened
formed by accidental trauma such as slipping, falling and hitting. Localization of the fractures were the
most commonly observed in femur and metacarpus 23%, followed by tibia 15.4%, humerus 13.8%,
antebrachium 10.8% , pubis 3.1%, ilium, ischium, sacrum, carpal bones, metatarsus, calcaneus with
ratio of 1.5%. One case had antebrachial and metacarpal fractures simultaneously. Stall rest and closed
reduction were applied in 23 cases, open reduction was carried out in 8 cases. Twenty-three cases
were sent to slaughter, and in 11 cases no treatment was performed owing to non-compliance of the
owners. In conclusion; due to high costs of fracture treatment and maintenance in cows and calves,
owners preferred to conservative methods as a treatment option, however, it was emerged that the
need for a complete and functional recovery operative methods have to be conducted.

OZET

Anahtar Kelimeler Buzag, Sigir, Kirik, Sagaltim
SUMMARY

Key Words Calf, Cattle, Fracture, Treatment
GIRIS

buzagilarda belirlenen kirik olgularinin lokalizasyonu ve

uygulanan sagalim yodntemlerinin degerlendirilmesi
Buzagilarda kiriklara neden olan faktérlerin basinda amaglandi.
doguma yardim amaciyla uygulanan asir1 traksiyon ve
dogum sonrasinda yavrunun diismesi sayilabilir. Sigirlarda MATERYAL ve METOT

kiriklarin ana nedenini ise trafik kazalari, diisme ve diger
hayvanlarla kavga olusturur (Singh ve ark. 2005).

Buzag: ve sigirlarda kirik sagaltimina; ekonomik maliyet,
uygulamanin basar1 sansi, kirigin lokalizasyonu gibi
degerlendirmeler géz 6niinde bulundurularak karar verilir
(Desrochers 2003; Gorgil ve ark. 2004). Tedavide
konservatif sagaltim amaciyla Kklasik simirlandirilmis
alanda istirahat ve bandaj uygulamalari, operatif sagaltim
amaciyla ise eksternal ve internal fikzasyon yontemleri
uygulanmaktadir (Gangl ve ark. 2006; Martens ve ark.
1998). Bu c¢alismada klinigimize getirilen sigir ve

Calismanin materyalini Nisan 2006-Aralik 2012 tarihleri
arasinda Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi klinigine
topallik sikayeti ile getirilen farkl irk, yas ve cinsiyetteki
sigir ve buzagilar olusturdu. Hasta sahiplerinden alinan
anamnez sonrasinda olgularin yasi, 1rki, cinsiyeti ve kirigin
olus nedeniyle ilgili bilgiler toplandi. Olgularin rutin klinik
ve radyografik muayeneleri yapildi.  Radyolojik
muayeneler herhangi bir sedatif ya da anestezik
uygulanmadan gergeklestirildi. Ekstremiteler ile ilgili
lezyonlarda kraniokaudal veya dorsopalmar/plantar
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mediolateral, kalca bolgesi ile ilgili lezyonlarda ise
laterolateral ve buzagilarda buna ilaveten ventrodorsal
pozisyonda radyografiler alindi.

Konservatif sagalim uygulanan toplam 23 olgunun
(%35.3) 14’tinde sedasyon uygulamasini takiben PVC ile
destekli bandaj (%21.5), 6’sinda alg¢ih bandaj (%9.2)
uygulamasi ile kapali rediiksiyon gerceklestirilirken, 3
olguda ise Kklasik sinirli alan istirahati uygulanmasi
onerisinde bulunuldu. Kapali rediiksiyon uygulanan
olgularda, bandaj sonrasinda repozisyonu degerlendirmek
icin kontrol grafileri alindi.

Hasta sahiplerinin sagaltim giderlerini karsilamadig 11
olguda (%13.8) sagaltim uygulanmadi. Operasyon sirasi ve
sonrasindaki ekonomik giderler géz éniinde bulundurulan
ve kesim agirhigina ulasmis 16 olgu ile genel durumun iyi
olmadig1 belirlenen (n=3) ve enfekte acik kirik (n=3)
sekillenen olgular kesime sevk edildi.

Hasta sahiplerinin kabul etmesi sonucu 8 olguda (%12.4)
acik rediiksiyon ile kirik stabilizasyonu gergeklestirildi.
Operasyon karari verilen olgular 24 saat aghig takiben,
Xylazine/Ketamine indiiksiyonu sonrasi sevoflurane
anestezisi ile ameliyata alind1. Bu olgulara preoperatif ve
postoperatif donemde proflaksi amaciyla antibiyotik ve

Tablo 1. Kiriklarin irk ve cinsiyete gore dagilimi
Table 1. Sex and breed distribution of animals with fractures
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agn kesici uygulandi. Operatif sagaltimda 4 buzagida plaka
uygulamasi (2 Metacarpus, 1 Femur, 1 Tibia), 3 buzagida
ise intramediiller pin uygulamasi (2 Metacarpus, 1 Femur)
ile kirigin stabilizasyonu gergeklestirildi. Tibia’da kirik
belirlenen bir sigirda ise intramediiller pin uygulamasi ile
acik rediiksiyon gerceklestirildi. Olgularin postoperatif 30.
glinde kontrol grafileri alind1 ve 2 ay sonrasina kadar ise
telefon ile takip edildi.

Konservatif ve operatif sagaltim uygulanan olgularin 60.
glintinde hasta sahipleri ile kurulan baglantida hastanin
genel ve topallk durumu ile ilgili bilgiler alinarak,
fonksiyonel veya tam bir iyilesme olup olmadig:
degerlendirildi.

BULGULAR

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi klinigine topallik
sikayeti ile getirilen 65 olgunun 26’sin1 sigirlar, 39'unu ise
buzagilar olusturdu. Calismaya dahil edilen kirik
olgularinin yas araligl 1 giin ile 6 yas araliginda degisim
gosterdi. Kirik olgularina en fazla oranda melez irklarda
rastlanildi (%52.3). Bunu Isvigre Esmeri (%20), Dogu
Anadolu Kirmizis1 (DAK) (%18.5) ve ayn1 oranda Holstein
ve Simental (%4.6) 1rklar izledi (Tablo 1).

Holstein Montafon

Simental

DAK Melez

Irk - ~ - - - - - - — ” Toplam
Buzagi Sigir Buzag: Sigir Buzagi Sigir Buzag Sigir Buzag Sigir
Disi 2 1 2 2 2 - 1 3 10 3 26
Erkek - - 7 2 1 - 2 6 12 9 39
Toplam 3 13 12 34 65
Tablo 2. Kiriklarin etiyolojisine gore dagilimi
Table 2. Distribution of fractures according to localization and aetiology
Hum RU Crp MC Plv Fem Tb Clc MT Mlt Toplam
DY 1 5 - 8 - 3 - - 1 20 (%30.8)
Trv 8 2 1 7 5 13 7 1 1 - 45 (%69.2)
% 13.8 10.8 1.5 23 7.6 23 15.4 1.5 1.5 1.5

DY: Doguma Yardim, Travma: Trv, Humerus: Hum, Radius-Ulna:RU, Carpus: Crp, Metacarpus: MC, Pelvis: Plv, Femur: Fem, Tibia: Tb,

Calcaneus: Clc, Metatarsus: MT, Multiple kirik: Mlt

Tablo 3. Kiriklara uygulanan sagaltim yéntemleri ve sagaltim sonrasinda elde edilen sonuglar

Table 3. Applied treatment methods in fractures and obtained results after treatment

Konfervatif Sonug OI{eratif Sonug
Sagaltim Sagaltim Kesim SYO
KSAI DB AB Fi Ti imp PU Ti Olim Kesim

Humerus - - - - - - - - - - 7 2
Radius-Ulna - 6 1 4 3 - - - - - - -
Carpus - 1 - - 1 - - - - - - -
Metacarpus - 4 4 4 4 2 2 3 - 1* 1 2
Pelvis 3 - - 2 1 - - - - - 2 -
Femur - - - - - 1 1 1 1 - 9 4
Tibia - 2 1 2 1 1 1 2 - - 3 2
Calcaneus - - - - - - - - - - 1 -
Metatarsus - 1 - - 1 - - - - - -
Multiple kirik - - - - - - - - - - - 1
Toplam 3 14 6 12 11 4 4 6 1 1 23 11
(%) (46) (215 (9.2) (521) (479) (6.2) (6.2) (75) (125 (125 (35.3) (16.9)

Klasik Simirh Alan istirahati: KSAI, Destekli Bandaj: DB, Al¢ih bandaj: AB, Fonksiyonel lyilesme: FI, Tamamen Iyilesme: Ti, intramediiller pin:
IMP, Plak Uygulama: PU, Sagaltim Yapilmayan Olgular: SYO, *: Postoperatif yara hatti enfeksiyonu sonucu
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Kiriklarin 33’0 6n ekstremitede (%50.8), 32’si arka
ekstremitede (%49.2) goriildii. Alinan anamnez sonucunda
kirik olgularinin  20’sinin  doguma yardim sirasinda
(%30.8) orantisiz ve bilingsiz gilic uygulamalar1 sonucu
gerceklestigi, 45 olguda (%69.2) ise kirigin kayma, diisme,
carpma gibi travmatik etkiler sonucunda olustugu
gozlendi. Travmaya bagh kirik sekillenen olgularin 19'u
buzag1 (%42.2), 26's1 ise sigirlarda (%57.8) gozlendi.
Buzagilarda kirik olgusuna en c¢ok ilk bir haftalik donemde
rastlanildi (19 olgu, %48.7). Yaslar1 bir haftalik donemdeki
buzagilarin tiimiinde sekillenen kiriklarin ve multiple kirik
olgusunun da (metacarpus ve antebrachium) doguma
yardim sirasinda sekillendigi bilgisi alindi. Kiriklarin
etiyolojisine gore dagilimi ile ilgili bilgiler Tablo 2’de
verilmistir.

Tim olgularin 51’'inde (%80.9) diafizer kirik saptandi.
Bunun disinda 1’er olguda tuberositas tibia avulziyonu ve
antebrachium’da metafizer kirik belirlendi. Distal humerus
(n=1), distal tibia, caput femoris (n=3), calcaneus (n=1)
olmak tizere toplam 6 olguda fizeal kiriklar saptand.
Kiriklarin 601 kapali (%92.3), 5'i ise agik kirik (%7.7)
olarak klinige getirildi. A¢ik kiriklarin 3’i tibia’da (diafiz),
2’si ise metacarpus’ta (diafiz) lokalize olmustu.

Ekstremite kiriklarinin klinik muayeneleri sirasinda,
olgularin ilgili ekstremitelerini kullanamadiklar1 ve askida
tuttuklar1 gozlendi. Palpasyon bulgularinda 6zellikle
metacarpus ve tibia'min diafizer kiriklarinda krepitasyon
ve anormal oynaklik saptandi.

Bes olguda pelvik kemik kiriklar1 saptandi. Bu olgulardan
2’si pubiste, digerleri os ischium, os ilium ve os sacrum’da
lokalizeydi. Bes olgudan sadece biri 21 giinlik os ilium
kirig1 olan Simental 1rki disi bir buzagi idi. Bu olguda alinan
radyografiler sonucunda pelvik ¢apta daralmaya
rastlanilmadigindan sinirl alan istirahati uygun gorildi.
Diger 4 olgu 3-6 yas arasindaki yetiskin sigirlardan olustu.
Sacrum’da kirik belirlenen DAK 1rki disi sigirda
sacrococcygeal bolgenin dorsalinde asimetri ve kuyrukta
deviasyon goriildii. Os ilium kg belirlenen olguda,
yapilan inspeksiyonda tuber coxae’da asimetri ve normal
pozisyonundan daha ventralde oldugu, kirik belirlenen
boélgenin palpasyonunda ise siskinlik ve agr1 saptandi.
Pubis ve os ischium kiriklarinda bacaga yaptirilan
rotasyon hareketi sirasinda krepitasyon sesi algilandi. Os
ischium ve os pubis’te kirik belirlenen 2 olguda sinirl alan
istirahati uygun goérilirken, pubis ve sacrum’da kirik
belirlenen birer olgu ise kesime sevk edildi.

Konservatif sagaltim uygulanan olgularin 2 ay sonrasinda
hasta sahipleri ile kurulan baglantida, olgularin 12’sinde
fonksiyonel, 11 olguda ise tam iyilesme goriildiigi bilgisi
alind.

Operatif sagaltim uygulanan 6 olguda tam bir iyilesme
goriiliirken, femur orta diafizine intramediller pin
uygulanan 1 olguda postoperatif 10. giin sonunda nedeni
bilinmeyen bir 6liim gézlendi. Metacarpus’un orta diafizine
intramediiller pin uygulanan 1 olgunun postoperatif 1
aylik kontroliinde ise yara hattinda enfeksiyon goriilmesi
sonucunda olgu kesime sevk edildi. Kiriklarda uygulanan
sagaltim yontemleri ve sagaltim sonrasinda elde edilen
sonuclar Tablo 3’te verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Yeni dogan buzagilarda karsilasilan kirik olgularinin temel
nedenlerini, yanlis uygulanan extractio force ve dogumdan
sonra buzagilarin ayri bir bélmeye alinmamasi olusturur
(Hull BL ve ark. 1990). Buzagilarda doguma yardim
sirasinda siklikla femur ve metacarpus’ta, nadir olarak
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radius-ulna’da kiriklarin gsekillendigi  bildirilmektedir
(Ferguson 1994; St-Jean ve DeBowes 1992). Bir haftalik
buzagilarda karsilasilan kirik olgularinin (tiim kiriklarin
%30.8) tamami doguma yardim sirasinda sekillenmisti
(%100) ve olusan kiriklarin %401 metacarpus’ta
lokalizasyon gdstermekteydi. Bu olgular ve hasta
sahiplerinden alinan anamnez bilgileri 1s131nda 6zellikle
yerli ~hayvanlarda suni tohumlama uygulamalari
sonucunda, yerli hayvanlarin dogacak buzagi i¢in pelvik
¢aplarinin dar olmasi, hasta sahiplerinin sezaryen
operasyonlarindan masrafi nedeniyle kagcinmalar1 ve
sekillenen gilic dogum olgularinda bilingsiz ve orantisiz gii¢
kullanarak kiriklara neden olduklar1 saptandi. Bu nedenle
ozellikle yerli hayvanlara kdltiir irki spermleri kullanilarak
yapilan uygulamalarda, uygulamayi yapan veteriner
hekimlerinin olas1 giic dogum ve sezaryen operasyonu
secenegi icin ve gii¢ dogum olgularinda uygulanacak teknik
ve gilic oranlar1 hakkinda hasta sahiplerini 6zellikle
bilgilendirmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde gerek
zaman gerekse sagaltim giderleri acisindan ekonomik
kayba neden olunacagl sonucuna ulasildi. Gorgiil ve ark
(2004) buzagilarda karsilasilan kirik  olgularinin
%80.6’sm1in doguma yardim sirasinda sekillendigini rapor
etmislerdir. Bu oran calismada Kkargsilasilan oranla
uyumludur ve iilkemizin bati ya da dogusunda hasta
sahiplerinin giic dogum ve kendilerinin bilingsizce
yaptiklar1 uygulamalarin yol actigi ekonomik kayiplar
konusunda yeteri kadar bilinclendirilemediklerini
gostermektedir.

Sigirlarda kirigin ana nedenini diisme, ¢arpma ve trafik
kazalar1 gibi travmatik etkiler olusturur (Crawford ve
Fretz 1985). Sigirlarda ekstremite kiriklarimin %50’si
metacarpus ve metatarsusta gozlemlenirken (Ferguson
1982; Koestlin ve ark. 1990), femur ve tibia kiriklari
sigirlarda karsilasilan uzun kemik kiriklarinin igerisinde
ikinci siray1 almaktadir (Tulleners 1986; Koestlin ve ark.
1990). Bu ¢alismadaki kirik olgularinin %69.2’si travmatik
etkilere bagl olarak sekillenmisti ve travmatik nedenler
sonucunda olusan kirik olgularinda; ilk siray1 femur
alirken (%28.8), bunu sirasiyla humerus (%17.7),
metacarpus (%15.5) ve tibia (%15.5) izledi. Hasta
sahiplerinden alinan bilgiler, olgularin tamaminin beton
zeminli ahirlarda barindirildiklar1 ve zeminde kaymayi
engelleyecek althk bulundurmadiklar1  yoéniindeydi.
Hastalarin diski ve idrarlan ile 1slanan ve daha da
kayganlasan zeminlerde barindirilmalarinin ve yeteri
kadar siklikla zemin temizligi yapilmayan ahirlarda
barindirilan olgularla karsilasilmasi sonucunda, hasta
sahiplerinin ahir zemini yapisi, zemin temizligi sikhig1 ve
bunlara 6zen gosterilmedigi takdirde olusacak ekonomik
kayiplar konusunda bilinglendirilmeleri gerektigi kanisina
varildi.

Uzun ekstremite kemiklerinden femur, tibia, humerus,
antebrachium ve metacarpusta sekillenen kirik olgularinin
daha siklikla diafiz bolgesinde olustugu bildirilmektedir
(Steiner ve ark. 1996; Elma 1988; Fubini ve Ducharme
2004). Bu c¢alismada literatiir verilerine paralel olarak
diafiz kiriklariyla karsilasilma oranmi %78.4 olarak
belirlendi. Metacarpal ve metatarsal kemiklerin tizerini
orten destekleyici yumusak dokunun ince olmasi
nedeniyle acik kirik olgularina rastlanilma oraninin daha
yliksek oldugu (Bilgili ve ark. 1999), tibia kiriklarinin da
acik kirik seklinde olabilecegi belirtilmektedir (Fubini ve
Ducharme 2004). Bu c¢alismada karsilasilan 2 olguda
metacarpus, 3 olguda ise tibia'da a¢ik kirik sekillenmesi
literatiir verileriyle bagdasmaktadir.

Kirik olusan bacaktaki fonksiyon kaybi, krepitasyon,
anormal oynaklik ve bolgesel deformasyon kirigin klinik
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bulgularini olusturur (Samsar ve Akin 1998). Calismada
karsilan kirik olgularinin palpasyon bulgularinda 6zellikle
metacarpus ve tibia’da krepitasyon sesi alinmasinin bu
bolgedeki kas dokusunun yogun olmamasindan
kaynaklandig1 diisiiniildii.

Pelvis kiriklar1 siklikla eriskin hayvanlarda ve ilium
kanadinda olusur, nadiren de olsa os pubis ve os ischii’de
de goriilebilir. Hayvanin yapilan inspeksiyonunda tuber
coxae’deki asimetri belirgindir, kirillan tuber coxae’nin
normalden daha ventralde oldugu gozlenir. Bu klinik
bulgulara ilaveten palpasyonda agri, hematom ve ddem
belirlenebilir (Cox 1978). Tedavi amaciyla 60 giinliik sinirl
alan istirahati uygulanabilir (Hull 1996). Sacrum
kiriklarinin -~ en  belirgin  klinik  bulgusu  dorsal
sacrococcygeal bolgedeki asimetridir. Buna ek olarak
yaralanmanin lokalizasyonuna goére ¢esitli norolojik
bozukluklar belirlenebilir. Sacral kiriklarin tedavisi
internal fikzasyon veya klasik siirli alan istirahati ile
saglanabilir (Fubini ve Ducharme 2004). Bu c¢alismada
karsilasilan 5 pelvik bélge kirikli olgulardan 4’iintin eriskin
s181r (3 yas ve tizeri) olmasi ve olgularin tiimiinde bolgesel
asimetrinin goriilmesi literatiir veriyle bagdasti. Ekonomik
giderler ve komplikasyonlar gz 6niinde bulundurularak
olgularin 2’sinde kesim uygun goriildi, 3 olguda ise
literatiir veriyle paralel olarak sinirli alan istirahatine
gidildi, olgularin 2’sinde fonksiyonel, 1 olguda ise tam bir
iyilesme gorildiigi bilgisi alindi.

Buzagi ve sigirlarda karsilasilan kirik  olgularinin
sagaliminda  konservatif ve operatif ydntemler
kullanilabilmektedir (Gorgtl ve ark. 2004; Samsar ve Akin
1998). Kiriklarin konservatif sagaltimi amaciyla sinirli alan
istirahati ve bandaj uygulamalar1 yapilabilir. Konservatif
sagaltim sonucunda fonksiyonel bir iyilesme saglanabilir
(Gorgiill ve ark. 2004). Kiriklarin operatif sagaltiminda
eksternal ve internal fikzasyon yontemleri
kullanilmaktadir. internal fikzasyon amaciyla
intramediiller pin, serklaj, vida, plaka ve interlocking pin
uygulamalarindan yararlanilabilir (Nichols ve ark. 2010;
Ismail ve ark. 2007). Konservatif sagaltimin
dezavantajlarini malunion basta olmak {izere cesitli
komplikasyonlar olustururken (Hull ve ark. 1990; St Jean
ve ark. 1991), operatif sagalimin dezavantajlar1 genel
anestezi uygulama zorunlulugu, implant ve operasyon
maliyeti olarak siralanabilir (Fubini ve Ducharme 2004).
Calismadaki 23 olguda kirik sagalimina, bandaj
uygulamalar1 ve Kklasik sinirll alan istirahati ile gidildi.
Tedavi sonrasindaki 2 ayda alinan bilgiler sonucunda 12
olguda (%52.1) fonksiyonel iyilesme gdzlenmesi mevcut
literatiir veriyi desteklemektedir (Gorgil ve ark. 2004).
Buzagilarda kirigin operatif yolla sagaltimi sonrasinda
karsilasilabilecek komplikasyonlardan birinin gangrendz
pnémoni oldugu ve bu nedenle operasyon sonrasinda
yapay yollarla beslenmeleri gerektigi bildirilmistir (Firet
2008). Yine Gorgiil ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada 1
olguda postoperatif gangrendéz pnémoni nedeniyle 6liim
gorildigiinii belirtmislerdir. Bu c¢alismadaki 4 olguda
plaka (2 Metacarpus, 1 Femur, 1 Tibia), 4 olguda ise
intramediller pin uygulamasi (1 Femur, 1 Tibia, 2
Metacarpus) ile kingin fikzasyonu gergeklestirildi.
Postoperatif 2 aylik degerlendirme sonucunda 6 olguda
tam bir iyilesme gozlenirken, 1 olguda 6liim, 1 olguda ise
yara hatti enfeksiyonuna bagh olarak olgu kesime sevk
edildi. Operatif sagaltim ekonomik giderler gz oniinde
bulunduruldugunda hayvan sahiplerince istenmeyen bir
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uygulamadir (Gorgil ve ark. 2004). Calismadaki 7 olguda
(4 femur, 1 tibia, 1 humerus, 1 multiple kirik) operatif
sagaltimin gerekliligi tizerinde durulmasina ragmen, hasta
sahiplerinin riza goéstermemesi {izerine herhangi bir
sagaltim girisiminde bulunulmadi. Hasta sahiplerinin
tedavi giderlerini karsilayamadig1 ve hastalarin sagaltim
sonrasinda istenilen diizeyde canli agirliga ulagsmasinin
miimkiin olmadig olgular ise kesime sevk edildi.

Sonug olarak; buzagilarda kiriklarin etiyolojik nedenlerin
temelini doguma yardim sirasindaki hatali uygulamalarin
olusturdugu belirlendi. Olusmas1 muhtemel kiriklarin daha
siklikla metacarpus ve femur’da lokalize oldugu tespit
edildi. Tedavi giderlerinin ve bakim maliyetinin yiiksek
olmasindan dolay1 buzag ve sigirlarda karsilasilan kirik
olgularinin  sagaluminda  konservatif  yontemlerin
kullanilabildigi, ancak tam bir iyilesme i¢in operatif
yontemin secilmesi gerekliligi ortaya cikmistir.
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