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Deneysel Olarak Diyabet Olusturulmus Sicanlarda Hbalc, Mda, Gsh-Px Ve Sod
Miktarlarinin Tayini*

Sevim CIFTCI YEGIN?  Nihat MERT?

1 Giresun Universitesi, Saglik Hizmetleri MYO, Giresun, Tiirkiye
2Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya AD, Van, Tiirkiye

Gelis tarihi: 14.12.2012 Kabul Tarihi: 21.01.2013

Insiilin sekresyonu veya etkisinde yetmezligi ile karakterize olan ve giiniimiizde cok yaygin olan
Diabetes Mellitus tizerinde yapilan bu ¢alismada 7-8 haftalik Wistar cinsi sicanlar kullanildi. Rastgele
secilen 10 sigan kontrol, 20 sican diyabetli grup olmak tizere 2 grup olusturuldu. Diyabetli gruba 45
mg/kg diizeyinde streptozotosin intraperitoneal uygulandi. Tim hayvanlarda HbAlc, MDA, GSH-Px ve
SOD diizeylerine bakildi. HbAlc diyabetli grupta P<0.001 diizeyinde artis gosterirken, MDA diizeyinde
saptanan ytlikselme istatiksel 6nem gostermemistir (P>0.05). GSH-Px diizeyi diyabetli grupta azalmis
(P<0.05), SOD miktar1 ise diyabetli grupta artmistir. Sonu¢ olarak, HbAlc'nin Diabetes Mellitus
tanisinda kullanilabilecek 6nemli bir parametre olduguna ve Diabetes Mellitus’'ta antioksidan enzim
degisimlerinin hastaligin prognozu agisindan 6nemli olabilecegi, klinisyenlerin Diabetes Mellitus’ta bu
parametrelere dikkat etmelerinin yerinde olacagl sonucuna varilmistir.

Diabetes Mellitus, Hemoglobin Alc, Glutatyon peroksidaz, Malon dialdehit, Rat, Siiperoksit dismutaz

Investigation on the HbA1lc, MDA, GSH-Px and SOD Levels in Experimentally

Diabetes Mellitus is the results of deficiency of insulin secretion and effect was studied on Wistar rats
in this research. Rats were randomly divided into 2 groups, 10 rats were healthy control and 20 rats
were sick group. To develop experimental diabetes 45 mg/kg streptozotocine was administrated
intraperiteonally to 20 rats in sick group. HbAlc, MDA, GSH-Px and SOD analysis were performed to
blood samples of all rats. The levels HbAlc were increased significantly P<0.001 in sick group.
Increased MDA levels in sick group didn’t show statistically significance (P>0.05). GSH-Px activity was
significantly decreased in sick group, SOD activity was increased but statistical significance was not
detected (P<0.05). As conclusion, HbAlc was important parameters for the diagnosis at Diabetes
mellitus, antioxidant enzyme activity changes could be important for the prognosis of Diabetes
mellitus and clinicians must be careful and take in consideration of these changes during the treatment

Diabetes Mellitus, Glutathione Peroxidase, Hemoglobin Alc, Malonaldehyde, Rat, Superoxide Dismutase

OZET
Anahtar Kelimeler

Diabetic Rats
SUMMARY

of their diabetic patient.
Key Words
GIRIS

hastalarda uzun vadeli glikoz diizeyinin gosterilmesinde
temel index HbA1c diizeyidir (Braunwald ve ark., 2003).

Yasam boyu siliren, siirekli izlem ve tedavi gerektiren, akut
ve kronik komplikasyonlar1 nedeniyle hastanin yasam
kalitesini olduk¢a azaltan diabetes mellitus; morbiditesi,
mortalitesi ve topluma ekonomik yiikii yliksek kronik
metabolik bir hastaliktir. Diabetes mellitus, insiilinin
kismen ya da tamamen eksik veya etkisiz olmasi ve
glukozun viicutta yetersiz kullanimina bagh
hipergliseminin olustugu bir grup metabolik bozukluktur.
Hedef dokularda insiilin eksikligi veya etkisindeki
anormallikler karbonhidrat, lipit ve protein
metabolizmasinda bozukluklara yol agmaktadir (Onat ve
ark., 2006).

Glikozillenmis  hemoglobin
hemoglobinin glikozla olusturdugu ve glikoz
konsantrasyonuna bagl olarak miktar1 degisen bir
bilesiktir. HbAlc diabetli hastalarda retrospektif olarak
uzun vadeli glikoz kontroli i¢in gereklidir. Bu nedenle
yaygin kullanimi vardir (Carl ve ark, 2003). Diabetli

olarak bilinen HbAlc,

GSH-Px, bir fosfolipaz tarafindan membran
fosfolipitlerinden ayrilan yag asidi hidroperoksitleri ve
hidrojen peroksitin her ikisi lizerine etkilidir (Cheeseman
ve Slater, 1993). GSH-P¥, fosfolipaz enziminin etki etmesi
ile membran fosfolipitlerinden ayrilan yag asidi
hidroperoksitleri ve hidrojen peroksidin zararl etkilerini
ortadan kaldirmaktadir. Bu enzimle birlikte eritrositlerin
membran yapilart korunarak hemolize karsi dayaniklilig
artar. Hicre membran lipitlerinin yapisinda bulunan
doymamis yag asitleri oksitlenmeden korunarak membran
dayanikhiligi saglanir (Aslan ve ark, 1995). GSH-Px,
tamamlayic1 bir komponenti olan selenyumla birlikte E
vitamininden sonra ikinci bir savunma hatti olarak
peroksitleri membrana zarar vermeden yok eder (Mayes,
1993).

SOD, aerobik organizmalar stiperoksitin zararl etkilerine
kars1 korumakla gorevli antioksidan etkiye sahip bir
enzimdir Bu enzim kollojen dokuyu stiperoksit radikalinin
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zararl etkilerinden korur. Boylece lipid peroksidasyonunu
inhibe eder (Aslan ve ark, 1995). SOD, singlet oksijeni
bastirma yetenegine de sahip oldugu kaydedilmistir
(Aliakber ve ark., 1993). SOD, fizyolojik pH’'da siiperoksit
radikalinin hidrojen perokside ve molekiiler oksijene
mutasyonunu, spontan dismutasyondan on bin kez daha
hizli oranda katalizler (Bekerecioglu ve ark., 1998).

Serbest radikaller, hiicrelerin lipid, protein, karbonhidrat
ve DNA gibi tiim 6nemli bilesenlerini etkilemektedir (Jacob
ve Burr, 1996). Serbest radikaller viicutta olduk¢a 6nemli
miktarlarda tretilen, dis yoriingelerinde bir ya da daha
fazla paylasilmamis elektron tasiyan, reaktif o6zellik
gosteren bilesiklerdir (Gutteridge, 1995). Bu reaksiyon
doymamis yag asitlerinden bir hidrojen atomunun
koparilmasi ile baslayip, geride kalan karbon atomunun
tizerindeki paylasimamis elektronda devam etmektedir.
Meydana gelen bu elektron konjuge dienleri meydana
getirmekte, bu bilesik ise oksijenle birleserek peroksil
radikallerinin olusumuna neden olmaktadir. Bu sekilde
peroksidasyon baslamakta, en son olarak siklik peroksitler
ve endoperoksitler meydana gelmektedir. Lipid
peroksidasyonu son iiriinlerinden birisi de malondialdehit
(MDAYdir. Serbest radikaller tiim bu etkiler sonucunda oto
katalitik etkiyle lipitlerin okside olmasina ve membran
hasarina yol agmaktadir (Stringer ve ark., 1989).

Yapilan bu calisma ile diyabetik ve diyabetik olmayan
ratlarda HbAlc MDA, GSH-Px ve SOD miktarini
belirleyerek bu parametrelerin diyabetteki ©6nemini
vurgulamak amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada 30 adet 7-8 haftalik erkek Wistar cinsi rat
kullanildi. Ratlarin baslangictaki viicut agirliklar1 180-210
g olarak belirlendi. Denekler rasgele olarak 2 gruba ayrildi.
I. grup kontrol (n=10), II. grup diyabetik grup (n=20)
olarak secildi. Ratlar dort haftalik deneme siiresince 12
saat karanlik/aydinlatma uygulanmis, sicakhg1 22 * 2°C
olarak ayarlanmis odalarda, 6nlerinde siirekli olarak yem
ve taze su bulunan Kkafeslerde barindirildi. Diyabet
olusumu intraperitoneal yolla sodyum sitrat tamponunda
¢ozlilmiis streptozotozin (45 mg/kg) enjeksiyonuyla
sagland1 (Karabay ve ark, 2006). Kontrol gruplarina da
ayn1 zamanda pH’st 4.5 olan tampon karisimi enjekte
edildi. Uygulamadan bir hafta sonra kuyruk venlerinden
alinan kan orneklerinde aglik kan glukoz degerlerine
bakildl. A¢lik kan glukoz diizeyi 210 mg/dl'den yiiksek
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olan hasta grubundaki deneklerin diyabetik olduklarina
karar verildi.

Eter anestezisi altinda, ratlarin kalbinden EDTA’l tiiplere,
kan o6rnekleri alindi. HbAlc ve MDA miktar tayinleri tiim
kanda ayni giin yapildi. GSH-Px ve SOD aktivitelerinin
6lctimii elde edilen eritrosit paketinde yapildi.

Hemoglobin Alc tayini

% HbAlc diizeyleri Roche (Roche Diagostics GmbH, D-
68298 Mannheim, Germany) firmasinin ticari Kkiti
kullanilarak HITACHI-911 otoanalizérii ile tayin edildi.
Kullanilan y6éntem immunotiirbidimetrik olup (Tina-
quant), spesifik olarak sonuglar elde edilmektedir. Bu
yontem ile % HbAlc diizeyi 4.8-6.0 normal kabul
edilmekte ve 6.0'dan yukaris1 patolojik olarak
degerlendirilmektedir (Fairbanks ve Klee, 1994).

Lipit peroksidasyonu (MDA) tayini
Yag asitlerinin, serbest radikallerle reaksiyonu sonucu
olusan peroksidasyon {riinlerinden malondialdehid,

tiobarbutirik asit ile renkli forma girmesi ile o6l¢ilir
(Gutteridge, 1995).

GSH-Px enzim tayini

GSH-Px, formiilde goriilen kumen hidroperoksit ile GSH1
okside eden reaksiyonu Kkatalizler. Ortamda GR ve
nikotinamid adenin dintikleotid fosfat hidrojen (NADPH)
var ise yiikseltgenmis glutatyon (GSSG), NADPH'in
NADP’ye oksidasyonu ile GSH’a indirgenir (Flohe ve
Gunzler, 1984).

SOD enzim tayini

SOD’un rold, oksidatif enerji basamaginda tiretilen toksik
siiperoksit radikalinin (O2-) hidrojen peroksite (H202) ve
molekiiler oksijene (02) dismutasyonunu hizlandirmaktir.
Bu metotla agagidaki formiilde goriildigi gibi ksantin ve
ksantin oksidaz kullanilarak siiperoksit radikali, 2-(-
iodophenyl)-3-(4-nitrophenol)-5-phenyltetrazolium
chloride (LN.T.) ile kirmizi boya formuna doéniistir. SOD
aktivitesi, bu reaksiyonun inhibisyon derecesi ile 6l¢iildii
(Flohe ve Otting, 1984).

BULGULAR

Streptozotosin ile olusturulmus deneysel diyabetik
ratlarda yapilan kan analizlerinde HbA1c, MDA, GSH-Px ve
SOD diizeyleri saptandi (Tablo 1).

Tablo 1. Saglikli ve diyabetik ratlarda HbAlc, MDA, GSH-Px, SOD diizeyleri
Table 1. Levels of HbAlc, MDA, GSH-Px, SOD in diabetic and healthy

Kontrol Hasta
Parametre n _ n _ P
X *SEM X + SEM
HbA1lc (%) 10 1.40 + 0.04 20 1.90 £ 0.07 <0.001
MDA (nmol/ml) 10 0.90+0.19 20 1.11+0.11
GSH-Px (U/ml) 10 1835.50 £ 204.93 20 1379.86 +129.71 <0.06
SOD (U/ml) 10 1760.15 + 205.80 20 1964.18 £ 60.50
TARTISMA ve SONUC bilinen diyabetlilerde kan sekerinin uzun streli

Yapilan bir¢ok ¢alisma, insan hemoglobinin glikolize Alc
fraksiyonunun yapist ve o6zelliklerine 151k tutmustur.
HbA1c diyabetlilerde, kronik hiperglisemi sonucu artar ve
glikozun kan seviyesi ve liriner atilimi ile yakin iliskidedir.
Diyabetliler kontrole alindiginda HbA1c tayinleri genellikle
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regiilasyonunun derecesini 6l¢gmek acisindan degerli
bulunmustur (Bunn, 1981).

Glikozun organizmaya alinmasi sonucu artan plazma
glikoz diizeylerine insiilin cevabinda azalma olmaktadir.
HbA1c degerleri kandaki ortalama glukoz diizeylerinin bir
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gostergesidir (Kaneto ve ark., 1999). Cengiz ve Cengiz
(2000), yapmis olduklar1 c¢alismalarinda, diyabette
proteinlerin nonenzimatik glikasyonu ve serbest radikal
liretiminin arttigini, diyabetik hastalarda doku hasarinin
proteinlerin nonenzimatik glikolizasyonundan dolay1
oldugunu ileri siirmiislerdir. Ayrica antioksidan vitaminler
insiilin salgilanmasinin regiilasyonunda 6nemli bir role
sahip oldugunu, dogal bir antioksidan olan GSH ve
antioksidan vitaminler diyabetin komplikasyonlarindan
olan serbest radikal olusumunu engelleyebildigini
vurgulamislardir.

Halifeoglu ve ark. (2005), kan glikoz diizeylerinin yiiksek
seyretmesine bagli olarak lipid peroksidasyonun olugmasi
raporlarina dayanarak yaptiklar1 calismada, 30 tip 2
diyabetik hastadan saglanan 6rneklerde serum aclik kan
glikoz, MDA, HDL-LDL kolesterol diizeyleri, antioksidan
vitaminler, eritrositte HbAlc, SOD, katalaz ve GSH-Px
enzim aktivelerini tespit etmislerdir. Tedavi sonrasi
donemde kan glikoz diizeyindeki diisiise paralel olarak
HbA1lc ve MDA’ da anlaml bir azalma goériliirken, SOD’ da
anlamh bir artis ve GSH-Px’ de onemli bir degisiklik
saptanmadigl tespit edilmistir.

Tip 1 diyabetik olgularda erken (0-2 ay) ve ge¢ donemde
(18 ay) antioksidan stati parametrelerini prospektif
sekilde arastirmak amaci ile yapilan bu ¢alismada (Giizel
ve ark,, 2001), bulgularin ge¢ dénem diyabetiklerde Cu-Zn
SOD, GSH ve C vitamini degerlerinin anlamli derecede
diisiik oldugunu, GSH-Px ve vitamin E diizeylerinin ise
ylksek oldugunu gostermektedir. Kontrol grubuna gore,
erken donem (0-2 ay) diyabetiklerde GSH (p<0.001), Cu-
Zn SOD (p<0.05), C vitamini (p<0.001) degerleri anlaml
derecede yiiksek, GSH-Px (p<0.001) aktivitesi ise anlaml
derecede disiik; ge¢ donem (18 ay) diyabetiklerde ise
GSH-Px (p<0.05) aktivitesi anlamli derecede yliksek, Cu-Zn
SOD aktivitesi ise diisiik (p<0.001) saptandi.

Kesavulu ve ark., (2000), insanlarda tip 2 Diabetes Mellitus
da lipit peroksidasyonu ve antioksidant enzim diizeylerini
incelemek icin yapilan bir ¢alismada, biitiin diyabetlilerde
HbAlc diizeyi kontrol grubuna goére P<0,001 diizeyinde
o6nemli bulunmus, GSH-Px aktivitesi diyabetlilerde azalmis
(P<0,01), SOD aktivitesinde 6nemli degisim goriilmemistir.
GSH-Px ve SOD diizeylerinde saptanan bu degisimlerin tip
2 diyabetli hastalarda diyabetin = mikrovaskiiler
komplikasyonlarinin gelismesine yardim edebilecegini 6ne
siirmiislerdir. incelenen parametrelerdeki degisimin
sunulan bu ¢alismadaki (Tablo 1) sonuglar ile uyum iginde
oldugu goriilmektedir.

Soliman yaptig1 calismada hipergliseminin oksidatif stresi
artirdigina  isaret ederek, sekillenen antioksidan
tiikenmesinin diyabetik komplikasyonlarin olusumunda
risk faktorii olarak degerlendirilmesine dikkat cekmistir.
incelenen 80 diyabetli kisi MDA aktivitesinde artis,
glutatyon diizeyinde azalma saptanmistir. Bu profilin
diyabetik komplikasyonlarin baslangi¢ ve gelismesinde
onemli oldugu, ayrica hastalarda plazma oksidant ve
antioksidant sistem arasinda bir imbalans, dengesizlik
bulundugu kanaatine varmistir. Yine bu arastirma ile
calisma sonuclarinin paralellik gosterdigi diyabetlilerde
lipit peroksidasyonun artip, antioksidant sistemde azalma
oldugu desteklenmektedir (Soliman, 2008).

Palanduz ve ark. (2001)’ nin tip 2 diyabetlilerde yaptig1
calismalarda 30 diyabetli ve 20 saghkh Kkisinin
antioksidant diizeyleri incelenmis, diyabetlilerde plazma
SOD aktivitesinde artma, GSH-Px enzim aktivitesinde ise
azalma saptamislardir. Arastiricilarda, Soliman (2008),
tarafindan ileri siiriilen fikre destek olarak oksidan
antioksidant sistemin dengesiz oldugu, antioksidan
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diizeylerinin saptanmasinin diyabetik komplikasyonlari
onlemek icin yararli olabilecegini belirtmislerdir.
Goruldiigi gibi tip 2 diyabette MDA, SOD ve GSH-Px
prognoz ve komplikasyon i¢in 6nemli olmakta bu saptanan
sonuclar sunulan c¢alismadaki (Tablo 1) bulgular:
desteklemektedir.

Abou-Seif ve Youssef (2004), diyabetli kisilerde
biyokimyasal degisimleri degerlendirmisler, MDA, SOD ve
GSH gibi birgok parametreleri ol¢miislerdir. SOD
aktivitesinde azalma, MDA diizeyinde ve GSH miktarinda
ise cok azalma saptamis, oksidatif stresin Diabetes Mellitus
da onemli olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Arastiricilarin
sonuglar ile sunulan ¢alismadaki SOD aktivite degerleri
farkli bulunmus ama MDA ve GSH diizey degisimleri uyum
goOstermistir.

Martin-Gallan ve ark. (2005), diyabetli ¢ocuklarda lipit
peroksidasyonu ve antioksidant durumu incelemisler,
bunlarin birgok hastalikta oldugu gibi diyabette de
patogenez progresyon ve hiicre disfonksiyonu ile baglantili
olabilecegini belirtmislerdir. Diyabetlilerde plazma ve
eritrosit MDA diizeyinde 6nemli artisi olduguna, sistemik
peroksidatif hasarin yetersiz savunma mekanizmalar ile
iliskili olduguna dikkat cekmislerdir.

Diyabetik olanlarda antioksidant koruma defekleri ve
reaktif oksijen tiirlerinin iretilmesi komplikasyonlarinin
etiyolojisinde 6nemli yer tutar. SOD ve GSH-Px aktivite
azalmalari, GSH diizeyinde azalma ve GSSG diizeyindeki
artislar diyabetlilerde ve diyabetli hayvan dokularinda
gozlenmistir (Abou-Seif ve Youssef, 2001). Lipit
peroksidasyon {irinlerindeki artista oksijenden tiiremis
serbest radikal stresinin bir sonucudur ve hastaligin
patogenezinde rol oynar (Velasquez ve ark., 1991).

Matteucci ve Giampietro (2000), Tip 1 diyabette oksidatif
sitresin 6nemini vurgulayan ¢alismalarinda yiiksek HbA1
diizeyine isaret ederek plazma MDA diizeyinde artisa
isaret etmislerdir. Plazma MDA seviyesenin kan glukozu,
kreatinin, fibrinojen ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Sonu¢ olarak HbAlc'nin Diabetes Mellitusun tanisinda
Onemle kullanilabilir bir parametre olarak
degerlendirilebilecegi, lipit peroksidasyon iriinlerinin
antioksidan enzimlerin diyabetin komplikasyon ve
prognozunda Onemli oldugundan hareket ederek klinik
hekimlerin bu parametreleri dikkate almalarinin yerinde
olacagl, diyabette bozulmus oksidant, antioksidant
dengesinin diizeltilmesinin ¢inko ve bakir gibi (SOD igin)
diizeylerinin takibinde yarar oldugu vurgulanabilir.
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Bu ¢alisma yas seker pancari posasini silolama yontemi ile muhafaza etmek ve besi sigirlarinda geleneksel besi
rasyonlariyla beslenen hayvanlar ile yas seker pancar1 posasi silaji agirlikli rasyonla beslenen hayvanlarin canh
agirlik artiglar1 ve besinin maliyeti agisindan kargilastirarak, hangi besi yonteminin daha ekonomik ve uygulanabilir
oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla yas seker pancari posasi uygun bir silaj fermantasyonu elde
etmek i¢in %4 bugday kirig1 ve kuru maddesi %20'nin iizerine ¢ikacak sekilde %6 bugday samani ilave edilerek
silolanmistir. Boylece %90 yas seker pancar posasli, %4 bugday kirig1 ve %6 bugday samanindan olusan karisim
silolanmistir. Besi denemesi kontrol ve deneme grubunda 6’sar bas hayvan olmak tizere toplam 12 bas hayvanla
ylritilmiistiir. Denemede hayvanlarin besi performansi ve besinin maliyeti arastirilmis; ayrica hayvanlarin serum
glikoz, lire, total protein, kalsiyum ve fosfor diizeyleri ile rumen sivisi amonyak diizeylerine bakilmistir. YSPPS'nin
(yas seker pancar1 posast silaji) yas KM (kuru madde), KM, HK (ham kiil), HP (ham protein), HY (ham yag), NDF
(notral deterjan fiber) ve ADF (asit deterjan fiber) degerleri sirasiyla %22.82, %97.91, %5.35, %9.41, %0.81,
%66.10 ve %38.47 olarak belirlenmistir. Hayvanlarin canli agirlik artisi, deneme basgi, 30. giin, 60. giin ve 120.
giinlerde kontrol grubu i¢in sirasiyla; 101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg, 149.23 kg ve 164.50 kg olarak; deneme
grubu icin ise; 102.70 kg, 117.32 kg, 135.48 kg, 153.49 kg ve 171.60 kg olarak bulunmustur (P>0.05). Hayvanlardan
alinan kan orneklerinde incelenen glikoz, iire, total protein, kalsiyum ve fosfor diizeylerine ait degerler, kontrol ve
deneme gruplarinda genelde birbirlerine benzer bulunmustur. Ancak denemenin 60. ve 120. giinlerinde, yemleme
oncesi ve yemlemeden 3 saat sonra alinan rumen sivisi drneklerinde NHs-N diizeyleri deneme grubunda azalma
gostermistir (P<0.05). Calismada, kontrol ve deneme grubu hayvanlardan elde edilen toplam canli agirlik artisi,
toplam karkas agirlig1 ve toplam kazang istatistiksel olarak benzer ¢ikmistir. Ancak deneme grubuna ait randiman
degerinin (%50.85), kontrol grubuna ait randiman degerinden (%48.69) daha yiiksek olmasi, 6zellikle de deneme
grubu hayvanlarin tiikketmis oldugu rasyon maliyetinin, kontrol grubuna oranla daha diisiik olmasi, denemede
hayvan basina elde edilen kar miktarini 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilemis ve deneme grubu rasyonunu tiiketen
hayvanlarin daha karl (%95) bir besi performansi gostermelerine imkan saglamistir.

Besi performansi, Rasyon maliyeti, Seker pancari posast silaji

The Comparison of Traditional Beef Ration and Sugar Beet Pulp Silage Based
Ration in Beef Cattle

This study aims to prolong the quality of sugar beet pulp via use of ensiling, and find out which nutritional process
is cheaper and executable, by comparing the traditional beef ration and sugar beet pulp silage based ration in beef
cattle according to the weight gains of the beef cattle and cost of the diet. To get proper silage fermentation, sugar
beet pulp was ensiled, by adding 4% cracked wheat, and 6% wheat straw in order to increase the level of dry
matter above 20%. By that way a mixture of 90% sugar beet pulp, 4% cracked wheat and 6% wheat straw was
ensiled. Fattening experiment was done with a control and trial group of 6 each, 12 beef as a total. In the
experiment, fattening performances and cost of the feed were explored, moreover serum glucose, urea, total
protein, calcium, phosphor and ruminal ammonia levels of animals were recorded. It was noted that DM (dry
matter), ash, CP (crude protein), EE (ether extract), NDF (notral detergent fiber) and ADF (acid detergent fiber)
levels of total sugar beet pulp silage (SBPS) were 22.82%, 5.35%, 9.41%, 0.81%, 66.10% and 38.47% respectively.
Live weight gain were 101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg, 149.23 kg and 164.50 kg for control group; 102.70 kg,
117.32 kg, 135.48 kg, 153.49 kg and 171.60 kg for experiment group for 0, 30, 60, 90 and 120 days, respectively
(p>0.05). Serum glucose urea, total protein, calcium and phosphor levels were similar but ruminal ammonia level
was less in experimental group (p<0.05) compared with the control group. Total live weight gain, and total gains
were statically similar between two groups. However, because dressing percentages of the animals fed
experimental diet (50.85%) were greater than animals fed traditional diet (48.69%), and also due to lower fed cost
of experimental diet, animals fed experimental diet provided better fattening performance (95%) compared with
animals fed traditional diet.

Fattening performance, Ration cost, Sugar beet pulp silage

ylksek diizeyde seliiloz bulunmasi ve bu seliillozun yiiksek
diizeyde sindirilebilir nitelikte olmasi, ayrica ucuz olmasi
ve tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan metabolik
bozukluklari 6nlemesi gibi avantajlar1 nedeniyle, ruminant
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rasyonlarda genis bir kullanim alani bulmustur (Deniz ve
Tuncer 2003).

Son yillara kadar, seker iiretimi sirasinda bir yan iriin
olarak elde edilen yas seker pancari posasinin 6nemli bir
bo6limi yapay olarak kurutulmakta ve melash kuru seker
pancart posasi seklinde yem sanayi ve yetistiricilerin
hizmetine sunulmaktaydi. Ancak son yillarda enerji
fiyatlarinin  ytlikselmesi, kuru seker pancari posasi
iretimini olduk¢a azaltmistir (Deniz ve ark. 2001). Bugiin
ilkemizde yaklasik 8.557.000 ton seker pancarl
islenmekte ve tretilen 2.593.132 ton seker pancari posasi
(Tiurkiye seker fabrikalar1 2012), ozellikle seker
fabrikalarina yakin yerlerde taze olarak hayvanlara
yedirilmektedir. Ancak seker pancari posasmin lretim
sezonunun kisa olmasi ve yiiksek su iceriginden (%85-88)
dolay1 kolay bozulabilir nitelikte olmasi, bu ucuz enerji
kaynagi yem maddesinden yararlanma siiresini
kisaltmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin yigin halinde
depoladiklar1 posada olusan ve istenmeyen fermantasyon
olaylari, bu yem maddesinin icerdigi besin maddelerinin
o6nemli bir kisminin (%40-60) kaybina neden olmaktadir
(Kilig 1986). Kayiplarin 6nlenmesi ve yas seker pancari
posasindan uzun siire yararlanmak amaciyla silolama
yontemleri iizerine ¢alismalar yogunlagsmistir (Courtin ve
Spoelstra 1989).

Bu ¢alismanin amaci, yas seker pancar1 posasini silolama
yontemi ile muhafaza etmek ve besi sigirlarinda geleneksel
besi rasyonlariyla beslenen hayvanlar ile yas seker pancari
posast silaji  (YSPPS) agirlikli rasyonla beslenen
hayvanlarin canli agirhk artislart ve besinin maliyeti
acisindan Kkarsilastirarak, hangi besi yonteminin daha
ekonomik ve uygulanabilir oldugunu belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Calismada yas seker pancarl posasi, uygun bir silaj
fermantasyonu elde etmek icin %4 bugday kirig1 ve kuru
maddesi %20'nin {izerine ¢ikacak sekilde de bugday
samani (%6) ilave edilerek silolanmistir. Béylece %90 yas
seker pancari posasi, %4 bugday kirigi ve %6 bugday
samanindan olusan kiitle, homojen bir sekilde
karistirilarak, insan giicii yardimiyla iyice sikistirilmis ve
tizeri naylonla kapatilmis ve toprak ortillmistiir. 2 aylk
inklibasyon siiresi sonunda silaj agilmis ve deneme
grubuna yedirilmeye baslanmistir.

Besi denemesinde, ortalama 10 ayhk yasta, 12 bas DAK
(Dogu Anadolu Kirmizis1) irki disi dana kullanilmistir.

YYU Vet Fak Derg

Hayvanlar her grupta 6 bas olmak iizere, gruplarin canl
agirliklar: birbirine yakin olacak sekilde, rastgele iki gruba
ayrilmistir. Kontrol ve deneme gruplart kura ile
belirlenmistir. Kontrol grubu hayvanlar, denemenin
yuritiildigii isletmede uygulanan klasik rasyon (bugday
samani + besi yemi) ile beslenmislerdir. Deneme grubu ise,
yas seker pancari posasi silaji ve kepekle beslenmistir.
Deneme grubunun rasyonuna ayrica tuz, mermer tozu ve
vitamin-mineral premiksi ilave edilmistir. Kontrol ve
deneme gruplarinin besin madde ihtiyaglari NRC
(2000)'ye gore hesaplanarak, rasyonlar izokalorik ve
izonitrojenik olarak hazirlanmistir. Besi denemesi 10
glinlik  alstirma  ddneminin  ardindan 4  ay
stirdiiriilmiistiir. Hayvanlarin canli agirliklar: ayda bir defa
olmak tizere belirlenmis ve elde edilen canh agirliklara
gore, gruplarin rasyonlar1 yeniden diizenlenmistir. Giinlik
rasyon hayvanlara iki 6giin halinde ve grup yemlemesi
seklinde verilmistir. Calismada ayrica silajin ham besin
madde degerleri (Akkili¢ ve Siirmen 1979) ile pH diizeyleri
de belirlenmistir. Bu degerler kullanilarak Flieg puani
hesaplanmistir (Kilig 1986).

Deneme baslangic1 ile 40, 80. ve 120. gilinlerde
hayvanlardan alinan kan érneklerinin serumlar: ¢ikarilmis
ve bu serumlarda glikoz, iire, total protein, kalsiyum ve
fosfor diizeylerine oto analizérde bakilmistir. Deneme
ortalarinda ve deneme sonunda hayvanlardan alinan
rumen swvisl  Orneklerinde amonyak diizeylerine
bakilmistir (Deniz ve Tuncer 1995).

verilerin  istatistiksel
degiskenler  t-testi

Arastirmada  elde  edilen
degerlendirilmesinde  bagimsiz
kullanilmistir (Steel ve Torrie 1980).

BULGULAR

Calismada kullanilan yem maddelerinin besin madde
icerikleri Tablo 1’de, besi c¢alismasinda kullanilan
hayvanlardan elde edilen besi performansi degerleri Tablo
2’de, bu hayvanlardan alinan kan érneklerinde belirlenen
kimi kan parametrelerine ait degerler ise, Tablo 3’te
verilmistir. Besi c¢alismasinda kullanilan hayvanlardan
alinan rumen sivisi amonyak diizeyleri Tablo 4'te,
hayvanlarin yem tiiketimleri Tablo 5’te, denemede
hayvanlara yedirilen yem maddelerinin kg fiyatlar1 Tablo
6’da, besi donemlerine gore rasyon maliyetleri Tablo 7’de,
besi ¢alismasinda grup yemlerinin maliyet karsilastirmasi
ise Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan yem maddelerinin besin madde igerikleri (%)

Table 1. Composition of feeds (%)

Yem maddesi Yas KM KM HK HP HY NDF ADF
YSPP silaji 22.82 97.91 5.35 9.41 0.81 66.10 38.47
Kepek - 86.76 4.32 14.68 3.29 40.28 15.46
Besi yemi - 89.15 11.17 13.87 1.53 29.90 10.40
Saman - 90.90 6.60 4.26 1.03 72.80 55.69
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Tablo 2. Besi ¢alismasinda kullanilan hayvanlardan elde edilen besi performansi degerleri

Table 2. Fattening performance of animals

Parametre Donem Kontrol Deneme Onemlilik
Deneme basi 101.13+£5.84 102.70£5.79 -
30. glin 117.9845.55 117.32+6.22 -
Canl agirlik, kg 60. giin 132.83+5.52 135.48+6.42 -
90. giin 149.23+4.79 153.49+6.12 -
120. glin 164.50+4.68 171.60%6.01 -
0 - 30. gilinler 581+89 504+36 -
30 - 60. glinler 530466 649+42 -
60 - 90. giinler 497166 54675 -
Giinliik CA artisi, g 90 - 120. glinler 493+48 58482 -
0 - 60. glinler 556+57 57523 -
60 - 120. giinler 495+56 564+67 -
0 -120. glinler 524+38 549+39 -
-:P>0.05

Tablo 3. Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan kan érneklerinde belirlenen kimi kan parametrelerine ait degerler
Table 3. Blood parameters of animals

Parametre Doénem Kontrol Deneme Onemlilik
1 79.50 + 2.98 73.50 £ 1.71 -
2 63.50 £ 2.60 76.40 £3.91 *
likoz, 1
Glikoz, mg/d 3 81.17 + 2.82 80.00 + 4.67 -
4 81.17 £5.38 75.60 £ 2.38 -
1 14.33 £ 2.64 14.80 + 3.46 -
.. 2 19.50+2.43 15.60 £ 2.44 -
Ure, mg/dl
3 23.75+4.19 18.20 £ 0.92 -
4 20.60+2.91 23.75+1.93 -
1 497 +0.17 482 +0.36 -
. 2 5.17 £0.30 6.12 £0.31 -
Total Protein, g/dl
3 5.92 +£0.25 6.28 £0.18 -
4 6.18 £0.41 6.22 £0.47 -
1 8.77 £0.22 8.53 +0.21 -
Kalsiyum, mg/dl 2 7.22 +0.63 9.64 +0.78 *
1 y
yum, mg 3 10.32+0.22 9.48 +0.37 -
4 9.20 £0.52 8.82 +0.45 -
1 5.54 +0.85 4.86 +0.35 -
2 7.03 £0.37 7.08 £0.11 -
Fosfor, mg/dl
3 7.75 +0.33 8.08 +0.37 -
4 7.70 £0.74 6.92 £0.42 -

-: P>0.05; *:P<0.05

Tablo 4. Besi ¢alismasinda kullanilan hayvanlardan alinan rumen sivisi 6rneklerinde belirlenen amonyak degerleri

Table 4. Rumen fluids ammonia values of animals

Parametre Donem Rumen sivisi alim zamani Kontrol Deneme Onemlilik
. Yemleme oncesi 4.83+0.33 3.52+0.23 *
60. giin
NHs-N, 3.saat 9.58+0.47 5.48 £ 0.55 **
mg/dl . Yemleme oncesi 9.11+0.86 6.47 +0.32 *
120. giin
3.saat 12.88 +1.36 8.52+1.40 *

*:P<0.05; **:P<0.01
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Tablo 5. Hayvanlarin yem tiiketimi, kg
Table 5. Feed intake of animals, kg

YYU Vet Fak Derg

Yemler 0-30. giinler 30-60. giinler 60-90. giinler 90-120. glinler

Saman 2 2.5 2.5 2.5
Kontrol . .

Besi yemi 3 3 3 35

YSPP silaji 11 14 15 18

Kepek 1.5 2 2 2

Mermer tozu 0.1 0.1 0.1 0.1
Deneme Tuz Kepek tilketiminin ~ Kepek tiiketiminin Kepek tiiketiminin Kepek tiiketiminin

%1'i %1'i %1'i %11
Vitamin-mineral Kepek tiiketiminin Kepek tiiketiminin Kepek tiiketiminin Kepek tiiketiminin
%0.3'i %0.3"1 %0.3"1 %0.3"1

Tablo 6. Denemede hayvanlara yedirilen yem maddelerinin fiyatlar (krs/kg)

Table 6. Prices of feeds (krs/kg)

Yem maddeleri

Kg fiyaty, krs

Kepek 23.0
Saman 20.0
Besi Yemi 28.0
B. Kirig1 23.0
YSPP+Nakliye 1.0
Mermer Tozu 4.0
Tuz 4.0
Vit.-min 120.0
YSPP silaji 3.0

Tablo 7. Besi donemlerine gére rasyon maliyetleri
Table 7. Costs of rations according to fattening periods

Giinliik maliyet, krs

Toplam maliyet, TL

Donemler Kontrol Deneme Kontrol Deneme
1. Dénem (29giin) 124.00 (100) 69.30 (56) 35.96 20.09
2. Donem (28giin) 134.00 (100) 90.20 (67) 37.52 25.27
3. Dénem (43giin) 134.00 (100) 93.30 (70) 57.62 40.10
4. Donem (21giin) 148.00 (100) 102.30 (69) 31.08 21.49
TOPLAM: 121giin TOPLAM: 162.18 (100) 106.95 (66)

(): Kontrol grubu degerleri (100) kabul edilerek, deneme grubuna ait degerler hesaplanmistir.

Tablo 8. Besi ¢alismasinda grup yemlerinin maliyet karsilastirilmasi

Table 8. Comparison of ration costs
Parametreler Kontrol Deneme Onemlilik
Toplam CAA, kg 67.30£3.21 68.90+£4.82 -
Randiman, % 48.69+0.01 50.85+0.01 *
Toplam karkas ag., kg 32.75%1.52 35.02+2.39 -
Toplam kazang, TL/bas 237.46£11.04 253.88+17.34 -
Yem gideri, TL/bas 162.18 106.95 -
Kar, TL/bas 75.28+11.04 (100) 146.93+17.34 (195) *x

-:P>0.05; *:P<0.05; **:P<0.01 (): Kontrol grubu degerleri (100) kabul edilerek, deneme grubuna ait degerler hesaplanmistir.

TARTISMA ve SONUC

Besi sigirlarinda geleneksel besi rasyonlari ile yas seker
pancar1 posasi silaji agirlikli rasyonla beslenen hayvanlarin
canli agirhik artis;, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, kimi kan ve rumen sivis1 parametreleri ile bu
rasyonlarin ekonomikliginin arastirildigt bu ¢alismada,
denemede kullanilan yem maddelerinin besin madde
icerikleri Tablo 1’de verilmistir. Yas seker pancar1 posasi
(YSPP), saman ve bugday kiriginin karisimindan olusan
YSPP silajinin yas KM, KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF
degerleri sirasiyla %22.82, %97.91, %5.35, %9.41, %0.81,
%66.10 ve %38.47 olarak belirlenmistir. Ayni silajin pH’s1
3.88, Flieg puani ise 95.44 olarak belirlenmistir. Altagli ve
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Deniz (2006)'in yapmis olduklar1 bir c¢alismada, aym
degerleri %20 KM iceren silajlar icin %19.86, %92.94,
%5.16, %9.17, %0.77, %68.52 ve %37.10 olarak
bulmuslardir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise (Avci ve ark.
2005), %20 KM diizeyinde hazirlanan yas seker pancari
posasi silajlarinin besin madde icerikleri KM, HK, OM
(organik madde), HP, NDF ve ADF ig¢in sirasiyla %17.99,
%3.84, %96.16, %10.67, %70.72 ve %44.19 olarak
belirlenmistir. Deniz ve ark (2001)'da bugday samani
katilmis yas seker pancar1 posast silajinin ham besin
madde igeriklerini KM %23.02, HK %7.33, HY %0.77 ve HP
%4.92 olarak bulmuglardir.



[Besi Sigirlarinda Geleneksel Besi Rasyonlari]

Calismaya ait besi performansi degerleri Tablo 2'de
verilmistir. Hayvanlarin canh agirlik artislar1 deneme bas,
30. giin, 60. giin ve 120. giinlerde kontrol grubu igin
sirasiyla 101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg, 149.23 kg ve
164.50 kg olarak; deneme grubu icin ise, sirasiyla 102.70
kg, 117.32 kg, 135.48 kg, 153.49 kg ve 171.60 kg olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizlerde, deneme
stiresince, kontrol ve deneme gruplar1 arasinda herhangi
bir  farkliligin  bulunmadigi  belirlenmistir.  Besi
denemesinde kontrol ve deneme grubunun giinliik canl
agirhk artislar1 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120. giinler
arasinda, kontrol grubu i¢in sirasiyla 581 g, 530 g, 497 g ve
493 g olarak; deneme grubu i¢in ise, ayni siraya gore 504
g, 649 g, 546 g ve 584 g olarak tespit edilmistir. Ayni
parametre denemenin tamamini i¢ine alan 0-120. giinler
icin kontrol grubunda 524 g, deneme grubunda ise, 549 g
olarak hesaplanmistir.

Besi ¢alismasinda kullanilan hayvanlardan alinan kan
orneklerinde belirlenen kimi kan parametrelerine ait
degerler Tablo 3'te verilmistir. Kan  6rnekleri
hayvanlardan yemleme oncesinde alinmistir. Bu amagcla,
kan serumu orneklerinde glikoz, tre, total protein,
kalsiyum ve fosfor diizeylerine bakilmistir. S6zii edilen
parametrelere ait degerler, kontrol ve deneme gruplarinda
genelde birbirlerine benzer bulunmustur. Sadece ikinci
o6rnek alma doéneminde deneme grubuna ait glikoz ve
kalsiyum degerleri kontrol grubundan daha yiksek
bulunmustur (P<0.05). Ancak, bu parametrelerde de, diger
donemlere ait degerlerin benzer bulunmus olmasi, bu
farkiligin anlamh bir farklilk olmadigi kanaatini
giiclendirmektedir.

Analize tabi tutulan parametrelere ait degerler, serum
glikoz, iire, kalsiyum ve fosfor diizeyleri, literatiirlerde bu
parametreler icin 6ngoriilen degerlere benzer bulunurken;
serum total protein diizeyi literatiir verilerinin alt
seviyelerinde ya da daha diisiik olarak belirlenmistir
(Altintas ve Fidanci 1993, imren ve Sahal 1990). Bunun
baslica nedeni, kan érneklerinin yemleme 6ncesinde, yani
hayvanlarin a¢ oldugu dénemde alinmis olmasina
baglanabilir. Akkaraman toklular iizerinde yapilan bir
calismada (Balike1 ve Gilirdogan 2002), kaba yem kaynagi
olarak kullanilan YSPP’'nin deneme sonu degerlerde, kan
Ca (kalsiyum) ve P (fosfor) diizeyini distirdiigd, glikoz ve
total protein diizeylerini ise etkilemedigi belirlenmistir.

Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan rumen
swvis1 Ornekleri Tablo 4’'te sunulmustur. Bu parametreye ait
ornek alimlar1 deneme ortasti ve deneme sonunda
yapilmistir. Gerek yemleme oncesi, gerekse yemlemeden
sonra 3. saatte alinan rumen sivisi 6rneklerinde belirlenen
amonyak diizeyleri kontrol ve deneme gruplar1 arasinda
farkliik gostermis ve bu farklihklar kontrol grubunun
lehinde gergeklesmistir. Denemenin 60. giliniinde alinan
rumen sivisi drneklerine ait amonyak diizeyi kontrol ve
deneme gruplarinda yemleme 6ncesinde sirasiyla 4.83 ve
3.52 mg/100 ml (P<0.05); yemlemeden sonra 3. saatte ise,
9.58 ve 5.48 mg/100 ml (P<0.01) olarak bulunmustur.
Denemenin 120. glinlinde ise ayni degerler ayni siraya
gore 9.11 ve 6.47; 12.88 ve 8.52 olarak (P<0.05) tespit
edilmistir. Kontrol grubuna ait amonyak diizeylerinin
deneme grubuna ait degerlerden daha ylksek
bulunmasinin  6nemli bir nedeni, deneme grubu
rasyonundaki protein kaynaginin yaklasik olarak yarisini
olusturan YSPP silajindaki protein ve protein niteliginde
olmayan azotlu maddelerin rumende yavas bir yikimlanma
seyri gostermesi ile agiklanabilir. Yine, kontrol grubunun
tiikettigi rasyonun ana protein kaynagini olusturan besi
yemindeki protein kaynaklarinin rumende daha hizh
yikimlanabilir nitelikte olmasi da, bu farkliligin énemli bir
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nedenidir. Ancak, gerek kontrol, gerek deneme grubuna ait
rumen NH3-N diizeyleri optimum mikrobiyal protein
sentezi icin gerekli rumen NH3-N diizeylerinin iizerinde
bulunmustur. Arastiricilar, bu diizeyin 5-7 mg/100 ml
rumen sivisi (Satter ve Roffer 1975, Alawa ve Hemingway
1986), ancak minimum 2 mg/100 ml rumen sivisi (Satter
ve Slyter 1974) olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Calisma sonuglarmin  maliyet karsilastirmasina ait
sonuglar Tablo 8'de verilmistir. Tabloda da goriildigi gibi,
kontrol ve deneme gruplarinin deneme siiresince
sagladiklari toplam canli agirlik artis1 sirasiyla 67.30 kg ve
68.90 kg olarak gergeklesmistir. Kesim randimani kontrol
grubunda %48.69, deneme grubunda ise %50.85 olarak
hesaplanmistir (P<0.05). Bu sonuglara gore, deneme
stiresince kazanilan toplam karkas agirligi, kontrol
grubunda 32.75 kg, deneme grubunda ise 35.02 kg olarak
bulunmustur. Et Balik Kurumu'nun kesim {icretleri esas
alinarak (7.25 TL/kg karkas) yapilan hesaplamada, hayvan
basina elde edilen kazang¢ kontrol grubunda 237.46 TL,
deneme grubunda ise 253.88 TL olarak gerceklesmistir.
Deneme siiresince hayvan basina yapilan yem masrafl
kontrol grubunda 162.18 TL, deneme grubunda ise 106.95
TL olarak hesaplandigindan, hayvan basina elde edilen kar,
kontrol grubu i¢in 75.28 TL (100), deneme grubu i¢in ise
146.93 TL (195) olarak hesaplanmistir (P<0.01).

Denemenin maliyet Kkarsilastirmasindan elde edilen
sonuglar incelendiginde, deneme siiresince kontrol ve
deneme grubu hayvanlardan elde edilen toplam canh
agirhik artisy, toplam karkas agirhigr ve toplam kazang
istatistiksel olarak benzer olmasina ragmen, deneme
grubuna ait randiman degerinin (%50.85), kontrol
grubuna ait randiman degerinden (%48.69) daha yiiksek
olmasi, ozellikle de deneme grubu hayvanlarin tiiketmis
oldugu rasyon maliyetinin, kontrol grubuna oranla olduk¢a
diisiik olmasi, denemede hayvan basina elde edilen kar
miktarini 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilemis ve deneme
grubu rasyonunu tiiketen hayvanlarin daha karl bir besi
performansi gdstermelerine imkan saglamistir. Nitekim,
gruplarda hayvan basina saglanan toplam kazang¢ benzer
iken, gruplara yapilan yem masrafinin farkll olusu,
gruplardan elde edilen kardaki farkliligin ana nedeni
olmustur. Kontrol ve deneme rasyonlarinin
maliyetlerindeki farkliligin baslica nedeni, YSPP silajinin
maliyetinin diisiik olmasidir. Nitekim, kuru maddede,
kontrol grubunda kullanilan besi yeminin enerji icerigine
yakin bir degere sahip olan YSPP silajinin maliyeti, yas
halde 3 krs, kuru maddede ise 13.15 krs’a tekabiil
etmektedir. Halbuki kontrol grubunda, ayni miktar enerji
besi yeminden 28 krs’a temin edilebilmistir. Yine kontrol
grubu rasyonunda kullanilan saman da, kontrol rasyonu
maliyetinin yiiksek olusunda etkili olmustur. 2005 yili
aralik ay1 Erzincan ili fiyatlar1 (Tablo 6) esas alinarak
yapilan hesaplamalarda, kontrol ve deneme gruplarinin
glnliik rasyon maliyetleri ile toplam rasyon maliyetleri
Tablo 7’de sunulmustur.

Sonu¢ olarak; c¢alismada, kontrol ve deneme grubu
hayvanlardan elde edilen toplam canl agirlik artisi, toplam
karkas agirlig1 ve toplam kazang istatistiksel olarak benzer
cikmistir. Ancak deneme grubuna ait randiman degerinin
(%50.85), kontrol grubuna ait randiman degerinden
(%48.69) daha yiiksek olmasi, ézellikle de deneme grubu
hayvanlarin tiiketmis oldugu rasyon maliyetinin, kontrol
grubuna oranla daha diisiik olmasi, denemede hayvan
basina elde edilen kar miktarini 6nemli diizeyde (P<0.01)
etkilemis ve deneme grubu rasyonunu tiiketen hayvanlarin
daha karli (%95) bir besi performansi gostermelerine
imkan saglamistir.
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Bu ¢alisma, Van kedilerinin puberta oncesi reprodiiktif gelismelerini belirlemek amaciyla yapildi.
Calismada reprodiiktif hormon 6l¢iimleri ve vaginal hiicrelerin morfolojik degisimlerinin belirlenmesi
temel metodu olusturdu. Calismada 6 disi ve 6 erkek olmak iizere toplam 12 Van Kedisi arastirma
materyali olarak kullanildi. Kedilerden ayda bir kan ve vaginal svap alindi. Hormon diizeyleri RIA
yontemi ile belirlendi. Ayrica, disi ve erkek kedilerin dogum ve ergin canh agirhklan élgiildii. Ostrojen
hormon diizeyi puberta dncesinde 35 pg/ml, puberta sonrasinda ise 296 pg/ml olarak, testosteron
hormon diizeyi ortalamalar1 yaklasik 1 pg/ml olarak belirlendi. Vaginal sitoloji bulgularina gore
puberta 6ncesinde bazal ve parabazal hiicrelerin intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelere daha baskin
oldugu, pubertadan sonra ise tersine bir tablonun ortaya c¢iktig1 saptandi. Van kedilerinin ortalama
dogum agirhig1 disilerde 256.333 + 9.156 g, erkeklerde ise 237.166 + 14.536 g olarak bulundu.
Kedilerin ergin canl agirhginin disilerde 1.773 + 0.812 kg, erkeklerde ise 3.366 + 0.161 kg oldugu
tespit edildi. Sonug olarak; Van kedilerinde puberta 6ncesi reprodiiktif gelismelerin hormon 6l¢iimleri

This study was conducted to assess the prepubertal reproductive development in Van cats. Hormone
assay and the examination of vaginal cytology were the basic methods used. Six male and 6 female
kittens were used as animal materials. The body weights of animals were measured after the birth and
during the adulthood period. The Gamma Counter method was used for Hormone assays. The mean
blood oestrogen levels were measured as 35 pg/ml and 296 pg/ml before and after the puberty,
respectively. The mean blood testosterone level was determined as 1 pg/ml approximately. According
to the results of examination of vaginal cytology, the basal and parabasal cells were more prominent as
compared to intermediary and superficial cells before the puberty, while the opposite was the case
after the puberty. Upon the delivery, the body weights of kittens were measured as 256.333 + 9.156
and 237.166 * 14.536 g in females and males, respectively. The body weights of adult animals were
measured as 1.773 + 0.812 and 3.366 + 0.161 kg in females and males, respectively. Thus, it was
concluded that the reproductive developments could be evaluated by using hormone assay and vaginal

Van Kedisinin Ozellikleri

OZET
ve vaginal sitoloji ile saptanabilecegi kanisina varildi
Anahtar Kelimeler Puberta, Reprodiiktif Gelismeler, Van Kedisi
Reproductive Development in Prepubertal Van Cats
SUMMARY
cytology in prepubertal Van cats.
Key Words Puberty, Reproductive Development, Van Cat
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Van kedilerinin basi tiggen seklinde, burun kiigiik, kulaklar

Van kedilerinin soyunun devami ve safliginin korunmasi
bakimindan bilim adamlarimizin ¢alismalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bilimsel ¢alismalarla hem Van kedilerinin
soyu korunma altina alinabilir ve hem de fizyolojik
ozelliklerinin anlasilmasiyla yetistirmede ortaya ¢ikan
kimi sorunlar asilabilir ve bu alanda atilan adimlar etkin
bir sonug verebilir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Bugiine kadar Van kedilerinin reprodiiktif fizyolojileri
hakkinda detayll bir g¢alisma yapilmadigi dikkati
cekmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma ile Van kedilerinin
puberta oncesindeki reprodiiktif gelismeleri incelenerek

kedilerin lireme fizyolojisinin aydinlatilmasi
amaclanmigtir. Ozellikle vaginal sitoloji ve hormonal
Olciimlerle kedilerde puberta oOncesi reprodiiktif

ozelliklerin belirlenmesine ¢alisilacaktir.

basa gore biiyiik ve diktir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Gozleri, tek goz (bir gozii mavi, bir gézili agik amber sarisi),
her ikisi mavi ya da her ikisi de sar1 olmak tlizere ii¢ sekilde
olabilir (Ates 2000).

Viicut yapist uzun sayilabilir. Kuyruk viicut ile orantili
olup, bol tiiylii ve yukariya kalkiktir. Tily rengi ve uzunlugu
yoniinden farklilik géstermektedir. Van kedilerinin uzun,
orta uzun ve kisa tiiyli olanlar1 vardir. Van yoéresinde
yetistirilen Van kedilerinde hakim ve yaygin tiiy rengi, fil
disi beyazidir. Tiurkiye'de yetistirilen Van kedilerinin bas
ve kuyruklarinda siyah ya da krem renkli tiyler
bulunabilmektedir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Disi Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler

Kediler reprodiiktif olarak tiire 06zgli o6zellikler
sergilemektedir. Disi kediler mevsimsel poliostriktir.
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Disinin ilk Ostrusu gosterdigi zaman olan puberta yasi,
hem ciftlesmeye hem de yilin zamanina bagh olarak
oldukca degiskendir. Ornegin Haziranda dogan kedi
yavrulari, takip eden Ocak ayinda seksiiel olarak
olgunlasabilirler ve eger yeterli viicut agirhigina (2.3-2.5
kg) ulasmislarsa 6 aylikken ilk dstruslarin1 gosterebilirler.
Disi kedilerin biiyiik ¢cogunlugunun vicut agirhigr 2.3-2.5
kg'a ulastiginda ilk 6strusunu gosterdigi bildirilmektedir.
Bu yaklasik 7 aylikken olur. Disiler 8-13 ayda pubertaya
ulasirlarsa da, irklar arasinda énemli farkliliklar vardir.
Safkan kedilerin pubertaya melez irk kedilerden daha ge¢
ulagtiklari, Iran kedisi gibi uzun tiiylii kedilerin ise
pubertaya 12-18 ay’da ulastigi bildirilmistir (Pineda ve
Dooley 1983; Christiansen 1984; Banks 1986; Alagam
1995).

Kedilerin ideal lireme yaslar1 1.5-7 yas arasindadir. Ancak,
reprodiiktif aktivitenin 14 yasina kadar devam edebildigi,
hatta 20 yasindaki kedilerin de dogurabildikleri
gozlenmistir. Ancak, kedilerde yas ilerledikce yavrularin
sayllarinin azaldig1 ve daha kii¢iik yavrular elde edildigi,
ayrica dogmasal bozukluklarin ve abort olaylarinin arttig1
degisik kaynaklarda bildirilmistir (Christiansen 1984;
Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987, Concannon 1991).

Ciftlesme donemi; cografi yerlesime, ¢evre sartlarina, yilin
zamanina ve Ozellikle giin 15181 alma siiresine baghdir. Giin
15181 ciftlesme mevsiminin baslangic1 ve siiresi lizerinde
biiytik bir etkiye sahiptir. Bu etkinin prolaktin ve 6zellikle
karanlik hormonu olarak bilinen ve epifizden salgillanan
melatonin hormonuyla iliskili oldugu bildirilmistir. Alinan
151k miktar1 azaldigi zaman kandaki melatonin miktari
artarak ostrusu baskilamakta, 151k miktarinin arttig
zamanlarda ise melatonin miktar1 azaldigindan 06strus
tizerindeki baskilayic etki ortadan kalkmakta ve boylece
ovaryum faaliyetlerinin devam ettigi kaydedilmistir
(Banks 1986; Christiansen 1991).

Disi kedilerde iireme faaliyetleri fotoperiyotla iligkili
oldugundan, 151k uygulamalariyla modifiye edilebilir.
Ornegin ev kedilerinin yapay 1s1ktan etkilendigi ya kisa bir
andstrusa sahip olduklari, ya da yil boyunca siklik aktivite
gosterdikleri de bildirilmektedir. Bu duruma kisa tiiyli
kedilerde daha sik rastlandigi bildirilmistir (Jemmet ve
Evans 1977; Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman ve
Nelson 1987; Alagam 1995).

Dengesiz beslenme, 6zellikle yetersiz protein alimi, uzun
stiren soguklar ve 151k azlig1 gibi sebepler hipotalamus-
hipofiz-gonadlar arasindaki iliskinin bozulmasina neden
olmaktadir (Gunzel 1997).

Reprodiiktif Hormonlar

Ostriis siklusu, gebelik ve yalana gebelik sirasinda kedi
plazmalarinda hormon konsantrasyonu ile ilgili bilgiler
oldukca sinirhdir (Christiansen 1984).

Ostrojen: Ostrojen, siklusun ovulasyondan 6nceki
doneminde, graaf folikiillerinin teka hiicrelerinden,
siklusun ovulasyondan sonraki déneminde ise CL’dan
salgilanir. Erkek kedilerde ise testislerden salgilanir.
Ostrojenler; FSH ve kismen de LH etkisi ile salgilanirlar.
Kandaki konsantrasyonu belli bir diizeyin iizerine
ciktiginda ise negatif feed-back etkisi ile hipotalamus ve
hipofizi etkileyerek azalir (Mohammadi 1999).

Folikiiler gelisme 6stradiol sekresyonunun artisina paralel
olarak artar. Mohammadi (1999) Kkedilerde 6&stradiol
seviyesini 5-20 pg/ml olarak saptadigim bildirmistir. Ayni
arastirici kedilerde dstradiol konsantrasyonunun ciftlesme
sirasinda 60 pg/ml, takip eden 5 gilin iginde
konsantrasyonlarin hizla 8-12 pg/ml’ye diistiigiinii ve bu
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seviyenin 58-62 giline kadar devam ettigini de
kaydetmektedir (Mohammadi 1999).

Progesteron: Karnivorlarda progesteron 6zellikle CL’dan,
az miktarda da tersiyer folikiillerden salgilanir.
Ovaryumdaki granuloza hiicreleri progesteronun asil
kaynagidir. Erkeklerde ise progesteron testislerden
salgilanir (Mohammadi 1999). Gebe kedide progesteron
ciftlesme sonrasi ilk 2-3 giin icerisinde tespit edilemez.
Ancak daha sonra konsantrasyon hizla 11. giinde 22.9+4.1
ng/ml’ye, 21. giinde 34.9+6.2 ng/ml’ye ylikselir ve ondan
sonra dogum oncesi 4-5 ng/ml'ye kadar diiser ve dogum
sonrast hemen 1 ng/ml'nin altina iner. Yalanci gebe
kedilerde progesteron seviyesi 21. giinde 24.6+6 ng/ml
zirvesine ulasarak gebe kedilerinkine hemen hemen
paralel seyreder, daha sonra gebelik sirasinda oldugundan
¢ok daha hizli olarak 50. giinde 2 ng/mlye iner ve
Ostrustan sonra 62. giinde 2ng/ml’'nin altindadir (Verhage
ve ark,, 1976; Mohammadi 1999).

LH: Adenohipofizden LH salinimi i¢in ¢iftlesme uyarisi ya
da serviksin uyarilmasi gereklidir. Ozellikle disi kedilerde
ciftlesme sirasinda vaginanin anterior kisminin uyarilmasi
ile hipotalamustan salgilanan Gonadotropin Salinim
Hormonu (GnRH) hipofiz 6n lobunu uyarir, boylelikle LH
salinimi gerceklesir (Edward ve Richard 1987; Alacam
1998).

Ciftlesme siklign LH hormonunun salgilanmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Ancak, kisa bir siire icinde araliksiz
ciftlesme ile LH saliniminin da maksimum diizeye ¢iktig1
bildirilmektedir (Mohammadi 1999).

LH en yiiksek seviyeye ulastiktan yaklasik 48-60 saat
sonra ovulasyonun sekillendigi ve progesteronun
ylikselmesi ile bazal diizeye indigi belirlenmistir. LH
ciftlesmeyi izleyen birka¢ saat icinde 37-200 ng/ml
diizeyine ulasir, 24 saat i¢inde ise bazal diizeyi olan 2-3
ng/ml’ye indigi (Banks 1986), ovulasyon yapan kedilerde
LH seviyelerinin 17+2 ng/ml, ciftlesmeden 10 dakika
sonra ovulasyon goriilmeyen kedilerde ise 8+2 ng/ml
oldugu belirlenmistir (Alagam 1995). Ciftlesmeden 1 saat
sonra ovulasyon gosteren kedilerde 34+9 ng/ml olmasina
karsin, ¢cok sayida ciftlesen kedilerde 73+11 ng/ml olarak
belirlenmistir (Christiansen 1984).

Ostrus Siklusu, Gebelik, Yalanci Gebelik

Ostrus siklusu: Siklusun siiresi ve seyri; ciftlesmenin
gerceklesmesine ve takip eden ovulasyona veya déllenme
sonuglarina, gebelige, doguma ve takip eden laktasyona
baghdir. Kedilerde ortalama siklus siiresi 14-21 giindiir
(Feldman ve Nelson 1987). Dogumdan sonra ilk dstrus
yavrular stitten kesildikten genellikle 8 giin sonra
meydana gelir. Bu siire yaklasik olarak dogumdan sonraki
8 hafta olup, laktasyon gostermeyen disilerde 1 haftadan,
laktasyon gosterenlerde 21 haftaya kadar degisiklik
gosterir (Prescott 1973). Kimi ¢alismalar laktasyonda olan
disilerde bile dogumdan 10 giin sonrasina kadar Ostrus
olabilecegini gdstermistir (Shille ve Edqvist 1978; Yilmaz
1999).

Kedilerde ostrus evresinden sonra siklus 3 ayr sekilde
devam edebilir (Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman
ve Nelson 1987).

1. Ciftlesme olmamis ise, ovulasyon sekillenmez. Bu evre
metostrus ya da interdstrus olarak adlandirilmaktadir.
Bu evrede seksiiel davranislar goriilmez ve genellikle
1-2 hafta siirer.

2. Steril bir ciftlesme olmus ise, ovulasyon sekillenir.
Yaklasik olarak 35 giin siiren yalanci gebelik olusur. Bu
evre diostrus olarak adlandirilmaktadir.
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3. Fertil bir giftlesme olmus ise gebelik sekillenir. Gebelik
stireci ortalama 58-64 glindiir (Banks 1986).

Gebelik: Kedide oositler sekonder oosit olarak
ovulasyonla atilirlar. Kedilerde ovulasyon ciftlesme
sonucunda olusan vaginal stimulasyonla tesvik
edildiginden spermatozoonlarla oositlerin ampulla-
istmusta karsilasmasi ve fertlizasyon olayinda dogal bir
senkronizasyon vardir. Bu nedenle kedilerde oositin
yaslanmas1 sonucu infertilite nadiren goriilir (Paape ve
ark, 1975; Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman ve
Nelson 1987).

Disi kedilerde gebelik siiresi 58-64 giin olup ortalama 63
glindiir. Dogum ilkbahara rastladiginda giin 15181na maruz
kalan kedilerde gebelik siiresi 62.2+0.8 giin, ayni kedilerde
dogum sonbahara rastladiginda ise 64.2+0.7 giin olarak
tespit edilmistir. Gebelik stiresi irklara gore degismemekle
birlikte sadece Siyam Kedileri'nde daha uzun (67-68 giin)
siirer (Mohammadi 1999).

Ostrus davranislar: ve ciftlesme istegi gebelik siiresince de
meydana gelebilir. Dogum sonrasi ilk 6strus sik goriilmez,
ancak  koloni  halindeki  kedilerde  goriilebildigi
bildirilmistir (Mohammadi 1999).

Yalanc1 gebelik: Yalanci gebelik disinin gebe kalmadigi,
ancak ovulasyonu takiben CL’un olustugu ve 20-25 giin
boyunca progesteron salgilanmasinin devam ettigi bir
donemdir. Yalanci gebelik ya vaginanin mekanik
uyarilmasi veya eksojen hormon uygulamasi ya da steril
erkekler ile ciftlestirildikten sonra olusan ovulasyon
sonucu meydana gelir. Ayrica fertil bir erkek ile
ciftlestikten sonra da ovumun fertilizasyonunu engelleyen
blokaj veya genital kanal problemleri sonucunda da
yalanc1 gebelik olusabilir. Bu dénem ostrus siklusunun
baskilanmasina ve dstrus arasi siirenin 34-50 giin (35-70)
kadar uzamasina neden olur (Feldman ve Nelson 1987;
Concannon 1991; Mohammadi 1999).

Ovulasyon fizyolojisi: Ciftlesme sirasinda penis
tzerindeki ¢ikintilar vagina ve serviksi mekanik olarak
uyarir. Vulva ve vaginadaki ciftlesmeyle olusan uyarimlar
hipotalamustan GnRH’nun salinimina sebep olur. GnRH
ciftlesmeden 24-48 saat sonra LH salinimmna ve
ovulasyonun gercgeklesmesine imkan saglar (Christiansen
1984; Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987; Concannon
1991; Coyan 1994).

Bazi disilerde tekrar tekrar ciftlesme meydana gelmesine
ragmen ovulasyonu uyaracak yeterli LH saliniminin
sekillenmedigi gozlenmistir. Bu durumun disilerin
folikiillerinin olgunlasmasini beklemeden ciftlesmeye izin
vermemelerinden kaynaklandigi bildirilmektedir. Bazi
disilerde ciftlesme olmaksizin spontan ovulasyon
olusabilir. Kedilerin arka kismina masaj yapilarak veya
kuyruk tarafinda yeterli uyarimlar yapilarak ta ovulasyon
olusturulabilir (Feldman ve Nelson 1987).

Vaginal Sitoloji : Kedilerde vagina epiteli ¢ok kath yassi
hiicrelerden meydana gelir. Seksiiel siklusun cesitli
dénemlerinde etkili olan gonadal hormonlardan 6zellikle
ostrojen hormonu bu hiicrelerde belirgin degisikliklere yol
acar. Bu degisikliklerin ve &strus siklusu déneminin tanisi
vaginal smear preparatlar1 yardimiyla yapilabilmektedir
(Christiansen 1984; Longley 1984; Banks 1986).

Kedilerde disi kopeklerde oldugu gibi vaginal smearlar
siklus siiresince ¢ekirdekli kornifiye hiicreler ve 16kositler
gosterir  ancak  prodstrusta  eritrosit  goriilmez.
Kornifikasyon disi kopekte kriter olmasma ragmen, disi
kedide Ostrusun baslangicinin gosterilmesinde giivenilir
degildir. Bu amagla incelenen 168 siklusun %32’sinde disi
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kedilerin vaginal smearda, belirgin kornifikasyondan dnce
ostrus gosterdikleri bildirilmistir (Christiansen 1984).

Hazirlanan smear mikroskop altinda incelendiginde cesitli
hiicre tipleri gorilir. Bu hiicreler parabazal, bazal,
intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelerdir. 100 hiicre
sayllarak 4 ayr1 hiicre tipinin her birinin yiizdesi tayin
edilir. Smearda genellikle 2 veya daha fazla hiicre tipi
gorilliir ancak predominant olan hiicre tipi 0Ostrus
siklusunun safhasini belirler (Banks 1986).

Siklusun dénemlerine gore goriilebilen hiicre tipleri

1. Proéstrus: Vaginal smearlarda piknotik nitkleuslu
hiicrelerle karakterizedir. Parabazal hiicreler gorilmekle
birlikte intermediyer hiicrelerin varlig1 da s6z konusudur
(Lonley 1984; Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987;
Alagam 1995). Giilyiiz ve ark. (1994) proostrus evresinde
parabazal hiicrelerin sayisinin azaldigini, siiperfisiyal ve
intermediyer hiicre sayilarinin hemen hemen esit sayida
oldugunu bildirmislerdir. Feldman ve Nelson (1987) ayni
evrede parabazal hiicreleri < %5, intermediyer hiicreleri
%30-50, siiperfisiyal hiicreleri ise %40-60 olarak
saptamislardir. Unal ve ark. (1997) ise bu evrede %14.5
oraninda parabazal, %45.7 intermediyer, %34.5 oraninda
siiperfisiyal hiicre tespit etmislerdir.

2. Ostrus: Aniikleer veya piknotik niikleuslu siiperfisiyal
hiicrelerle karakterizedir. Intermediyer hiicreler sayica
azalir. Parabazal hiicreler dstrusta hemen hemen tamamen
kaybolmugtur. Ostrusta karakteristik bir ézellik vaginal
smearin temiz goriinimiidir. Bu temiz goriintii folikiler
fazin baslamasindan o6nce baslayabilir ve folikiiler faz
siiresince  belirgindir  (Christiansen 1984). Ostrus
evresinde Glilyliz ve ark. (1994) sadece siiperfisiyal ve
intermediyer hiicrelerin goriindiigiinii ifade etmislerdir.
Feldman ve Nelson (1987) bu evrede siiperfisiyal
hiicrelerin %60, intermediyer hiicrelerin < %10 oraninda
oldugunu ve parabazal hiicrelerin hi¢ gozlenmedigini
belirtmislerdir. Unal ve ark. (1997) siiperfisiyal hiicreleri
%32.5 oraninda, intermediyer hiicreleri ise %17.0
oraninda bulmustur.

3. Metédstrus: Vaginal smearda parabazal ve intermediyer
hiicrelerin ¢cogunlukta oldugu bilinmektedir (Coyan 1994).
Glilyliz ve ark. (1994) metdstrusta intermediyer hiicrelerin
cogunlukta oldugunu parabazal ve stiperfisiyal hiicrelerin
ise az sayida oldugunu ifade etmislerdir. Feldman ve
Nelson (1987) ayni evrede %10-60 oraninda intermediyer,
%30-60 oraninda siiperfisiyal, %5 oraninda ise parabazal
hiicre tespit etmistir. Unal ve ark. (1997) ayni evrede
intermediyer hiicreleri %32.0, siiperfisiyal hiicreleri
%15.0, parabazal hicreleri ise %37.0 oraninda
saptamiglardir.

4. Anéstrus: Christiansen (1984) ve Giilyiiz ve ark. (1994)
andstrusta parabazal hiicrelerin ¢ogunlukta oldugunu
sliperfisiyal hiicrelerin ise ender olarak gorildigiini
bildirmislerdir. Feldman ve Nelson (1987) %30-40
oraninda siiperfisiyal, %40-70 oraninda intermediyer
hiicre oldugunu parabazal hiicrelerin ise %10’dan az
oldugunu ifade etmislerdir.

Erkek Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler

Penisin kranial 2/3’tinde 0.75-1 mm uzunlugunda 100-200
adet epitelyal ¢cikint1 (kornifiye papil) vardir. Bu papillalar
penisin tabanina dogru yo6nlenmislerdir. Papillalar
gelisimlerini tam olarak 6-7 aylikken tamamlarlar ve
disinin ¢iftlesme aninda daha biiyiik oranda ovulasyona
ulasmasinda  uyarict  bir etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Christiansen 1984).
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Puberta

Puberta, idrar sigratma, disiye pelvik siirtiinme ve disinin
boynunu 1sirma  hareketleriyle 4. ayda baglar.
Spermatogenezis 5. aya kadar olusmadigi i¢in bu yasta
ciftlesme ve ejekulasyon pek goriilmez. Puberta yas1 kedi
3.5 kg agirliga ulastiginda ortalama 9 aylikken olusur. Bazi
yabani kediler 10-18 ayliga kadar pubertaya ulasamazken,
evcil kediler 7 aylikken disilerle ciftlesebilirler. Erkek
kedinin reprodiiktif aktivitesi 14 yila kadar devam edebilir.
Ancak, kedilerin optimum délverimi i¢in 4-6 yas arasinda
kullanilmas1 gerektigi  bildirilmektedir (Christiansen
1984).

Testosteron

Goodrowe ve ark. (1985) tarafindan erkek kedilerde kan
testosteron seviyelerinin, 6 saat aralarla 0.10-3.25 ng/ml
diizeyleri araliginda dalgalandig bildirilmektedir.

Dogum ve Ergin Canli Agirhk

Dogum agirlig1 lizerine, yavrunun cinsiyeti, 1irk, beslenme
ve cevre sartlarinin etkisi vardir (Ates 2000). Kedilerde
dogum agirhigin;; Yavru (1983) ortalama 100 g, Pond
(1987) 80-120 g, Taylor (1989) ise 70-135 g olarak
bildirmistir.

Kedilerde ergin canli agirlik degerini; Senler (1986) Van
kedileri icin disilerde ortalama 2.823 g, erkeklerde ise
ortalama 3.568 g degerinde oldugunu belirtmistir.
Pouchelon (1990) evcil kedilerde ergin canli agirhik
degerlerini; disilerde 2.7 -4.5 kg, erkeklerde ise 4.1-7.7 kg
olarak bildirmistir.

Dolayisiyla, sunulan calismada puberta oncesi (3 aylik
donemden itibaren) Van kedilerinde vaginal sitoloji,
Ostrojen ve testosteron diizeyleri gibi reprodiiktif
degisikliklerin saptanmasiyla birlikte, dogum agirhig1 ve
yetiskin agirliklar1 (erkek ve disilerde) gibi morfolojik
degisikliklerin de bu doénem boyunca izlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Hayvan materyali

Calismada; YYU Van Kedisi Arastima Merkezi Kedi Evi
biinyesinde kayith bulunan, 3’er aylik 6 disi, 6 erkek olmak
lizere toplam 12 Van Kkedisi arastirma materyali olarak
kullanildi. Calisma siiresince kedilere diizenli olarak
paraziter ilaclama yapildi. Asilari ise Van Kedisi Arastirma
Merkezi'nce rutin bigimde uygulandi. Ayrica erkek ve disi
kedilerin dogum ve ergin canli agirliklar1 hakkinda fikir
edinmek tizere iki kez tartima tabi tutuldular. ilk tartimlari
dogumlarini takiben hemen yapildi, ikinci tartimlari ise 9
ay sliren bu ¢alismanin sonunda yapildi.

Alet ve malzeme temini

Calismada kullanilacak alet ve malzemenin temini biiyiik
oranda YYU Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni
Tohumlama Anabilim Dal'ndan temin edilirken eksik
kalan malzemenin temini ise YYU Rektorliigii Arastirma
Fonu'na verilen projeyle karsilandi.

Hormon o&l¢timlerinde; 6stradiol “ultra-sensitive estradiol
RIA DSL-4800” kiti ile; testosteron ise “active-testosteron
RIA DSL-4000” kiti ile 6l¢tild.

Metot

Kediler, disi (Grup I) ve erkek (Grup II) olarak 2 gruba
ayrildi. Grup I ve Grup II'deki kedilerin timiinden, 3. aydan
itibaren ayda bir kez kan ornekleri alindi. Grup I'deki
kedilerden kan almaya paralel olarak vaginal sitolojideki
degisikliklerin incelenmesi amaciyla vaginal svap alindu.
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Bu uygulamalar 9 ay boyunca her ay yapildi. Alinan kan
orneklerinde; disilerde dstrojen, erkeklerde ise testosteron
seviyeleri 6l¢iildii.

Kan orneklerinin alinmasi : Grup [ ve Grup II'deki
kedilerden 3 aylik dénemde baslayarak 5. aya kadar 1’er
ay araliklarla V. jugularis eksterna’dan, 5 aylik dénemden
sonra ise 6n bacaklardaki V. cephalica antebrachii’den
heparinli tiiplere 2-3 ml olacak sekilde kanlar1 alindi. Kan
ornekleri 2.500 devir/dakikada 20 dakika stireyle santrifiij
edilerek plazmalari ¢ikartildi. Elde edilen plazmalar -
20°C’de daha sonra kullanilmak iizere muhafaza edildi. Bu
plazmalarin hormon analizleri ise YYU Tip Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvarinda yapildi.

Vaginal smearlarin alinmasi ve incelenmesi : Kan
orneklerinin alindig1 giinlerde disi kedilerden bir svap
yardimi ile vaginal hiicre dokiintiileri alindi. Alinan smear
1-2 sira olusturacak sekilde lam iizerinde dondiiriilerek
hiicrelerin lam {izerine geg¢mesi saglandi. Elde edilen
smear %98’lik metil alkolle fikse edilip kurutuldu.
Kurutulmus olan bu smearlar taze olarak hazirlanmis
Gimza boyasi ile 20 dakika kadar boyama islemine tabi
tutuldular. Boyama islemini takiben 5 saniye kadar distile
suyla hafifce yikanip tekrar kurutuldu (Verhage ve ark,
1976; Jemmet ve Evans 1977; Alacam 1998). Elde edilen
bu smearlar mikroskop altinda incelenerek fotograflari
cekildi.

istatistiksel Analizler

Olgiilen 6strojen ve testosteron bulgular1 SPSS paket
program ile One Sample T-test kullanilarak grup ici
istatistik ile degerlendirmeleri yapildi (SPSS 1998).

BULGULAR

Bu calismada 3. aydan itibaren Van kedilerinde saptanan
Ostrojen ve testosteron diizeyleri Tablo 1'de verilmistir.
Kedilerde 6strojen plazma konsantrasyonunda 5., 6., 8. ve
10. aylarda istatistik olarak anlaml bir farkin olmadigl
gozlenirken, 3., 4. 7. ve 9. aylarda karsilastirildiginda ise
P<0.05 oraninda bir énem bulunmus ve 11. ayda da P<0.01
oraninda o6nemli degisikliklerin oldugu belirlenmistir.
Serum testosteron oranlarinda ise 3. 4. ve 6. aylarda
istatistik olarak anlaml bir farkin olmadig1 saptanirken 10.
ayda P<0.05 oraninda bir 6énem saptanmis, 5., 7., 8. ve 11.
aylarda P<0.01 oraninda 6nem bulunmus ve 9. ayda
P<0.001 oraninda 6nemli farklarin oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Van Kedilerinde aylara gore degisen plazma 0strojen ve
testosteron diizeyleri.

Table 1. Plasma oestrogen and progesteron levels being changed
by months in Van cats

Disi (n: 6) Erkek (n: 6)
Aylar B Ostrojen ;Festosteron
(X *5x) pg/ml (X *5x) pg/ml
3.ay 17.821+5.8092 4.883+2.992
4. ay 47.558+18.298 8.033+4.196
5.ay 16.761+12.165 7.350+1.784>
6.ay 8.668+4.739 0.169+8.132
7.ay 15.990+5.0994 0.352+6.960°
8.ay 62.220+32.1816 1.527+0.280°
9.ay 18.298+5.581a 1.868+0.275¢
10. ay 154.633+62.616 0.783+0.2932
11.ay 439.833+83.708> 1.278+0.311b

a: P<0.05, b: P<0.01, c: P<0.001. Not: Grup i¢i aym siitundaki
benzer harfler istatistiksel olarak 6nemli diizeyde birbirleri ile
iliskilidir.
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Tablo 2. 3 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
yiizdelik oranlari

Table 2. The percentage of cells in vaginal smear of 3 months old
Van cats
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Tablo 6. 7 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlari

Table 6. The percentage of cells in vaginal smear of 7 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

1 16.25 67.25 7.5 9
2 19.5 49 17.75 13.75
3 31 63 2.5 3.5
4 20 72.5 5 2.5
5 12 65 7.85 15.15
6 10.50 75.25 4 10.25

Ort. 18.208+3.001 65.33+#3.76  7.43+2.22 9.02+2.11

1 - 78.75 17.5 4.25

2 - 67.25 19.5 13.25

3 - 82.75 8.5 8.75

4 - 75.75 18.75 5.5

5 - 71.25 19 9.75

6 - 81.75 9 9.25
Ort. 0 76.25+2.48 15.37+2.11  8.45%#1.31

Tablo 3. 4 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 3. The percentage of cells in vaginal smear of 4 months old
Van cats

Tablo 7. 8 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 7. The percentage of cells in vaginal smear of 8 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

1 3.25 46 34.25 16.5 1 - 4.25 67.25 28.5

2 1.25 72.5 21.25 5 2 8.75 58 19.75 13.5

3 7.25 82.5 5.5 4.75 3 - 93 3.5 3.5

4 0.75 87.25 7.5 45 4 - 84.75 9.75 5.5

5 0.75 79.75 10.25 9.25 5 - 38 44.5 17.5

6 0.85 75.75 8.25 15.15 6 - 52.25 42.25 5.75
Ort. 2.35%#1.05  73.95+5.97 14.50+4.55  9.19+2.25 Ort. 1.45+1.45 55.04£#13.17 31.16%9.92 10.70+4.15

Tablo 4. 5 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 4. The percentage of cells in vaginal smear of 5 months old
Van cats

Tablo 8. 9 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 8. The percentage of cells in vaginal smear of 9 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal KediNo  Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal
1 0.5 95.75 0.75 3 1 - 95.25 45 0.25
2 - 90.75 3.25 6 2 - 54.75 29.5 15.75
3 - 86.25 7.5 6.25 3 - 95.25 7.75 2
4 - 93.75 3.75 2.5 4 - - 83.75 16.25
5 0.5 74.25 12.5 12.75 5 - 0.25 325 67.25
6 - 95.75 1.75 2.5 6 - 5.25 68.5 26.25
Ort. 0.16+0.10  89.41+3.37  8.54+3.73 5.50£1.60 Ort. 0 41.79+18.87 37.75+¢13.11 21.29+10.01

Tablo 5. 6 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 5. The percentage of cells in vaginal smear of 6 months old
Van cats

Tablo 9. 10 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 9. The percentage of cells in vaginal smear of 10 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal Kedi No Bazal Parabazal intermediyer Siiperfisiyal
1 - 85.25 7.5 7.25 1 - 86.75 9.25 4
2 - 62 21.25 16.75 2 - 65.5 27.5 7
3 - 73.5 16 10.5 3 - 86 8.25 5.75
4 55.75 20 15.25 9.75 4 - 75.5 15.25 9
5 60 31.75 2 6.25 5 - 75.25 13.75 11
6 27.5 65 2.5 5 6 - 89 2.75 8.25
Ort. 23.87#11.61 56.25%#10.26 10.75+3.23  9.25%1.72 Ort. 0 79.66+£3.71 12.79+3.45  7.50£1.01

Tablo 10. 11 aylhk Van Kedilerine ait vaginal smeardaki

hiicrelerin yiizdelik oranlar1

Table 10. The percentage of cells in vaginal smear of 11 months

old Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal
1 - 95 2.5 25
2 - 85 10 5
3 - 95.75 15 2.75
4 - 2.75 26.5 70.75
5 - - 28 72
6 - 3.75 17.75 78.5
Ort. 0 47.04+20.13 14.37+4.72 38.58+15.76

65



[Saadet BELHAN ve Fetih GULYUZ]

Tablo 11. Disi Van Kedilerinde dogum ve ergin canli agirlik

YYU Vet Fak Derg

Table 11. Live body weights of Van cats upon the delivery and adulthood

Kedi Disi Kedilerde Dogum

Disi Kedilerde Ergin Canl

Erkek Kedilerde Dogum  Erkek Kedilerde Ergin Canli

No Agirligi (g) Agirlik (kg) Agirlig (g) Agirlik (kg)
1 280 1.945 225 3.249
2 215 1.520 287 4.087
3 251 1.522 231 3.100
4 265 1.866 244 3.155
5 259 1.847 180 3.050
6 268 1.939 256 3.557
Ort. 256.333£9.156 1.773 £ 0.812 237.166 + 14.536 3.366+0.161
TARTISMA ve SONUC pubertanin 5-6. aydan itibaren olusabilecegi bilgileriyle

Yapilan literatiir taramasinda kedilerde puberta dncesi
hormon analizlerini kapsayan ¢alismalara rastlanmamigtir.
Bu nedenle bu c¢alismada elde edilen sonuglarla olgun
kedilere ait bulgularin karsilastirilma zorunlulugu
dogmustur.

Tablo 1'de goriilebilecegi gibi, bu c¢alismada kedilerde
Ostrojen seviyesi 8.668+4.739 ile 439.833+83 pg/ml
olarak bulunmustur. Calismanin 3-9 aylik dénemi icinde
Ostrojen seviyesi yaklasik olarak 8-62 pg/ml arasinda
degismistir. Bu calismada bulunan 3-9 aylik déneme ait bu
bulgularla Mohammadi (1999) ve Alacam (1995)1n
sonuglari arasinda genelde bir benzerlik vardir. Calismanin
10-11 aylik déneminde ise Ostrojen seviyesi yaklasik 154
ile 439 pg/ml olarak saptanmistir. Bu sonuglar, Verhage ve
ark. (1976)'nin sonuglarina benzerdir.

Tablo 1'de de goriilebilecegi gibi bu calismada kedilerde
testosteron seviyesi kedilerin dogumuna yakin dénemler
olan 3-11. aylarda yaklasik olarak 0.1-8.0 pg/ml arasinda
degismistir. Bu bulgular Goodrowe ve ark. (1985)
tarafindan bildirilen sonuglara genellikle uyumludur.

Sunulan bu c¢alismada tespit edilen hormon degerleri
genellikle diger calismalara benzerdir. Ancak, sonuglar
arasinda goriilen kimi farkliliklarin nedeni, ¢alismada
kullanilan canli materyalin, 1rkina, yasadigi c¢ografi
kosullara, ¢evre sartlarina, yilin zamanina ve giin 15181
siiresine baglanabilir.

Yapilan literatiir taramasinda kedilerde puberta 6ncesi
vaginal sitoloji ¢alismasina rastlanmamistir. Ancak, genel
bir bulgu olarak kedilerde puberta dncesinde de vaginal
sitoloji hiicreleri morfolojik olarak olgun kedilerin vaginal
hiicrelerine benzer olarak saptanmistir. Sunulan ¢alismada
Tablo 2-10’dan da izlenebilecegi gibi, 3 ve 5 aylik donemde
vaginal sitoloji bulgularina goére bazal hiicreler %1-18,
parabazal hiicreler %65-89, intermediyer %7-14,
siiperfisiyal %5-9 oraninda bulunmustur. Bu sonug¢lardan
calisma materyali kedilerde puberta oncesi ilk 5 aylik
donemde olgun kedilerin andstrus dénemine benzer bir
hiicre dagilimi s6z konusu olmaktadir. Bu da bize
kedilerde puberta 6ncesi donemde ilireme faliyetinin en az
seviyede oldugunu gostermesi agisindan anlamlidir.

Bu c¢alismada vaginal sitoloji Tablo 2-10'dan da
anlasilacagl tizere, 6-11 aylik dénem igerisinde bazal ve
parabazal hiicre oranlarinda giderek bir azalma varken,
intermediyer ve sliperfisiyal hiicrelerin oranlarinda bir
artis s6z konusu olmaktadir. Bu sonuglar kedilerde iireme
faaliyetlerinin 5. aydan itibaren basladigini ve giderek
yogunlastigini gdstermektedir. Bu ¢alismadan elde edilen
vaginal sitoloji sonuglari, Banks (1986)'1n arastirmasinda
ve Christiansen (1984)’in belirttigi gibi kedilerde
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ortiismektedir.

Sunulan bu ¢alismada 6-11 aylik dénemde kedilerden elde
edilen vaginal sitoloji bulgular1 ¢ercevesinde bazal,
parabazal, intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelerin
insidensi ile daha o6nce ergin kedilerde yapilan kimi
calismalarin sonuglari arasinda benzerlikler vardir. Bu
kapsamda, pubertaya ulasan kedilerde intermediyer ve
siiperfisiyal hiicrelerin vaginal sitolojide artmasi hem bu
calismada genel bir sonu¢ olarak ve hem de degisik
literatiirlerde ortaya konmustur (Feldman ve Nelson 1987;
Giilyiiz ve ark.,, 1994; Unal ve ark., 1997).

Gergeklestirdigimiz bu ¢alismada Van kedileri icin
saptanan dogum agirligi degerleri (disi 256.333 + 9.156 g,
erkek 237.166 + 14.536 g) Yavru (1983), Pond (1987) ve
Taylor (1989)un  erkek-disi ayrimi yapmaksizin
bildirdikleri bulgulardan daha yiiksektir.

Bu calismada disi (1.773 = 0.812 kg) ve erkek kedilere
(3.366 + 0.161 kg) ait ergin canh agirlik bulgulari, Senler
(1986)’in bildirdigi disi ve erkek kedilerin canli agirliklari
ile genelde uyumlu iken, Pouchelon (1990)un bildirdigi
disi ve erkek canli agirliklarindan daha disiik oldugu
goriilmektedir. Bu farklilik, kedinin irkina baglanabilecegi
gibi beslenme ve diger faktorlerden de kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu calismadan ¢ikarilabilecek sonuglar kapsaminda;

1. Kedilerde puberta oncesi reprodiiktif faaliyetlerin
disilerde ostrojen hormonunun 6lgiilmesi ve vaginal
sitoloji ile, erkek Kkedilerde ise testosteron
hormonunun o6lgiilmesi ile degerlendirilebilecegi,
yavru Kedilerin ilerideki yasamlarindaki damizlik
degerlerinin tam olarak saptanamasa bile 6n fikir
edinilebilecegi,

2. Kedilerde vaginal sitolojinin, puberta ve 0Ostrus
sikluslarinin belirlenmesinde kullanilabilecegi ve bu
fizyolojik bulgularla kedilerin sergiledigi sekstiel
davranislarin izlenmesi sonucunda elde edilecek
verilerin  birlestirilmesi ile ilkemizin ekolojik
degerlerinden olan Van Kkedilerinin iiremesinin daha
kolay denetlenebilecegi,

3. Bu calismada da yapildig: gibi, erkek ve disi kedilerde
hormon o6l¢giimlerinin yapilmasi sonucu elde edilen
bulgularin kedilerde iireme fizyolojisinin daha iyi
anlasilmasina, liremenin yeterli ve etkin bir sekilde
yonlendirilmesine katki saglayabilecegi,

4. Bu ¢aligmanin, daha sonra kedilerde reprodiiksiyon ve
endokrin fizyolojisi alaninda yapilacak ¢alismalara 151k
tutabilecegi kanisina varilmistir.
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Bu ¢alisma Van ili Ercis ilcesinde kara kaplumbagalarinda (Testudo graeca) yasayan kene tiirlerinin
tespit edilmesi amaciyla 2011 Haziran-Agustos aylari arasinda yapildi. incelenen 37 adet kara
kaplumbagasindan 171 (%71.84) tanesi disi, 67 (%28.15) tanesi erkek olmak iizere, 238 adet ergin
Kara kaplumbagalarinin hepsinin (%100) kene ile enfeste oldugu gorildii
Stereomikroskop ile teshisleri yapilan kenelerin hepsinin Hyalomma aegyptium oldugu tespit edildi.
Kaplumbagalarin toplandigi yerler genellikle mesire ve mera alanlari oldugundan hayvanlarda ve
insanlarda H. aegyptium’un yogun bir sekilde enfestasyon yapabilecegi saptanmis, kaplumbagalarin H.

Prevalence of tick infestation on Tortoise (Testudo graeca, Linnaeus, 1758)

This study was carried out in June-August 2011 in Ercis district of Van province with the aim to
identify the tick species living on tortoise (Testudo graeca). 37 tortoises were studied and 328 adult
ticks were collected. All the tortoises (100%) were found to be infested with ticks. A stereomicroscope
diagnosis showed that all the ticks were Hyalomma aegyptium, and 171 (71.84%) of these ticks were
female and 67 (28.15%) of them were male. Because the tortoises gather in promenade and meadov
areas H. aegyptium has been established to be able to make heavy infestations in animals and human

OZET
kene toplandi.
aegyptium’un rezervuar konagi olabilecegi kanisina varildi.
Anahtar Kelimeler Kara Kaplumbagasi, Kene, Van
SUMMARY
beings, tortoise have been seen to take role as reservoir host of H. aegyptium.
Key Words Tortoise, Tick, Van
GIRiS

Keneler zorunlu kan emici canlilar olup karada yasayan ve
ucan omurgalilarda, birka¢ deniz y1lani ve kertenkeleler de
parazitlik yapmaktadirlar (Tavassoli ve ark. 2007).
Kenelerin cesitli arboviriisleri (Flaviviridae, Reoviridae,
Bunyaviridae,  Iridoviridae),  protistalar1  (Theileria,
Babesia), bakterileri (Rickettsia, Ehrlichia, Borrelia)
insanlara ve hayvanlara naklettikleri bilinmektedir
(Sonenshine 1993).

Hyalomma aegyptium genel olarak kaplumbaga kenesi
olarak bilinir. Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinda yaygin
bir tiir olan H.aegyptium baslica kara kaplumbagalarinda,
siirlingen hayvanlarda, yabani kemiricilerde, koyun, sigir
ve insanlarda da enfestasyon yapmaktadir (Karaer ve ark.
1997; Camicas ve ark. 1998). Ulkemizin tiim cografi
bolgelerinde  kara  kaplumbagalarinda, sigirlarda,
insanlarda ve koyunlarda enfestasyon yaptig1 tespit
edilmistir (Merdivenci 1969; Aydin 1994; Arslan 2005;
Aydin ve Bakirc1 2007; Deger ve ark. 2010).

Testudo graeca (Linnaeus 1758) Kuzey Afrika (Fas,
Cezayir, Tunus, Libya), Ortadogu (Libnan, Suriye, Irak,
Urdiin), Avrupa (Bulgaristan, Romanya, Tiirkiye,
Yunanistan, ispanya) ve Asya (Ermenistan, Azerbaycan,
Giircistan, Tiirkmenistan, iran, Afganistan) da yayilim
gosteren bir kara kaplumbagas: tirtdiir (Buskirk 1996;
Beshkov ve Nanev 2002; Boyan ve ark. 2003). Tiirkiye’'de

ise bu kaplumbaga tiirii Ankara, istanbul, iznik, Eskisehir,
Sapanca, izmir, Bornova, Menderes vadisi, Bilecik, Bursa,
Yenisehir, Aksehir, Afyonkarahisar, Sandikli, Adana,
Antalya, Gaziantep, Mardin, Mersin, Iskenderun, Van,
Hakkari’de tespit edilmistir (Kerville 1939; Bondenheimer
1946).

Diinya’da ve Tiirkiye’de farkli tirde kaplumbagalar
lizerinde yapilan c¢alismalarda c¢esitli kene tiirlerine
rastlanmistir. (Rechav ve Fielden 1995; Robbins ve ark.
1998; Allan ve ark. 1998; Burridge ve ark. 2000; Nabian ve
Mirsalimi 2002; Aydin ve ark. 2002; Siroky ve ark. 2006;
Aysul ve ark. 2010)

Bu c¢alisma Van bolgesinde kara kaplumbagalarinda
bulunan kene tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla
yapimistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma bolgesi

Ercis ilgesi Van ilinin kuzeyinde 39. enlem ve 43. boylamlar
arasinda bulunmaktadir. Karasal bir iklime sahiptir.
Denizden yiiksekligi 1750 metredir. Kis aylarinda ortalama
sicaklik -3.5°C, yaz aylarinda ise 22°C’dir. Su rezervi
bakimindan il¢e ¢ok zengindir, etrafi nehirler ve ovalar ile
cevrilidir.

Sorumlu arastirmaci (Corresponding author): Ali Bilgin YILMAZ
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Kenelerin toplanmasi

Bu calisma 2011 Haziran-Agustos aylar1 arasinda Van ili
Ercis ilcesinde 3 ayr lokalitedeki (Haydarbey, Golagzi,
Celebibag) kara kaplumbagalar1 muayene edilerek yapildi.
Disi ve erkek kaplumbagalarin tiir ve cinsiyetlerinin ayrimi
alt kabuk (Plastron) morfolojilerine goére yapildi
(Amiranashvili 2000).

37 adet kaplumbaga kene yoniinden dikkatlice muayene
edildi. Kaplumbagalardan pens ile usuliine uygun toplanan
keneler, icinde %70’lik etil alkol bulunan siselere
konularak iizerine bilgileri yazildi. Kenelerin teshislerinde
1. koksadaki yarik, scutumdaki nokta ve g¢ukurluklar,
feston ve parmalar dikkate alinarak literatiirdeki (Estrada-
Pena ve ark. 2004) morfolojik 06zelliklerine gore
steromikroskop ile yapildi.

BULGULAR

Kene yoniinden muayene edilen 37 adet kara
kaplumbagasindan 20 (%54.05) tanesi disi, 17 (%45.94)
tanesi erkek olarak teshis edildi. Toplanan kenelerin 171
(%71.84) tanesi disi, 67 (%28.15) tanesi erkek olarak
teshis edildi.

Tablo1. Hyalomma eagyptium tiirii kenelerin cinsiyet ve
lokalitelere gore dagilimi

Table 1. The distribution of ticks according to gender and
localities

Lokalite Disi Erkek Toplam
Haydarbey 68 29 97
Golagzi 53 17 70
Celebibag 50 21 71
Toplam 171 67 238

Betirn o o Fdid . et I ~ A \
Sekil 1. A-Disi ve erkek kaplumbaga B-Kaplumbaganin
arka bacaginda kene C-Kaplumbaganin boynunda kene
D-Kaplumbaganin boyun boslugunda kene

Figure 1. A-Male and female turtle B-Tick attached hind
leg of turtle C-Ticks clinging to the neck of the turtle D-Tick
clinging to the neck cavity of the turtle

Lokaliteler’den birincisi olan Haydarbey'den toplam 97
(%40.75) adet kene toplanmis, toplanan Kenelerin
%70.10'u disi, %29.89'u erkek, Golagzr'dan toplam 70
(%29.41) adet kene toplanmis, kenelerin %75.71'nin disi,
%24.28'nin erkek, Celebibagr’'dan toplam 71 (%29.83)
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adet kene toplanmis, kenelerin %70.42’sinin disi,
%29.57’sinin erkek oldugu saptanmistir. Kaplumbagalarin
tamaminin (%100) ¢ok yogun bir sekilde kene ile enfeste
oldugu gorilmistiir. Teshis edilen eriskin kenelerin
tamami H. aegyptium tiiriine ait kenelerdir. Kenelerin
genellikle kaplumbagalarin 6n kol koltuk altlarinda, arka
bacaklarda ve boyun boslugunda yogun bir sekilde
yerlestigi tespit edildi.

- B

Sekil 2. A-Erkek H.aegyptium dorsal B-Disi H.aegyptium
dorsal C-Erkek H.aegyptium 1. coxa D-Disi H.aegyptium 1.
coxa

Figure 2. A- Dorsal view of male H. aegyptium B- Dorsal
view of female H. aegyptium C- H.aegyptium male tick,
short external spur of coax 1 D- H.aegyptium female tick,
short external spur of coax 1

TARTISMA ve SONUC

Keneler zorunlu kan emici ektoparazitlik yapan canhlardir.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra her gelisim doéneminde
konakgilardan kan emerler (Karaer 1983). Genellikle
konak segicilikleri zayif olup memeliler, kuslar ve
siirlingenlerde parazitlik yaparlar. Bununla birlikte
insanlarda da parazitlik yaptiklar bildirilmistir (Kreirrer
ve Backer 1987). H. aegyptium ii¢ konakli yasam dongiisii
stirmektedir. Erginleri, 6zellikle kaplumbagalarda, larva ve
nimfleri ise diger memeli ve siiriingenlerde parazitlik
yapmaktadir (Hoogstraal ve Kaiser 1960; Apanaskevich
2003).

Kara kaplumbagalar1 Diinya’da genis bir yayillim
gostermekte ve Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz disinda biitiin
bolgelerinde goriilmektedir. Tiirkiye’de Testudo cinsine ait
4 alt tiir yasamaktadir. Bu tiirler Testudo graeca iberq,
Testudo hermani boettgeri, Testudo graeca anamurensis,
Testudo antakyensis’dir (Kerville 1939; Bondenheimer
1946).

Diinya’da kaplumbagalar iizerinde parazitlik yapmakta
olan kene tiirleri ile ilgili calismalar yapilmaktadir. iran’da
yapimis olan iki ¢alismada, 32 kaplumbaganin 17’sinin
(Nabian ve Mirsalimi 2002) ve 2 kaplumbaganin ikisinin
de H. aegyptium ile enfeste oldugu goriilmiistiir (Tavassoli
ve ark. 2007). Siroky ve arkadaslar1 (2006) Balkan
tlkelerinde kara kaplumbagalarinda (7. graeca, T.
marginata, T. hermanni), H. aegyptium’un baskin kene
tiirdt oldugunu, bunun yaninda Haemaphysalis sulcata, Hae.
inermis ve Rhipicephalus sanguineus tiirii kenelere de
rastlandigini  bildirmislerdir. Burridge ve arkadaslari
(2000) Florida’dan getirilen kaplumbagalarda Amblyomma
sparsum’a rastlamiglardir. Burridge ve arkadaslarinin
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(2002) leopar kaplumbagasi (Geochelone pardalis)
tizerinde yaptiklari ¢alismada A. marmoreum’a, Cooney ve
Hays (1972) Gopherus polyphemus tirii kaplumbaga
tzerinde A. tuberculatum’a rastlamiglardir. Siroky ve
arkadaglarinin  (2010) yaptiklar1 ¢alisma ile H.
aegyptium'un, Q atesi hastalifinin tasiyicist oldugu
belirtilmistir. H. aegyptium Theileria annulata’nin ve
Tularemi hastalif1 etkeni olan Pasteurella tularensis’in
naklinde rol aldig1 bildirilmistir (Karaer ve ark. 1997).
Kegiler iizerinde yapilmis olan c¢alismalarda H.
aegyptium’'un Theileria hirci’i naklettigi tespit edilmistir
(Vashishta ve Mathur 1983; Vashishta ve ark. 1987).
israil’de kara kaplumbagalarinin yogun sekilde H.
aegyptium ile enfeste oldugu ve bu kenelerin Hemoliva
mauritanica’y1 nakil ettikleri bulunmustur (Paperna 2006).

Tirkiye’de Aydin ve arkadaslarinin (2002) Marmara
bolgesinde 32 kaplumbaga lizerinde yaptiklar1 calismada
kaplumbagalarin %40,6’'sinin H. aegyptium ile enfeste
oldugu tespit edilmistir. Aysul ve arkadaslarinin (2010)
Trakya Bolgesinde 52 kara kaplumbagasi iizerinde
yaptiklar1 calismada kaplumbagalarin %98,2’sinin kene ile
enfeste oldugunu ve kenelerin %22.22’sinin  disi,
%77.78'nin erkek oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile
kara kaplumbagalarn (T.graeca) iizerinde 1 soya bagh 1
kene tiirii tespit edilmis ve kaplumbagalarin tamaminin
(%100) H. aegyptium ile enfeste oldugu bulunmustur.
Kenelerin %71.84’'i disi, %28.15'i erkek olarak tespit
edilmistir. Kaplumbagalarda ¢ok yiliksek oranda kene
goriilmesinin en biiyiik sebebinin kene populasyonundaki
disi kene sayisinin erkek kene sayisina gore daha fazla
olmasindan kaynaklandig1 diistinilmektedir.
Kaplumbagalar taslik, kurak yerlerde ve piknik alanlarinda
ikindi saatlerinde daha yogun bir sekilde goriilmiistiir. Bu
calisma ile kara kaplumbagasi tlizerinde yapilan diger
calismalarin  bulgular1  benzerlik arz etmektedir.
Kaplumbagalarda kene yogunlugunun fazla olmasi ve
kaplumbagalarin mesire alanlarinda daha fazla gériilmesi,
kenelerin  insanlarda da rahatlikla  enfestasyon
yapabilecegini dlistindiirmiistiir.

Sonu¢ olarak kenelerin c¢esitli viriis ve bakterileri
naklettikleri bilinmektedir, bu nedenle insanlara ve
hayvanlara hayati tehdit edici ¢esitli hastaliklar
bulastirabilecekleri 6ngoriilmiis ve kaplumbagalarin H.
aegyptium’'un rezervuar konagi olarak rol aldig1 tespit
edilmistir.
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Bu c¢alismada sigir jejunum mukozasindaki bazi glikokonjugatlarin lektin histokimyasal
karakterizasyonunun Con A (Canavaliaensiformis), PNA(Arachishypogaea), UEA-1 (Ulexeuropaeus) ve
SBA (Glycinemax) lektinleri ile belirlenmesi amagclandi. Lektin histokimyasal uygulamalar sonucunda
villus epitel hiicrelerinin ylizeyinde tiim lektinlerle pozitif reaksiyon gézlendi. Kadeh hiicrelerinde Con
A hari¢ tiim lektinlerle pozitif reaksiyon elde edildi. Villus epitel ve bez epitel hiicrelerinde Con A

In this study it was aimed to determination as histochemically of some glycoconjugates in mucosa of
bovine’s jejunum by Con A (Canavaliaensiformis), PNA (Arachishypogaea), UEA-1 (Ulexeuropaeus), SBA
(Glycinemax) lectins. As a result of lectin histochemically methods, positive reaction was observed with
all lectin in surface of villous epithelium cells. The positive reaction was obtained with the lectins with
the lectins except for Con A in the goblet cells. It was detected positive reaction in villous epithelium

OZET
lektini ile pozitif reaksiyon saptandi. Reaksiyon apikal sitoplazmada g6zlendi.
Anahtar Kelimeler Sigir, Lektin histokimyasi, Jejunum, Musin, Con A, PNA, UEA-I, SBA
Lectin Histochemical Characterization of some Glycoconjugates in Bovine
Jejunum Mucosa
SUMMARY
and glands epithelial cells with Con A lectins. The reaction was observed in apical cytoplasm.
Key Words Bovine, Lectin histochemistry, Jejunum, Mucin, Con A, PNA, UEA-1, SBA
GIRIS

Jejunum, ince bagirsagin duodenumdan sonra gelen ikinci
kismidir (Tanyolag 1993, Yoriik 2008). Tiim ince bagirsak
epitelinde oldugu gibi jejunum da da epitel hiicreleri
arasinda ve lamina propriada bulunan bezlerde kadeh
hiicreleri bulunur. Kadeh hiicrelerinden salgilanan alkali
ozellikteki mukus salgisi jejunum mukozasini asit mide
swvisinin etkilerine karsi korur (Strous ve Dekker 1992;
Esrefoglu 2004). Mukus su, elektrolitler,
glikoproteinlerden olusan gii¢lii bir salgidir. Musinler
mukosubtans, proteoglikan ve glikoprotein olarak
adlandirilan ve salgillandiklar1 boélgede fiziksel hasar ve
bakteriyel invazyon gibi dis etkenlere karsi koruyan bir
bariyer olarak etki eder (Kemper ve Specian 1991, Strous
ve Dekker 1992, Blikslager ve Roberts 1997). Cesitli
canlilarda gastrointestinal sistemin degisik kisimlarindan
salgilanan musinlerin histokimyasal olarak farkliliklar
gosterdigi bildirilmistir (Filippe ve Fenger 1979; Atuma ve
ark. 2002). Lektin histokimyasi musin glikoproteinlerin
arasindaki farklhliklar1 belirlemeye yarayan araglardan
biridir (Brooks ve Carter 2001). Lektinler, hiicreleri
birbirine ¢apraz baglayan ve ¢oktiiren glikoprotein veya
protein yapisinda olan molekiillerdir. Lektinler hiicrelerde
ve dokularda floresan boyalar veya enzimlerle drnegin
peroksidazlarla konjuge edilebilirler (Schaumburg ve ark.
1984). Bu c¢alismada sigir jejunum da bulunan miisin
glikoproteinlerinin lektin histokimyasal yapilarinin Con A
(Canavalia ensiformis), PNA (Arachis hypogaea), UEA-I

(Ulex europaeus) ve SBA (Glycine max) lektinleri ile
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Isparta Giilkdy Entegre Et Tesisleri'nden 10
adet ergin saghkl sigirdan elde edilen jejunum 6rnekleri
materyal olarak kullanildi.  %10’luk  formaldehit
¢cOzeltisinde 24 saat tespit edilen dokular akarsuda
yikandiktan sonra rutin  histolojik doku takibi
asamalarindan gegcirildi ve parafinde bloklandi. Parafin
bloklardan 5-6 pum kalinhiginda alinan Kesitlere lektin
histokimya yontemi uygulandi. Bu yonteme gore kesitler
10 dakika %0.3’liik hidrojen peroksit (H202) ile muamele
edildi ve daha sonra distile su ile ¢alkalandi. Ardindan
kesitler 0.1 M ve pH 7.2’lik PBS iceren %1’lik Bovine
Serum Albumine (BSA) ile yikandi ve PBS i¢inde ¢oziilmiis
Tablo1’ de belirtilen Horseradish Peroksidaz-baglayan
(HRP) lektinlerle 1 saat oda sicakliginda inkiibe edildi.
Inkiibasyon sonrasinda kesitler PBS ile yikandi. HRP
lektinlerle baglanti iceren bdlgelerin tespit edilmesi i¢in
kesitler = DAB (3.3’-diaminobenzidine  tetrahydro-
chloride)’da 10 dakika oda sicakliginda inkiibe edildi.
Kesitler distile su ile yikandiktan sonra alkol ve
ksilollerden gecirildi ve entellan ile kapatildi. Hazirlanan
preparatlar Olympus CX 41 tipi 1stk mikroskobu ile
incelendi ve ilgili kisimlardan fotograf ¢cekimi yapildi.

Sorumlu arastirmaci (Corresponding author): Secil ZORLU

73

Siileyman Demirel Univ, Fen Fak, Biyoloji Bél, Isparta, Tiirkiye. e-mail: secilzorlu@windowslive.com



[Secil ZORLU ve ark.]

Tablo 1. Kullanilan lektinlerin izole edildigi tiirler,
baglanma yerleri ve diliisyon oranlari

Table 1. Isolated species, binding sites and dilution rates
of used lectins

Diltisyon

Lektin  Tir Adi
oranlari

Baglanma Yeri

ConA  Canavalia ensiformis o-D-Man, a-D-Glc 50 pg/ml

PNA Arachis hypogaea B-D-Gall, B-D- GalNAc 25 pg/ml
UEA-1  Ulex europaeus a-Fuc 25 pg/ml

SBA Glycine max ave 3-D-N-Ac-Gal 20 pg/ml

BULGULAR
PNA

PNA uygulamasinda villus epitel hiicrelerinin ytlizeylerinde
gliclii reaksiyon gorilirken (Sekil 1a), bez epitel
hiicrelerinin ytizeylerinde orta veya giiglii (Sekil 2a) PNA
reaksiyonu belirlendi.

“\/ S0
la \ IB" # e

Sekil 1. Jejunum. a) Kadeh hiicresinde ¢ok giiclii (ok basi),
villus epitel hiicresi ylizeyinde (ok) giiclii reaksiyon. PNA.
b) Villus epitel hiicresi (ok) apikal sitoplazmasinda orta
dereceli reaksiyon. Con A. c) Kadeh hiicresi (ok basi) ve
villus epitel hiicresi yiizeyinde (ok) ¢ok giiclii reaksiyon.
SBA. d) Villus epitel hiicresi ylizeyi (ok) ve kadeh
hiicresinde (ok basi) gii¢lii reaksiyon. UEA-IL. Bar: 80 um

Figure 1. Jejunum. a) Very strong reaction in goblet cell
(arrow head), strong reaction in surface of villus
epithelium (arrow). PNA. b) Apical cytoplasm of villus
epithelium (arrow). Con A. c) Very strong reaction in
goblet cell (arrow head) and surface of villus epithelium
(arrow). SBA. d) Strong reaction in goblet cell (arrow
head) and surface of villus epithelium (arrow). UEA-I. Bar:
80 um
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Villus epiteli (Sekil 1a). Bez epitelindeki (Sekil 2a) ¢ok az
sayida kadeh hiicrelerinden ¢ok azinda graniiler tarzda
gliclii PNA reaksiyonuna rastlandi.

ConA

Con A uygulamasinda villus epitel hiicrelerinin yiizeyinde
farkli yogunluklarda reaksiyon gozlenirken (Sekil 1b), bez
epitel hiicrelerinin yiizeylerinde orta dereceli Con A
reaksiyonu saptandi (Sekil 2b). Villus epitel hiicrelerinde
orta dereceli Con A reaksiyonu goriiliirken, bez epitel
hiicrelerinde zayif reaksiyon tespit edildi. Reaksiyonun
apikal sitoplazmada yerlesim gosterdigi belirlendi. Kadeh
hiicrelerinde ise Con A’ya karsi reaksiyona rastlanmadi.
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Sekil 2. Jejunum. a) Bez epitel hiicrelerinin yiizeyinde (ok
bas1) ve bazi kadeh hiicrelerinde (ok) gii¢lii reaksiyon.
PNA. b) Bez epitel hiicrelerinin apikal sitoplazmasinda orta
dereceli reaksiyon (ok basi). Con A. c) Kadeh hiicresinde
cok giiclii reaksiyon (ok). SBA. d) Kadeh hiicresinde giicli
reaksiyon (ok). UEA-I. Bar: 80 um

Figure 2. Jejunum. a) strong reaction in surface of gland
epithelium (arrow head) and some goblet cells (arrow).
PNA. b) Moderate action in apical cytoplasm of gland
epithelium. (arrow head). Con A. c¢) Very strong reaction in
goblet cell (arrow). SBA. d) Strong reaction in goblet cell
(arrow). UEA-I. Bar: 80 pm

SBA

Villus epitel hiicrelerinin ytizeylerinde (Sekil 1c) ¢ok gtiglii
reaksiyon goriildii. Villus epitelinde bulunan kadeh
hiicrelerinin giiclii veya ¢ok giiclii reaksiyon gdosterdigi
belirlendi (Sekil 1c). Bez epitel hiicrelerinin yiizeyi giiclii
veya ¢ok gli¢lii SBA reaksiyonu gosterirken, bez epitelinde
bulunan kadeh hiicrelerinin bazilarinin ¢ok giiglii(Sekil 2c)
ve bazilarin1 ise orta yogunlukta reaksiyon verdigi
saptandi.

UEA-I

Villus epitel hiicrelerinin yiizeylerinde ¢ok giicli UEA-I
reaksiyonuna rastlandi (Sekil 1d). Villus epitelinde
bulunan kadeh hiicrelerinde giiclii (Sekil 1d) ve ¢ok gli¢lii
UEA-I reaksiyonu gozlendi. Bez epitel hiicrelerinin
bazilarinin  yiizeyinde @~ UEA-I'e  karst  reaksiyon
gozlenmezken, bazi bez epitel hiicrelerinin yiizeylerinde
glicli reaksiyon saptandi. Bezlerde bulunan kadeh
hiicrelerinin farkli yogunluklarda UEA-I reaksiyonu
gosterdigi belirlendi (Sekil 2d).

Lektin histokimyasal uygulamalar sonucunda kullanilan
lektinlerin jejunum bolgesindeki reaksiyon dereceleri
Tablo 2.'de verilmistir.



[S1g1r Jejunumunda Lektin Histokimyasi]

Tablo 2. Kullanilan lektinlerin jejenum bdélgesindeki
reaksiyon dereceleri

Table 2. Used lectins of reaction degrees in jejunum region

PNA ConA SBA UEA-I

Villus epitel hiicrelerinin yiizeyi 3 0-3 4 3
Villus epitel hiicreleri 0 2a 0 0
Villus epitelindeki kadeh hiicreleri 0.4 0 2-4 3-4
Bez epitel hiicrelerinin yiizeyi 2-3 2 3-4 0-3
Bez epitel hiicreleri 0 0-12 0 0

Bez epitelinde bulunan kadeh hiicreleri 0.3 0 24 2-4

0:negatif, 1:zayif, 2:orta, 3:gii¢ld, 4: ¢ok gii¢li, > apikal sitoplazma.

TARTISMA ve SONUC

PNA uygulamasinda kurbaga (Ferri ve ark. 2001, Sancar-
Bas ve ark. 2009) villus epitel hiicreleri yiizeyinde
reaksiyona rastlanmadigi bildirilirken, tavukta
(Boonsoongnern ve ark. 2007) gii¢lii ve ¢ok giiclii, insanda
(Stoward ve ark. 1980) orta ve gii¢lii, domuzda (Choi ve
ark. 2003) orta dereceli reaksiyon gézlendigi bildirilmistir.
Bu calismada ise villus epitel hiicrelerinin ytlizeyinde giiclii
PNA reaksiyonu gozlendi.

Bu calismada kurbagada (Sancar-Bas ve ark. 2009) elde
edilen bulgulara benzer bigimde villus epitel hiicrelerinde
PNA reaksiyouna rastlanmadi Domuzda (Choi ve ark.
2003) orta, insanda (Vecchi ve ark. 1989) ise reaksiyon
kuvveti belirtilmeksizin pozitif reaksiyona rastlandigi
bildirilmigtir.

Kadeh hiicrelerinde kurbaga (Ferri ve ark. 2001, Sancar-
Bas ve ark. 2009) ve domuzda (Choi ve ark. 2003) PNA
reaksiyonuna rastlanmadigl bildirilirken, nal burunlu
yarasada (Scillitani ve ark. 2007) zayif, insanda (Vecchi ve
ark. 1989) reaksiyon kuvveti belirtilmeksizin pozitif,
tavukta (Boonsoongnern ve ark. 2007) ise giicli ve ¢ok
gliclii oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise bazi kadeh
hiicrelerinde ¢ok glicli PNA reaksiyonu go6zlenirken,
bazilarinda ise reaksiyona rastlanmadi.

Bu ¢alismada Con A uygulamasinda villus epitel hiicreleri
ylizeyinde farkli yogunluklarda reaksiyon saptandi.
Tavukta Boonsongern ve ark. (2007) bu hiicrelerin
ylizeyinde giiclii ve orta dereceli reaksiyon goriildigiini
bildirmislerdir. Kurbagada (Sancar-Bas ve ark. 2009) ise
bu hicrelerin ylizeylerinde Con A reaksiyonuna
rastlanmadig bildirilmistir.

Kurbagada villus epitel hiicrelerinde (Sancar-Bas ve ark.
2009) Con A reaksiyonuna rastlanmazken, domuzda (Choi
ve ark. 2003) zayif reaksiyon gozlendigi bildirilmistir. Bu
calismada ise bu hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda orta
dereceli Con A reaksiyonu saptandi.

Domuzda (Choi ve ark. 2003) kadeh hiicrelerinde orta,
tavukta (Boonsoongnern ve ark. 2007) zayif, orta ve gligli
Con A reaksiyonu goriildiigli bildirilmistir. Bu ¢alismada
ise kurbaga (Ferri ve ark. 2001, Sancar-Bas ve ark.
2009)ve insanda (Fischer ve ark. 1984) elde edilen
bulgulara paralel olarak Con A pozitivitesine rastlanmadi.

Bu c¢alismada SBA uygulamasinda villus epitel
hiicrelerinde reaksiyona rastlanmadi. Domuzda (Choi ve
ark. 2003) ise bu hiicrelerde orta dereceli SBA reaksiyonu
gorildigi bildirilmistir.

Kurbaga (Ferri ve ark. 2001) ve nal burunlu yarasada
(Scillitani ve ark. 2007) goblet hiicrelerinde SBA
reaksiyonuna rastlanmazken, domuzda (Choi ve ark. 2003)
zaylf reaksiyon gorildiigi bildirildi. Bu ¢alismada ise
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kadeh hiicrelerinde orta, giiclii ve ¢ok giicli SBA
pozitivitesi gozlendi.

UEA-I uygulamasinda kurbagada (Sancar-Bas ve ark.
2009) ve tavukta (Boonsoongnern ve ark. 2007) kadeh
hiicrelerinde reaksiyona rastlanmadigi, domuzda (Choi ve
ark. 2003) ve insanda (Fischer ve ark. 1984, Vecchi ve ark.
1989) zayif reaksiyon gozlendigi bildirilmistir. Bu
calismada ise jejunum kadeh hiicrelerinde orta, giiglii ve
¢ok gii¢lii UEA-I reaksiyonu gozlendi.

Sonug olarak yapilan ¢alismada saglikli jejunumda epitel
hiicrelerinde ve hiicrelerin yiizeylerinde daha ¢ok a-D-
Man, a-D-Glc uglu glikokonjugatlarin varligl goézlenirken,
kadeh hiicrelerinde ve hiicrelerin ytizeylerinde (-D-Gall,
B-D- GalNAc, a-Fuc, a ve [-D-N-Ac-Gal uclu gliko-
konjugatlarin varligi saptandi.

Yapilan ¢alismada saglikli sigir jejunumundaki miisinin
karakteri lektin histokimyasal yontemlerle belirlenmistir.
Bu calismada elde edilen verilerin intestinal sistemin
histokimyasal arastirmalari, histopatoloji ¢alismalari,
kanser biyolojisinin arastirilmasi gibi konularinda katki
saglayacagi distiniilmektedir.
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Giinliik Crataegus oxyacantha uygulamasinin ratlarda EKG degerlerine etkisini belirlemek i¢in 16’s1
disi, 16’s1 erkek olmak iizere toplam 32 saglikli rat kullanildi. Disi ve erkek sayilari esit olan rastgele
secilmis 4 grup olusturuldu. 1. grup kontrol grubu, 2. grup 25 mg/kg, 3. grup 50 mg/kg, 4. grup 100
mg/kg Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen grup olarak belirlendi. Bir ay boyunca oral olarak
Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen bu ratlarda EKG degerlerine bakildi. EKG bulgularinin
belirlenmesi icin dalgalarin siire ve amplitiidleri II. derivasyonda, kalbin ortalama elektriksel ekseni 1.
ve III. derivasyonlarda degerlendirildi. Buna gore QT (sn) ve QTc (sn) degerleri arasindaki fark gruplar
acisindan, QRS (sn), R-R (sn) ve kalp atim sayisi (atim/dk) degerleri arasindaki fark ise hem gruplar

The Effect of Daily Application of Crataegus oxyacantha (Hawthorn) on the

For determining the effect of daily application of Crataegus oxyacantha on the values of ECG in rats, a
total of 32 healthy rats 16 of which were female and 16 male were used. 4 groups that were
randomized and had the same number of male and female rats were formed. The 1st group was
determined to be the control group, the 2nd group 25 mg/kg, the 3rd group 50 mg/kg, and the 4th
group 100 mg/kg were determined to have been orally given Crataegus oxyacantha extract. In order to
determine ECG findings, the duration and amplitudes of the waves were evaluated in the II. derivation
and the average electrical axis of the heart was evaluated in the I. and III. derivations. Accordingly, the
difference between QT (sn) and QTc (sn) values was found to be meaningful in terms of groups, and
QRS (sn), R-R (sn) and heart-beat number (heart-beat/per minute) values, however, were found to be

OZET
hem de cinsiyetler agisindan anlaml bulundu.
Anahtar Kelimeler Alig, Crataegus oxyacantha, EKG
Values of ECG in Rats
SUMMARY
meaningful both in terms of the groups and the genders.
Key Words Hawthorn, Crataegus oxyacantha, ECG
GIRIS tarafindan

flavonoidlerin ~ kardiyovaskiiler  sistem
hastaliklar1 {izerinde etkili oldugu, tansiyonu diizenledigi,

Alig, Rosaceae (Giilgiller) familyasindan Crataegus cinsine
ait, genellikle yabani olarak yetisen, 10 metreye kadar
yiikselebilen, dikenli, beyaz veya pembe cicekli, meyveleri
esmer-kirmizi veya kirmizi renkli bir agactir. Sert iklimlere
dayanikli, giinesi seven, her iklimde yetisebilen ve hafif
eksimsi bir tadi olan alig, degisik yorelerde degisik isimler
almistir. Bunlar; alig, alug, yemisen, eksi musmula, kus
yemisi gibi farkli isimlerdir. Yeryliziinde Crataegus
cinsinin 200 kadar tiirii oldugu bilinmekte ve bu tiirlerin
¢ogunun genellikle kuzey yarim kiirenin 1iliman
bélgelerinde yayilis gosterdigi bildirilmektedir. Ulkemizde
20’ye yakin ali¢ tlirii bulunmaktadir (Karadeniz 2004;
Ozdeveci 2006).

Ali¢ antioksidan ozellikteki flavonoidler yoniinden oldukea
zengindir. Flavonoidlerin yaglarin zararh bilesiklere
doniismesini  engelleyerek kalp hastaliklarina Kkarsi
koruyucu etki gosterdigi, damarlarda vazodilatasyon
olusturup kanin daha rahat dolasmasini saglayarak kalp
uzerindeki yiiki azalttigl, kalp kasini gii¢lendirdigi, kalp
iletim sistemini ve kalp atislarini diizenledigi, aritmiyi
tedavi edici etki gostererek kalp krizi riskini azalttigl
bildirildi (Weber ve ark. 1997). Pang ve ark, (2008)

lipid ve insiilin metabolizmas1 {zerinde diizenleyici
etkisinin oldugu tespit edildi..

Arterlerin yaygin hastaligli olan ve damar sertlesmesi
olarak adlandirilan arteriosklerozun o6nlenmesinde,
kardiyovaskiiler hastaliklarin 6énlenmesi ve tedavisinde
aligda bulunan kuarsetinin 6nemli rol aldig1 (Benito ve ark.
2004),baska bir ¢alismada dakuarsetin verilen farelerde
arteriyosklerotik alanlarin gelismesinin durdugu belirlendi
(Motoyama ve ark. 2009).

Al Makdassi ve ark. (1999) ratlar lizerinde yaptiklari
calismada, Crataegus oxyacantha ekstraktinin anti aritmik
etkisinin oldugunu, iskemi tedavisinde yararli oldugunu ve
ventrikller aritmileri belirgin derecede azalttigini
bildirdiler. Walker ve ark. (2006)nin tip II diyabetli
hastalar iizerinde yaptiklar1 uzun siireli bir Kklinik
calismada glinlik 1200 mg Crataegus ekstresi
uygulamasinin diastolik kan basincini 6nemli derecede
azalttig1 fakat kan glukoz diizeyleri iizerinde bir etkisinin
olmadig belirlendi. Nasa ve ark. (1993) yaptiklari calisma
ile iskemi tedavisinde kullanilan yiiksek konsantrasyonlu
alig ekstraktinin kalbi gliclendirdigini yani
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kardiyoprotektif etkisinin oldugunu fakat disiik
konsantrasyonlu ali¢ ekstraktinin kalbi giiclendirmede pek

etkili olmadigini1 tespit ettiler. Hipertansif ratlarda
yuriitilen bir c¢alismada Crataegus ekstresinin kan
basincin1  diisiirdiigii, hiperlipidemiyi, arter duvarinin

kalinlasmasini ve damar liimeninin daralmasini dnemli
derecede dnledigi bulundu (Kocyildiz ve ark. 2006). Bunun
yaninda Rothfuss ve ark, (2001) tarafindan giinliik
Crataegus oxyacantha uygulamasinin ratlarda
kardiyoprotektif etkisinin bulunmadig1 ve ayni zamanda
aritmilere neden oldugu ac¢iklandi.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirmada Yiiziincii Yil Universitesi Tip Fakiiltesi
Deneysel Arastirmalar Biriminden saglanan 32 saghkl rat
kullanildi. Deneme o6ncesinde ratlarin 7 giin siireyle
ortama adaptasyonlari saglandi. Arastirmada deneysel
uygulamalar laboratuvar hayvanlarinin bakim sartlarina
(12 saat aydinlhik: 12 saat karanlik ve 22+1°C ve %60 nem)
uygun olarak yiiriitiildii. Deneysel uygulamalar siiresince
ratlara standart ticari rat yemi (pellet yem) ve igme suyu
ad libitum verildi.

Metot
Hayvanlar rasgele 4 gruba ayrildi.

1. Grup: 4 disi, 4 erkek toplam 8 rattan olusan kontrol

grubu.

2. Grup: 4 disi, 4 erkek toplam 8 rattan olusan bu gruba, 4
hafta boyunca giinde bir kez 25 mg/kg Crataegus

oxyacantha ekstrakti oral olarak verildi.

3. Grup: 4 disi, 4 erkek toplam 8 rattan olusan bu gruba, 4
hafta boyunca giinde bir kez 50 mg/kg Crataegus

oxyacantha ekstrakti oral olarak verildi.

4. Grup: 4 dis, 4 erkek toplam 8 rattan olusan bu gruba, 4
hafta boyunca giinde bir kez 100 mg/kg
Crataegus oxyacantha ekstrakti oral olarak

verildi.

Tablo 1.
Table 1.
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Deneysel uygulamalardan sonra ratlar 50 (mg/kg)
ketamin ile (intraperitonal) anesteziye alindi. EKG'lerin
cekimi i¢in sag lateral pozisyonda masaya yatirildi. Dirsek
ve diz ekleminin iist kisimlarindaki killar temizlendi. Akim
gecisini kolaylastirmak amaciyla dirsek ve diz ekleminin
iist kismina elektrod jeli stiriildii. Daha sonra timsah agizl
elektrodlar 6n bacaklarda dirsek ekleminin lizerine, arka
bacaklarda diz ekleminin {izerine yerlestirildi. EKG cihaz1 1
mV=10 mm ve yazdirma hiz1i 50 mm/sn olacak sekilde
ayarlandi. EKG parametreleri icin kayit islemlerinde
Cardiyofax 6851 (NihonKohden, Tokyo, Jopon) marka
elektrokardiyograf kullanildi.

istatistiksel analiz

Uzerinde durulan ézellikler bakimindan tanimlayici
istatistikler ortalama # St. Sapma olarak ifade edildi. Bu

ozellikler ~ bakimindan  gruplar1  ve  cinsiyetleri
karsilastirmada KruskallWhallis testini takiben farkl
gruplari belirlemede Dunnet testi kullanildi.

Hesaplamalarda istatistik anlamliik diizeyi % 5 olarak
alindi ve hesaplamalar i¢in SPSS (ver:13) istatistik paket
programi kullanildi.

BULGULAR

Tablo 1’de verilen P dalgasinin ve PR araliginin grup
degiskeni agisindan yapilan istatistiksel incelemede grup
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmadi (p=0.410;
p=0.100). QRS kompleksinin istatistiksel incelemede grup
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulundu (p=0.005).

Buna gore kontrol grubundaki QRS diizeyi, tiim
gruplardaki QRS diizeyinden yiiksek bulundu. QT
araliginin istatistiksel incelemede grup ortalamalari

arasindaki fark anlamli bulundu (p=0.008). Farkliligin
hangi gruptan kaynaklandigi incelendiginde ise 100 mg/kg
Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen grubun QT dizeyi,
kontrol grubundaki QT diizeyinden yiiksek bulundu
(p=0.006). QTc ortalamalarinin yapilan istatistiksel
incelemede grup ortalamalar1 arasindaki fark anlaml
bulundu (p=0.001).

EKG degerleri bakimindan gruplara gore tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
The results of descriptive statistics and comparison in terms of ECG values according to the groups

Crataegus oxyacantha Ekstrakti (n=8) (X +Sd)

Kontrol (n = 8) p
25 mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg

P(sn) 0.026 + 0.010 0.032 £ 0.011 0.023 + 0.008 0.027 = 0.010 0.410
PR(sn) 0.056 + 0.011 0.056 + 0.009 0.044 + 0.005 0.050 = 0.010 0.100
QRS (sn) 0.043 £ 0.005 0.028 £ 0.011 0.029 £ 0.009 0.023 = 0.008 0.005
QT (sn) 0.054 + 0.010 0.056 + 0.009 0.069 * 0.011 0.074 = 0.010 0.008
QTc (sn) 0.017 + 0.003 0.021 + 0.004 0.025 * 0.004 0.026 = 0.004 0.001
R-R (sn) 0.200 £ 0.016 0.140 = 0.014 0.147 % 0.021 0.160 = 0.028 0.004
R (mv) 0.236 + 0.075 0.160 * 0.055 0.229 + 0.138 0.271 * 0.049 0.166
T (sn) 0.043 + 0.008 0.036 + 0.009 0.037 % 0.008 0.049 * 0.011 0.072
Kalp Atim Sayisi (atim/dk) 301.729 £ 24.797 432.142 * 44464 414.571+57.194 384.183+60.744 0.004
Elektriksel Eksen 64.571 + 11.238 58.200 * 2.049 54.286 + 19.024  58.286 * 2.360 0.088

78



[Ratlarda Crataegus oxyacatha uygulamasi] YYU Vet Fak Derg

Tablo 2. EKG degerleri bakimindan cinsiyetlere gore tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Table 2. The results of descriptive statistics and comparison in terms of ECG values according to the genders

X +Sd
P
Disi (n=16) Erkek (n=16)

P(sn) 0.025 £+ 0.008 0.029 £ 0.010 0.262
PR(sn) 0.050 £ 0.009 0.053 £0.011 0.503
QRS (sn) 0.027 £0.010 0.036 + 0.009 0.024
QT (sn) 0.067 £0.014 0.060 £ 0.009 0.141
QTc (sn) 0.023 £ 0.006 0.022 £ 0.004 0.695
R-R (sn) 0.173 £0.031 0.150 £ 0.026 0.043
R (mv) 0.220 £ 0.086 0.241 £ 0.102 0.725
T (sn) 0.043 £0.010 0.040 + 0.009 0.481
Kalp Atim Sayis1 (atim/dk) 356.441 +62.302 410.679 + 67.314 0.043
Elektriksel Eksen 60.133 +9.273 57.182 + 14.490 0.278
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Sekil 1. Kontrol grubunun (A), 25 mg/kg Crataegus oxyacantha verilen grubun (B), 50 mg/kg Crataegusoxyacantha verilen
grubun (C), 100 mg/kg Crataegus oxyacantha verilen grubun (D) II. derivasyonlarina ait 6rnek elektrokardiyogramlar (50

mm/sn, 1 mV=10 mm).

Figure 1. The ECG sample of II derivation to the control group (A), the group which have been given 25 mg/kg Crataegus
oxyacantha (B), the group which have been given 50 mg/kg Crataegus oxyacantha (C), and the group which have been given

100 mg/kg Crataegus oxyacantha (D).

Farkliligin hangi gruptan kaynaklandigina bakildiginda 50
mg/kg ve 100 mg/kg Crataegus oxyacantha ekstrakti
verilen gruplarin QTc diizeyi, kontrol grubundaki QTc
diizeyinden yiiksek bulundu (p=0.002). R-R araliginin grup
degiskeni acgisindan yapilan istatistiksel incelemede grup
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulundu (p=0.004).
Farkliigin hangi gruptan kaynaklandigina bakildiginda
kontrol grubundaki R-R diizeyi, hem 25 mg/kg Crataegus
oxyacantha ekstrakti verilen ratlardan hem de 50 mg/kg
Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen gruptaki ratlardan
yiksek bulundu (p=0.004; p=0.002). R dalgasina ve T
dalgasina bakildiginda grup ortalamalar: arasindaki fark
anlamli bulunmadi (p=0.166; p=0.072). Kalp atim sayisi
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulundu (p=0,004).
Farkliigin hangi gruptan kaynaklandigina bakildiginda

hem 25 mg/kg Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen
grupta kalp atim sayis;, hem de 50 mg/kg Crataegus
oxyacantha ekstrakti verilen grupta kalp atim sayisi,
kontrol grubundaki kalp atim sayisindan yiiksek bulundu
(p=0.004; p=0.002). Elektriksel eksen ortalamalari
incelendiginde grup degiskeni agisindan ortaya ¢ikan fark
anlamli bulunmadi (p=0.088).

P dalgasinin ve PR araliginin cinsiyet degiskenine gore
grup ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bulunmadi
(p=0.262; p=0.503). QRS kompleksinin cinsiyet
degiskenine gore gosterdigi fark anlamli bulundu
(p=0.024). Erkek QRS degeri, disi QRS degerlerinden
yliksek bulundu. QT ortalamalarinin cinsiyetler arasinda
gosterdigi fark istatistiksel ag¢idan anlamli bulunmadi
(p=0.141). QTc ortalamalar1 cinsiyet degiskenine gore
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anlamli bir farklilik géstermedi (p=0.695). R-R araliginin
cinsiyet degiskenine gore grup ortalamalari arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulundu (p=0.043).

Disi ratlarin R-R degeri, erkek ratlarin R-R degerlerinden
yliksek bulundu. R ortalamalarinin cinsiyet degiskenine
gore grup ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel acidan
anlamli bulunmadi (p=0.725). T ortalamalarinin cinsiyet
degiskenine gore grup ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel acidan anlamli bulunmadi (p=0.481). Kalp
Atim Sayis1 ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gore grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamlh
bulundu (p=0.043). Erkek ratlarin kalp atim sayisi, disi
ratlarin kalp atim sayisindan ytiksek bulundu. Elektriksel
Eksen ortalamalarinin cinsiyet degiskenine goére grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlaml
bulunmadi (p=0.278).

TARTISMA ve SONUC

Kullanim alanlarina ve bilinen faydalarina ragmen, hicbir
emek sarf edilmeden kendiliginden yabani olarak yetisen,
besleyici degeri olan, ¢icegi ve yapragi ile giizel gériinen
alic, maalesef heniiz toplum tarafindan hak ettigi ilgiyi
gormemekte ve ihmal edilmektedir. Bu nedenle, bu
calisma kardiyovaskiiler sistem iizerinde olumlu etkileri
bilinen ali¢ bitkisine karsi farkindalig1 artirmak i¢in, alicin
bir cesidi olan Crataegus oxyacantha ekstraktinin ratlarda
EKG degerlerine etkisinin  belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. EKG, kalp ritim ve miyokart bozukluklarinda
uyarim merkezleri ile uyar1 iletiminin aksakliklarinda,
koroner damar rahatsizliklarinda ve kalp hipertrofilerinin
tanisinda 6nemli katkilar saglar (Costant 2003).

Dalgalarin siire, amplitiidleri ve kalbin ortalama elektriksel
ekseni degerlendirilip karsilastirildiginda P, PR, R, T ve
elektriksel eksen degerlerinde gruplar ve cinsiyetler
arasinda istatistiksel agidan anlamh sonuglar bulunmadi. P
dalgasinin siiresi ve PR aralig1 i¢in tiim gruplarda bulunan
degerler literatiir ile uyumludur (Larsen ve Galletly 1999;
Baillard ve ark. 2000; Sabharval ve ark. 2004). Sambhi ve
White (1960)'1n yaptiklar1 c¢alismada P dalgasinin
siiresinin PR araliginin siiresinin yaklasik 1/3’i veya
1/2’si kadar olmasi gerektigi konusundaki bildirimi
calismamizdaki bulgular ile uyumlu bulundu.

QRS kompleksinin siiresi incelendiginde gruplar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark tespit edildi. Kontrol
grubundaki QRS degerinin, tiim gruplarin QRS degerinden
yliksek oldugu bulundu. Ayrica QRS kompleksinin siiresi
cinsiyet degiskenine goére farkhlik gosterdi. Bu fark
istatistiksel agidan anlamh bulundu. Erkek ratlarda QRS
kompleksi degerinin (0.036 + 0.009 sn ), disi ratlarin QRS
kompleksi degerinden (0.027+ 0.010sn) yiiksek oldugu
belirlendi. Yapilan literatiir arastirmasinda Crataegus
oxyacantha uygulamasinin QRS kompleksinin siiresini
etkiledigi yoniinde bir bilgiye rastlanilmadi. QRS
kompleksi, ventrikillerin depolarizasyonunun
gostergesidir.  Crataegus  oxyacantha  ekstraktinin
ventrikiillerdeki iletim hizini arttirarak QRS kompleksinin
stiresinde bir azalmaya neden oldugu diisiiniilebilir.

QT veQTc degerleri agisindan gruplar arasinda anlamh bir
fark tespit edildi. Verilen doz miktar1 arttikca QT
araliginda ve QTc dispersiyonunda uzamalarinin oldugu
gorildi. EKG' de QT aralign ventrikiler aktivasyon
zamanini temsil eder. QT ) ve QTc degerleri istatistiksel
olarak anlaml olmasa da disilerde daha diisiik bulundu.
Cinsiyetler arasindaki bu farkliliga seks hormonlarinin
neden oldugu diisiiniilebilir. Ozellikle testesteron
hormonunun ventrikiiler repolarizasyon iizerinde etkili
oldugu bildirilmistir (Bidoggia ve ark. 2000). Liu ve ark.
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(1998) tavsanlar lizerindeki calismalar ile disilerde daha
uzun repolarizasyonun oldugunu belirlediler. Rautaharju
ve ark, (1992) yaptiklar1 ¢alisma ile puberteden sonra
erkeklerde QT araliginin kisaldigini ve bu durumun
testesterondan kaynaklanabilecegini bildirdiler. Senkop ve
ani kardiyak oliimlerle birlikte goézlenen uzun QT
sendromu, Oliimciil ventrikiiler aritmiler i¢in bir risk
faktorudiir. Bradikardi, elektrolit dengesizlikleri
(hipopotasemi, hipomagnezemi) durumlarinda QT
araliginl uzamasi "torsade de pointes” tipi ventrikiiler
aritmilere neden olabilir (Schwartz ve Stramba 1998). Bu
anlamda, ¢alismadaki doz miktarinin artmasi ile QT
araliginin siiresinin uzamasinin goriilmesi, Crataegus
oxyacantha tiiketiminin kontrolli olarak yapilmasi
gerektigini diisiindiirmektedir.

R-R aralig1 istatistiksel agidan incelendiginde gruplar ve
cinsiyetler arasindaki fark anlamli bulundu. Kontrol
grubundaki R-R araligi, 25 mg/kg Crataegus oxyacantha
ekstrakti verilen ratlardaki ve 50 mg/kg Crataegus
oxyacantha ekstrakti verilen gruptaki R-R araliklarindan
yliksek bulundu. Disilerde R-R  (0.173 * 0.031 sn)
degerleri, erkeklerdeki R-R  (0.150 + 0.026 sn)
degerlerinden yiliksek bulundu.

Elektrokardiyogramda R-R araligi kalp atim sayisini
vermektedir. Kalp atim sayis1 agisindan gruplar ve
cinsiyetler arasindaki fark anlamli bulundu. Farkliligin
ozellikle hangi gruplardan kaynaklandigina bakildiginda
25 mg/kg ve 50 mg/kg Crataegus oxyacantha ekstrakti
verilen gruplarin kalp atim sayisi, kontrol grubundaki kalp
atim sayisindan yiiksek tespit edildi. Erkek ratlarin kalp
atim sayisi (410.679 + 67.314 atim/dk), disi ratlarin kalp
atim sayisindan (356.441 + 62.302 atim/dk) yliksek
bulundu. Calismada o6zellikle 25 mg/kg ve 50 mg/kg
Crataegus oxyacantha ekstrakti verilen gruplardaki
ratlarda kalp atim sayisinin ytkseldigi goriildii. Bu durum,
Rothfuss ve ark. (2001)'nin giinliik Crataegus oxyacantha
uygulamasinin  ratlarda aritmilere neden oldugu
yoniindeki bildirimleri ile benzerlik gostermektedir.
Calismada R-R araliklarinin kisalmasi ve buna paralel
olarak kalp atim sayisinda bir artisin oldugu goézlenmesi
doz miktarina bagh aritmilerin olabilecegini
diistindiirmektedir. 25 mg/kg ve 50 mg/kg Crataegus
oxyacantha ekstrakti verilen gruplarin kalp atim sayisinin
istatistiksel acidan anlamli diizeyde yiikseltmesi, 100
mg/kg verilen grupta ise artisin anlamli olmamasi doz
miktarinin 6nemli oldugu yoniindeki diisiinceyi 6n plana
cikardil. 100 mg/kg Crataegus oxyacantha verilen gruptaki
RR araligl degeri literatiire uygun bulundu (Larsen ve
Galletly 1999; Baillard ve ark. 2000; Sabharval ve ark.
2004). Nasa ve ark. (1993)'nin iskemi tedavisinde yiiksek
konsantrasyonlu ali¢ ekstraktinin kardiyoprotektif etkili
oldugu fakat diisiik konsantrasyonlu ali¢ ekstraktinin kalbi
glclendirmede pek etkili olmadigi  konusundaki
bildirimleri ¢alismadaki farklliklar1 destekledi. Bundan
dolay1 ali¢ kullaniminda tiiketilen miktarin 6nemli oldugu
diistintiilmektedir. Birman ve ark. (2003)'nin yaptiklar1 bir
calismada uzun siireli Crataegus uygulamasinin daha etkili
olacagini agiklamalari da goz 6niine alinarak, daha sonraki
yapilacak c¢alismalarda farkli doz ve uzun uygulama
siireleri ile daha kesin sonuglara ulasilacag:
diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak giinliilk Crataegus oxyacantha ekstrakti
verilen ratlarda;

- QRS kompleksinde kisalma
- QT ve QTc araliklarinda uzama
- RRaraliginda kisalma

- Kalp atim sayilarinda artma
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- Deneme sonuglar1 arasinda cinsiyete ve doza bagh
olarak farkliliklar saptandi.

Bircok bilimsel veri ile viicuda yararhi etkileri oldugu
kanitlanmis Crataegus oxyacantha ekstraktinin
calismadaki cinsiyet ve doz farkliliklar1 géz éniine alinarak
kontrollii bir sekilde tiiketilmesi tavsiye edilebilir.
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Sunulan bu ¢alismada andéstriis doneminde Ostriisleri senkronize edilen koyunlarda fertilite tizerine
Ostriis oncesi B-karoten veya Vitamin E + Selenyum (Vit E + Se) enjeksiyonunun etkisi incelendi.
Koyunlarin (n=58) ostriisleri 10 giin siireyle vaginal yolla uygulanan progesteron emdirilmis siinger
ile senkronize edildi. Siingerlerin ¢ikarilmasindan 1 giin 6nce 400 IU gebe kisrak serum gonadotrophin
(PMSG) ve 125 pg prostaglandinFzaifta (PGF2,) kas i¢i uygulandi. Bundan sonra koyunlar rast gele li¢
gruba ayrildi. Siingerlerin ¢ikarildigi giin koyunlara (1 mg/kg -karoten, Grup I, n=22) -karoten veya
Vit E+Se (200 mg DL-alfa tokoferol asetat+0,67 mg selenyum, Grup II, n=22) uygulandi. Ugiincii
gruptaki koyunlar (Grup III, n=14) ise kontrol olarak birakildi. Gebelik muayeneleri asim sonrasi 35.
giinde transrektal ultrasonografi ile yapildi. Gebelik orani ve kuzu verimi sirasiyla birinci grupta
%59.1, %45.5, ikinci grupta %50.0, %68.2 ve Uglincl grupta %64.3 ve %57.1 oldu. Sonug olarak,
anostriis doneminde senkronize koyunlarda 6striis 6ncesi -karoten veya Vit E + Se enjeksiyonunun

The Effect of Injections of 3-Carotene or Vitamin E+ Selenium on Fertility in

Effect of injections of B-carotene or Vitamin E+Selenium (Vit E + Se) before the estrus on fertility in
synchronized ewes during anestrus season were elucidated in the present study. Ewes (n=58) were
synchronized for d 10 by intravaginal impregnant-progesterone sponge. One day before sponge
withdrawal, 400 IU Pregnant Mare Serum Gonadotropin (PMSG) and 125 pg prostaglandinFzaita
(PGF2,) were intramuscularly injected. After that, synchronized ewes were divided into three groups,
randomly. 3-carotene (1 mg/kg 3-carotene, the first group, n=22) or Vit E+Se injections (200 mg DL-
alfa tocopherol acetate+0,67 mg selenium, the second group, n=22) were applied on sponge
withdrawal day. The third group ewes (n=14) was considered as control. Pregnancy examinations
were performed 35 d after mating via transrectal ultrasonography. Pregnancy rate and lambing
performance were obtained 59.1%, 45.5% in the first group, 50.0%, 68.2% in the second group, and
64.3%, 57.1% in the third group, respectively. In conclusion, it is concluded that the injections of -
carotene or Vit E + Se before estrus didn’t have a positive effect on fertility in synchronized ewes in

OZET
fertilite parametreleri tizerine olumlu etkisinin olmadig1 kanisina varildi.
Anahtar Kelimeler B-Karoten, Vitamin E + Selenyum, Anéstriis sezonu, Fertilite, Koyun
Ewes in Anestrus Season
SUMMARY
anestrus season.
Key Words B-Carotene, Vitamin E + Selenium, Anestrus season, Fertility, Ewes
GiRiS

Koyunlar genellikle mevsime bagh poliostrik hayvanlar
olup ¢ogunlukla yilda bir kez dogum yaparlar ve dogum
sonrasl uzun bir andstriis dénemine girerler. Ancak koyun
yetistiriciliginde ekonomik karliligin arttirilmasi éncelikle
ana¢ koyun basina elde edilen kuzu sayisinin arttirilmasina
baghdir (Ak¢apinar 2000). Bunun farkinda olan
yetistiriciler andstriis doneminde de koyunlardan dol
almak istemektedirler. Koyunlarda andstriis déneminde
Ostrislerin indiiklenmesinde genellikle PMSG (Gebe Kisrak
Serum Gonadotrophin) ve progesteron birlikte kullanildig1
senkronizasyon protokolleri tercih edilmektedir (Wildeus
2000; Boscos ve ark. 2002).

Ulkemizde en énemli hayvancilik kollarindan biri olan

koyun yetistiriciligi, genellikle meraya dayali olarak
geleneksel  sekilde  yapilmaktadir. Ancak iireme
fonksiyonlar: iizerine farkl etkileri oldugu bildirilen -
karoten, E vitamini (Vit E) ve selenyumun (Se) hem kis
aylarinda yetisen hem de kis beslemesi i¢in yaz aylarinda
kurutulan otlarda miktarlarinin azaldig1 bildirilmektedir
(Beytut ve ark. 2005; Afshari ve ark. 2008). Bu nedenle
reprodiiktif siiri saghginin stirdiiriilebilmesi 0dzellikle
meraya dayali yetistiricilikte bu besin maddelerinin
eksikligi goriilen donemlerde ilave edilmesi gerektigi
(Yokus ve ark. 2006, Panousis ve ark. 2007) hatta
ilavelerin siirli idaresinin vazgecilmez bir parcasi olan
Ostriis senkronizasyonu ile kombine edildiginde elde
edilen verimin ve buna baglh olan ekonomik kazancin daha
da artacagl (Atasan ve ark. 2007) belirtilmektedir
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B-karoten, anti-oksidan 6zelligi olan bir pro-vitamindir. A
vitamininin 6n maddesi olan B-karotenin ilireme Uzerine
hem A vitaminine doniiserek dolayli olarak hem de
dogrudan etkili oldugu belirtilmektedir. Eksojen olarak
rasyona ilave edildiginde veya parenteral uygulandiginda
tiremeyle iligkili hastaliklarin azaldigi ve fertilite
parametrelerine olumlu etkisinin oldugu bildirilmektedir
(Hemken ve Bremel 1982; Akordor ve ark. 1986,
Troja¢anec ve ark. 2012). Ancak halen lireme lizerine etki
mekanizmasinin tartismali oldugu belirtilmekle birlikte
(Ayasan ve Karakozak 2010), 3-karotenin korpus luteum
(CL) ve luteal fonksiyonu iizerine diger dokulara gére daha
ylksek konsantrasyonlarda dogrudan yapisina katilarak
etkili oldugu, plazma B-karoten diizeyinin CL biiyiikliigii ile
iliskili oldugu ve progesteron diizeyini arttirdigi
sonucunda da fertiliteyi iyilestirdigi bildirilmistir (Hemken
ve Brewel 1982; Graves-Hoagland ve ark. 1989; Aslan ve
ark. 1998).

Vit E ve Se iz elementi ise hidrojen peroksit ve lipit
peroksidasyonuyla olusan serbest radikallerin anti-
oksidasyonununda etkili olduklari1 ve biyolojik etkilerini
birlikte olusturduklari, eksikliklerinde benzer Kklinik
bulgularin ortaya ¢ikmasi ve biyolojik sistemler iizerine
benzer etkileri olmasi sebebiyle birlikte uygulanmasi
gerektigi belirtilmektedir (Smith 1996). Bu maddelerin
yetersizliginde de {ireme fonksiyonlarinin olumsuz
etkilendigi, dogum oraninda azalma, abort ve Oliim
oraninda artis, dogum agirliginda diisme, yasama giicliniin
azalmasi, gelisme geriligi ve enfeksiyonlara karsi direncin
azalmast  gibi  istenmeyen sonuglarin  olustugu
belirtilmektedir (Harrison ve ark. 1984; Brzezinska
Slebodzinska ve ark. 1994; Gabryszuk ve Klewiec 1997;
Naziroglu ve ark. 1998; Vanegas ve Reynolds 2004).

Koyunlarda belirtilen bu besin maddelerin genellikle
eksikliginin olustugu anéstriis doneminde eksojen
uygulanmasi fertilite oranlarinin iyilestirilmesi i¢in
alternatif bir yontem olabilir.

Sunulan bu c¢alismada andstriis déneminde koyunlarda
asim oOncesi B-karoten veya Vit E + Se enjeksiyonunun bazi
fertilite parametreleri iizerine etkisinin belirlenmesi
amagland1.

MATERYAL ve METOT

Calisma Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde yetistirilen koyunlarda Mart-Nisan aylarinda
yapildl. Koyunlar calisma siliresince ayni bakim-besleme
sartlarinda kapali agilda barindirildi. Calismada 2-6 yash
58 bas ergin koyun kullamldi. Ostriislarin uyarilmasi igin
koyunlara 10 giin siireyle 20 mg progesteron igeren
siinger (fluorogestene acetate, Chronogest, Intervet,
Tiirkiye) intravaginal yolla uygulandi (0. giin). Siingerlerin
cikarilmasindan 24 saat 6nce koyunlara 125 pg PGF2, (D-
kloprostenol, Reprodin, Bayer, Tiirkiye) ve 400 IU PMSG
(Choronogest/PMSG, Intervet, Tiirkiye) kas ici enjekte
edildi ve koyunlar rastgele ti¢ gruba ayrildi Siinger
uygulamasinin sonlandirildigr giin (10. giin) birinci
gruptaki koyunlara (Grup I, n=22) 1 mg/kg dozunda 3-
karoten (10 mg B-karoten/ml, Carofertin®, Alvetra&Werfft
AG, Avusturya), ikinci gruptaki koyunlara (Grup II, n=22),
200 mg DL-alfa tokoferol asetat ve 0,67 mg selenyuma
esdeger 2,2 mg pentahidra-disodyum selenit (150 mg DL-
alfa tokoferol asetat/ml, 1,67 mg pentahidra-disodyum
selenit/ml, Selen E-Sol, Richter AG, Avusturya) kas ici
enjekte edildi. Kontrol grubundaki koyunlara ise (Grup III,
n=14) her hangi bir uygulama yapilmadi.

84

YYU Vet Fak Derg

Siingerin uzaklastirilmasindan sonraki 5 giin boyunca 12
saat arayla giinde iki kez arama koglari ile 6striis gosteren
koyunlar tespit edildi. Ostriisteki koyunlar fertil koclarla
elde asim yontemiyle ciftlestirildi ve baska bir bdlmeye
birakildi. Asimlarda daha once fertil olduklar1 belirlenmis
olan 10 bas ergin ko¢ kullanildi. Gebelik muayenesi asim
sonras1 35. giinde transrektal yolla 7.5 MHz rektal prob
kullanarak Scanner 480 Vet ultrason cihazi (Esaote Pie
Medical, Maastrich, Hollanda) ile yapildi. Coklu gebelikler
ise koyunlar dogum yaptiginda tespit edildi.

Calismada elde edilen verilerden gruplara iliskin dol
verimi oOzellikleri asagidaki verilen formiiller ile
hesapland1.

. Ostriis gosteren koyun sayisi
Ostriis orani (%)= x 100

Gruptaki koyun sayis1

Gebe kalan koyun sayis1
Gebelik orani (%) = x100
Gruptaki koyun sayis1

Doguran koyun sayisi
Dogum orani (%) = x 100

Gruptaki koyun sayis1

Dogan kuzu sayis1
Bir dogumda ort kuzu sayisi= x 100
Doguran koyun sayisi

Tek doguran koyun sayisi
Tek dogum orani (%) = x 100
Doguran koyun sayisi

Coklu doguran koyun sayisi
Coklu dogum orani (%) = x 100
Doguran koyun sayis1

Dogan kuzu sayis1
Kuzu verimi = x 100
Gruptaki koyun sayisi

Verilerin istatistik analizi istatistik paket programi (SPSS
10.0) kullanilarak ki-kare (x2) testi ile yapildi.

BULGULAR

Sunulan c¢alismada gruplarda elde edilen do6l verimi
ozellikleri Tablo 1'de verildi. incelenen parametreler
acisindan gruplar arasinda istatistiki fark belirlenmedi
(P>0.05). Gebelik orani, dogum orani ve kuzu verimi
sirasiyla Grup I'de %59.1, 36.4 ve45.5, Grup II'de %50,
45.5 ve 68.2, Grup III'de ise %64.3, 35.7 ve 57.1 olarak
tespit edildi. Tek dogum orani ve ikiz dogum oraninin
sirasiyla Grup I'de %75 ve %25, Grup II'de %60 ve %40,
Grup III'te ise %40 ve %60 oldugu ve gruplar arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlendi
(P>0.05).
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Tablo 1. Gruplarda elde edilen fertilite parametreleri

Table 1. Reproductive performance of ewes in Groups

YYU Vet Fak Derg

Parametre Grup I (n=22) Grup II (n=22) Grup III (n=14)
Ostriis oran1 (%) 77.3 (17/22) 72.7 (16/22) 78.6 (11/14)
Gebelik orani (%) 59.1 (13/22) 50.0 (11/22) 64.3 (9/14)
Dogum orani (%) 36.4 (8/22) 455 (10/22) 35.7 (5/14)
Bir dogumda ortalama kuzu sayisi 1.25 (10/8) 1.5 (15/10) 1.6 (8/5)
Tek dogum orani (%) 75.0 (6/8) 60.0 (6/10) 40.0 (2/5)
ikiz dogum orani (%) 25.0 (3/8) 40.0 (4/10) 60.0 (3/5)
Kuzu verimi 45.5 (10/22) 68.2 (15/22) 57.1 (8/14)
TARTISMA ve SONUC veya ge¢ postpartum donem), siklik aktivite durumu,

Sunulan bu g¢alisma andstriis donemindeki koyunlara
Ostriis oncesi B-karoten veya Vit E +Se enjeksiyonlar1
yoluyla ~bu besin maddelerinin baz1 fertilite
parametrelerinin 6zellikle kuzu verimini muhtemel akut
etkileri yoluyla iyilestirilmesi amaciyla yapildi. Calisma bu
yoniiyle mevsimsel poliostrik olmalar1  nedeniyle
koyunlarda sezon disi dénemde ¢esitli yontemlerle
ostriislerin indiiklenmesi yoluyla kuzu verimini artirmayi
amaglayan protokollere vitamin ve iz element
kombinasyonlarin ilave edilmesi durumunda elde edilecek
sonuglarin goriilmesi acgisindan katki olusturacagindan
onemlidir.

Sunulan bu c¢alismada B-karotenin CL'nin luteal
fonksiyonlar1 iizerine olumlu etkisi araciligiyla andstriis
dénemindeki koyunlarda kuzu veriminin artmasi
bekleniyordu. Ancak 0Ostriisten kisa siire dnce parenteral
uygulamasinin fertilite lizerine olumlu etkisi olmadi. Bu
calismada -karotenin plazma progesteron diizeyi {izerine
etkisi  incelenmedi, ancak yapilan c¢alismalarda
progesteron diizeyini artirdifini belirten ¢alismalara
(Graves-Hoagland 1989; Trojac¢anec ve ark. 2012) karsin
arttirmadigini  bildiren ¢alismalarda  bulunmaktadir
(Aréchiga ve ark. 1998; Celik ve ark. 2009). Bununla
birlikte yiliksek progesteron diizeyinin fertilite {izerine
etkisinin de halen tartismali oldugu bildirilmektedir
(Morris ve Diskin 2008). Ineklerde yapilan bazi
calismalarda tohumlama oncesi -karoten uygulamasinin
ilk tohumlama sonrasi fertiliteyi artirmadigi (Aréchiga ve
ark. 1998; Celik ve ark 2009), ikinci tohumlama sonrasinda
olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Aréchiga ve ark.
1998). Bazi calismalarda ise parentaral uygulamayi izleyen
ilk tohumlamada gebelik oranlarinda iyilesme oldugu ifade
edilse de bu iyilesme rakamsal bir fazlalik seklinde
olmustur (Kagar ve ark. 2008a, Troja¢anec ve ark. 2012).
Anostriis doneminde olan koyunlarda yapilan bir ¢alisma
da (Kacar ve ark. 2008b) [B-karoten ile birlikte Vit E
enjeksiyonunun ¢oklu dogumlari artirmasina ragmen kuzu
veriminde beklenen artisi olusturmadigini bildirilmistir.
Sunulan bu ¢alismanin sonuglari andstriisteki koyunlarda
asim oOncesi sadece B-karotenin fertilite iizerine etkisinin
belirlenmesi acisindan dnemlidir. Ancak fertilite iizerine
istenilen etkinin olugsmamasinin ana nedenlerinin f3-
karoten enjeksiyonunun asimdan Kisa siire 6nce yapilmasi
ve sonucunda bu maddenin dokularda etkisinin
gosterebilecegi yeterli konsantrasyona ulasmasi igin
yeterli zamanin olmamasi veya uygulama dozunun yeterli
konsantrasyon  ulasacak  diizeyde olmamasindan
kaynaklanabilecegi de  disiiniilmektedir.  Belirtilen
calismalar arasindaki farkliliklarinda tiir, lireme agisindan
hayvanlarin icerisinde bulundugu fizyolojik donem (erken

besleme, mevsim, uygulama zamani, dozu ve sayisi vb.
farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde koyun yetistiricileri Vit E+Se
kombinasyonlarin1 genellikle gebeligin son doéneminde
enjekte etmektedirler. Ancak bu tir uygulama
koyunculugun genelde meraya dayali yapilmasi nedeniyle
bu bélgelerde koyunlarin asim sezonunda Se yetersizligine
maruz kalma ihtimalini artirmaktadir. Asim sezonunda
olusabilecek yetersizlik kuzu veriminin diismesine neden
olabilecektir. Koyuncu ve Yerlikaya (2007) asim sezonu
icerisinde koyunlara Vitamin E+Se enjeksiyonlarinin
Ostriis cevabini ve dogum basina elde edilen kuzu sayisini
artirdigini bildirmislerdir. Buna karsin Ramirez-Bribiesca
ve ark. (2005) topraklarinda Se eksikligi olan bdlgede
kecilerde yaptiklar1 ¢alismada Vit E+Se enjeksiyonlarinin

fertilite lizerine olumlu etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Hatta Sdnchez ve ark. (2008) asim sezonu
oncesi Se uygulamasinin  senkronize koyunlarda

embriyonik o6liimleri artirmak yoluyla fertilite {izerine
olumsuz etkisinin olabilecegini bildirmislerdir. Sunulan
calismada ise Vit E+Se uygulamasinin incelenen fertilite
parametrelerinin hi¢birinin {izerine olumlu etkisinin
olmadigl ve incelenen fertilite parametrelerinin biitiin
gruplarda benzer oldugu tespit edildi. Vit E+Se
enjeksiyonunun fertilite tizerine olumlu etkisi oldugunu
bildiren c¢alismalarin (Balicka-Ramisz ve ark. 2006;
Koyuncu ve ark. 2006) aksine sunulan ¢alismada elde
edilen bu sonucun enjeksiyonun beklenen &striislerden
kisa stire 6nce yapilmasi nedeniyle Vit E ve Se’nin biyolojik
etkilerini gdstermesi icin gerekli zamanin olmamasi veya
tek uygulama yapilmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Ayrica uygulama hemen asim éncesinde
yapildigindan graff folikiili ve icerisindeki oositin lizerine
E vitamini ve Selenyumun hiicresel antioksidan etkilerinin
olusmamasina sebep olmus olabilir. Bu durumunda Vit E
ve Selenyumun sunulan calismada fertilite {izerine pozitif
etkisinin yansimamasinin bagka bir sebebi olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Sunulan ¢alismanin sonuglarin gére 6zet olarak andstriis
doéneminde Ostriisleri intravaginal progesteron
siinger+PMSG (400 IU)+PGF2, uygulamasiyla indiiklenen
koyunlarda 0striis oncesi [(-karoten veya Vit E+Se
enjeksiyonun fertilite lizerine olumlu etki olusturmadigi
kanisina varildi. Ancak mevcut c¢alismanin kontrollii
enstitii sartlarinda yapildigi g6z Oniinde tutularak
yetistiricilerin ekonomik gelirlerini artirmak amaciyla
ostriisleri indiiklemek istedikleri andstriis dénemine
iliskin daha ayrintili sonuglara ulasilmasi agisindan daha
kapsamli hatta yetistirici sartlarinda yeni ¢alismalarin
yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Bu calismada kadife baliginin (Tinca tinca) alt ve iist dudaklarinda yer alan tat tomurcuklarinin
histolojik agidan incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada 1-2 yasinda olan 10 adet kadife baligi
kullanildi. Alt ve list dudak bolgesinden 6rnek alimi gergeklestirilip %10’luk formaldehit soliisyonunda
24 saat tespit edildi. Ornekler daha sonra rutin doku takibinden gegirildi. Parafinde bloklanip, 7 pm
kalinliginda kesitler alindi. Genel histolojik yapinin belirlenmesi i¢cin hematoksilen-eosin boyama
yontemi uygulandi. Hazirlanan preparatlar 1sik mikroskobunda incelenerek, ilgili kisimlarin fotograf
¢ekimi yapildi. Sonug olarak tat tomurcuklarinin dudak bélgesinde olduke¢a yogun olduklar: belirlendi.
Alt ve st dudak bolgelerindeki tat tomurcugu yogunlugu kiyaslandiginda alt dudaklarda tat

Taste Buds in Localization and Distribution of Tinca tinca Linnaeus, 1758

In this study, our aim was to determine the histologically of taste buds in the upper and lower lips of
Tinca tinca. As material, ten uninfected Tinca tinca were used. The upper and lower lips were rapidly
excised and fixed by immersion in 10% buffered formalin for light microscopic studies. The samples
were routinely processed and embedded in paraffin. Sections (7 pm) were stained for general
morphological purposes with haematoxylin and eosin (H and E) stains. Preparations examined under a
light microscope of Leica ICC50 HD and relevant parts were taking pictures. In general, taste buds
were very intense in the lips region. The amount of taste buds in the lower lip was more than in the

OZET

tomurcugu miktarinin daha fazla oldugu gézlenmistir.
Anahtar Kelimeler Cyprinidae, Dudak, Tat tomurcugu

(Cypriniformes: Cyprinidae) in Lip Area
SUMMARY

upper lip.
Key Words Cyprinidae, Lip, Taste buds
GIRIS

Tat tomurcuklari tat sisteminin periferik alic1 organlaridir.
Omurgali canlilarda tat tomurcuklar1 80 mikron uzunlukta
50 mikron genislikte olup, armut sekilli ve epitel icerisinde
yer almaktadir (Reutter ve ark. 2000). Tat tomurcuklarinin
yogunlugu balik tiirleri ve baliklarin yasadifi suyun
ozelliklerine gore degiskenlik gostermektedir (Xiong ve
ark.2011).

Baliklarda tat alma duyusu sistemi besleme sistemindeki
son duyusal degerleri saglamaktadir. Diger omurgalilara
gore, baliklardaki tat alma duyusu sistemi iki farklh alt
sisteme ayrilabilir; oral ve ekstraoral her ikisi de baliklarin
yemi almasini uyaran araglardir. Tat alma tomurcuklarinin
¢oklugu, tat alma duyusu sisteminin diger bir 6zelligidir.
Son c¢alismalar, baliklarin tat tercihlerindeki temel
prensipleri ortaya koymustur (Cinar ve Senol 2005; Cinar
ve ark. 2008; Elsheikh ve ark. 2012; Fishelson ve ark.
2012). Tat maddelerinin tipleri veya kategorileri baliklarin
beslenme davranislariyla ve oral ekstraoral tat
sistemleriyle uyumlu olacak sekilde belirlenmistir (Kitoh
ve ark. 1987; Boudriot ve ark. 2001; Cinar ve Senol, 2005;
Cinar ve ark. 2008; Elsheikh ve ark. 2012; Fishelson ve ark.
2012).

Tat tomurcuklar1 baliklarda oldukga gelismis olup, sosyal

davranis, yon bulma ve beslenme i¢in hayati 6neme
sahiptir (Elsheikh ve ark. 2012; Fishelson ve ark. 2012).
Cogu balikta tat tomurcuklari sadece agiz bolgesinde degil
tlim viicut yiizeyinde genis bir yayilim goéstermektedir
(Xiong ve ark. 2011). Genelde tat tomurcuklarinin viicut
ylzeyinde de bulunmasi besin maddelerinin daha kolay
algilanmasini saglamaktir. Dipten beslenen cyprinidlerde
eksternal tat tomurcuklarinin yogunlugunun planktonla ve
ylizeyden beslenenlere gore daha ytiksektir (Gomahr ve
ark. 1992).

Bu c¢alismada kadife baliginin (Tinca tinca) alt ve iist
dudaklarinda yer alan tat tomurcuklarinin histolojik
acidan incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada 1-2 yasinda olan 10 adet kadife baligi
kullanildi. Yas tayini pullara bakilarak yapild1 (Celikkale
1991). Temin edilen baliklarin boylar1 ve total agirliklar:
belirlendikten sonra alt ve iist dudak bdlgesinden drnek
alimi gergeklestirildi. Kadife baligindan alinan doku
ornekleri %10’luk formaldehit soliisyonunda 24 saat tespit
edildi. Ornekler daha sonra rutin doku takibinden gecirilip
parafinde bloklandi. Parafin bloklardan 7 pm kalinliginda
aliman kesitlere genel histolojik yapinin belirlenmesi i¢in
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hematoksilen-eosin ~ boyama  yontemi  uygulandi.
Hazirlanan preparatlar Leica ICC50 HD tipi 1s1k
mikroskobunda incelenerek, ilgili kisimlarin fotograf
¢ekimi yapildi.

BULGULAR

Kadife baliginda yapilan incelemelerde tat tomurcugu
seklinin armuta benzer oldugu, eninin ve yiiksekliginin ise
degisken oldugu gozlendi (Sekil 1, 2, 3, 4).

200 px
==

Sekil 1. Alt dudak bolgesindeki tat tomurcugu, X 400
Figure 1. Taste buds in the lower lip, X 400

-

Sekil 2. Alt dudak biilgeindei tat tomurcugu,
Figure 2. Taste buds in the lower lip, X 400

"

X 400

Sekil 3. Ust dudak bélgesindeki tat tomurcugu, X 400
Figure 3. Taste buds in the upper lip, X 400
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Sekil 4. Ust dudak bolgesindeki tat tomurcugu, X 400
Figure 4. Taste buds in the upper lip, X 400

Tat tomurcuklarinin bir kisminin epitel icerisinde gomiilii
olarak yer aldig1 (Sekil 2, 4), baz1 tat tomurcuklarinin
epitelin disina kadar uzandigl saptandi (Sekil 1, 3). Tat
tomurcuklarinda agik, koyu ve bazal hiicre olmak tzere 3
tip hiicre ayirt edildi. Alt ve st dudak bolgelerindeki tat
tomurcugu yogunlugu kiyaslandiginda alt dudaklarda tat
tomurcugu miktarinin daha fazla oldugu gézlendi. Sonug
olarak c¢alisilan alt ve st dudak bolgesinde tat
tomurcuklarinin yogun yerlesim gosterdigi saptandi.

TARTISMA ve SONUC

Tat tomurcuklar: gii¢clii kemoreseptdér ve mekanoreseptér
ozellik gostermektedir (Elsheikh ve ark. 2012). Tat
tomurcuklar1 ayni tirtn farkhh biiyiiklik ve agirhktaki
tiirleri arasinda bile farkl lokalizasyon ve yogunlukta olup
bu durumun tiire 6zgii bir 6zellik oldugu bildirilmistir
(Fishelson ve ark. 2012). Baliklarin beslenme
aligkanliklarinin farkhihigina bagh olarak tat tomurcugu
yogunlugu agiz bolgesinde degisken oldugu, biyik
besinlerle beslenen yirtic1 tiirlerde agiz bolgesindeki tat
tomurcugu yogunlugunun fazla kii¢iik besinlerle beslenen
tirlerde daha az oldugu bildirilmistir (Fishelson ve ark.
2004). Genel olarak yapilan ¢alismalarda dudak bélgesinde
tat tomurcugu yogunlugunun diger bodlgelere oranla
oldukca fazla oldugu bildirilmistir. Tat tomurcuklari
epitelde yer aldiklar1 konumlara gore siniflandirilmistir.
Tip I tat tomurcugu olarak adlandirilan sinif epitelin disina
kadar wuzanirken diger tipler ise epitel icinde yer
almaktadir (Cinar ve Senol 2005; Cinar ve ark. 2008;
Elsheikh ve ark. 2012; Fishelson ve ark. 2012). Bu
calismada da benzer bulgulara rastlanmistir.

Lepisosteus ocalatus ve Amia calva tirlerinin tat
tomurcuklar1 yapisal olarak kiyaslanmistir. Her iki tiirde
de ayn biiyiikliik ve sekle sahip olan tat tomurcuklarinin
yapisal farkliligi oldugu bildirilmistir. Lepisosteus ocalatus
tiriinde tat tomurcuklar1 2 tip agtk 1 tip koyu renkli
hiicreye sahipken, Amia calva tiiriinde 1 tip acik, 2 tip koyu
renkli hiicre bulundugu gézlenirken (Reutter ve ark. 2000)
bu calismada da kadife baliginda Amia calva tiri ile
benzer bulgular elde edilmistir. Yapilan ¢alismada kadife
baliginin alt ve iist dudak bolgelerindeki tat tomurcugu
yogunlugu kiyaslandiginda alt dudaklarda tat tomurcugu
miktarinin biraz daha fazla oldugu gozlendi. Pirana
baliginda (Serrasalmus nattereri) yapilan ¢alismada diger
viicut bolgelerinde tat tomurcugu gozlenmezken sadece
iist dudak bolgesinde tat tomurcugunun oldugu, alt dudak
bolgesinde ise bulunmadig: bildirilmistir (Raji ve Norozi
2010).
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Glyptosternon maculatum tlriinde eksternal viicut
ylzeyinde ve agiz bolgesindeki tat tomurcugu yogunlugu
arastirilmis ve dudak bélgesinde yogunlugun oldukga fazla
oldugu bildirilmistir (Xiong ve ark. 2011). Yapilan
calismalarda Pseudophoxinus antalyae (Cinar ve Senol
2005), Garra rufa (Cinar ve ark. 2008), Apogon ve
Cheilodipterus (Fishelson ve ark. 2004) tiirlerinde ve
Clarias batrachus, Serrasalmus nattereri (Raji ve Norozi
2010) dudaklarinda tat tomurcugu yogunlugunun g¢ok
oldugu tespit edilmistir. Kadife baliginin dudak bélgesinde
fazla miktarda tat tomurcugu gozlendi.
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OZET Ureme sistemi, cevreye yayilan kimyasal kirleticiler karsi duyarhidir. Endiistrilesme, son kirk yilda

cevre kirliliginin artmasindan sorumlu dnemli bir etkendir. Baz1 agir metallere maruz kalma, infertilite
de dahil ¢ok farkli istenmeyen etkilere yol acar. Agir metallerin iireme sistemi iizerine olan etkileri
biiyilik saglik sorunu haline gelmistir. Bu nedenle bu derlemenin amaci, lireme sistemi iizerine bazi

metallerin etkilerine dikkat cekmektir.

Anahtar Kelimeler Agir metal, Ureme sistemi, Kistrlik

The Effects of Heavy Metals on Reproductive System

SUMMARY

The reproductive system is sensitive to chemical pollutants that are widely distributed in the

environment. Industrialization is an important factor responsible for boom in the environmental
pollution in last four decades. Exposure to some heavy metals has been associated to a huge variety of
adverse effects including infertility. The effects of heavy metals on reproductive system have become
great health problem. Hence, the aim of this review is to highlight the effects of some metals on

reproductive system.

Key Words

Heavy metal, Reproductive system, Infertility

GIiRIS
Hayatin devamlilig i¢in anahtar olan organizmanin iireme
fonksiyonu, yas, beslenme, yasam sekli, davranislar, tireme
kanali enfeksiyonlari, stres ve kimyasallar gibi pek cok
faktor tarafindan etkilenir. Ureme fonksiyonunun herhangi
bir nedenle sekteye wugramasi, infertilite ve niifus
azalmasina, hatta bazi tiirler i¢in soyun tiikenmesine yol
acabilir. Kimyasal maddeler, anormal sperm
konsantrasyonu ve hareketlilige, bozulmus
spermatogenezis ve hormonal dengesizlige yol acarak
fertiliteyi olumsuz etkilerler (Hamlin ve Guilette 2010;
Tiwari ve ark. 2011). Ureme saghig izerine etkili kimyasal
maddeler agir metaller, pestisitler, halojenli
hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlar ve plastisizerler
olarak siniflandirilabilir (Tiwari ve ark. 2011).

Agir metaller dogada maden cevheri olarak bulunurlar;
insan aktiviteleri ve endustriyel kullanimlari sonucu
cevreye salinirlar. Endiistrinin hizli gelisimi, kimyasal
madde tretim ve tiiketiminin fazlaligy, isletmelerde
aritmaya 6nem verilmemesi, ¢evre Kirliliginin boyutlarim
artirmaktadir. Cevreye yogun bir sekilde salinan agir
metaller besin zincirine girerek, en son insanda artan
yogunlukta birikir ve degisik saglik sorunu olustururlar
(Yilmaz 1995; Yilmaz 2002). Bu derlemede agir metaller
bireysel olarak incelenirken, endiistride kullanim yerleri
hakkinda da bilgi verilmistir.

Agir metallerin etki yerleri: Toksik metallerin bir kismi
kimi enzimlerin tiyol gruplariyla etkileserek enzimatik
aktiviteyi azaltirlar. Kursun ALAD, platin ve nikel ise ALAS
enzimini inhibe eder. Kadmiyum GSH-Px, SOD ve GSH
diizeylerini azaltarak testislerin antioksidan sistemini
bozar. Hiicre igine giren metaller, seliiler fonksiyonlari

bozarlar. Metilciva ve kobalt mikrozomal enzimleri inhibe
ederken, kadmiyum lizozomlar: etkiler. Kursun proksimal
hiicre c¢ekirdeklerinde akiimiile olarak DNA, RNA ve
protein sentezini stimiile (adenokarsinom) eder (Bu ve
ark, 2011; Lavranos ve ark, 2012; Sener ve Yildirim
2000). On ¢ hafta boyunca Cd, Pb ve As’ e maruz birakilan
ratlardan alinan birinci spermatositlerde belirgin bir DNA
hasar1 saptanmis; bu metallerin testisler iizerine
etkilerinin bu sekilde gerceklestigi ileri siiriilmistiir
(Nava-Hernandez ve ark. 2009)

Arsenik: Endiistride boya, cam, seramik ve yarl
iletkenlerin iiretiminde arsenik bilesikleri yaygin olarak
kullanilir.  Kanserojen olmasinin yan1 sira, kronik
zehirlenmelerde cinsel gilicte azalma da meydana getirir
(Dékmeci 2001). insanlarda mesleki olarak arsenige
maruz kalmanin, sperm anomalileri ve prostat
kanserlerine, serum testosteron diizeyinde azalmaya yol
actigl bildirilmistir (Mathur ve ark. 2010). Arsenik diisiik
semen hacmi i¢in bir risk faktoriidiir. Kan As degerleri 5.8
pug L1 den yliksekse, sperm motilitesinde azalma ortaya
cikar (Pizent ve ark. 2012). Farelerde arsenigin testislerde
biriktigi, sperm sayisinda, motilitesinde ve canllik
oraninda dnemli diismeler oldugu belirlenmistir (Wirth ve
Mijal 2010).

Bor: Bu maden ugak, gemi endiistrisinde ¢ok dayanikli
metalik pargalarin yapiminda, bir¢cok metalle alasim
yapilmasinda, metalurijide gaz yok edici olarak ve niikleer
endiistride ise elektron emici olarak kullanilmaktadir. Bor
kullanilan isletmelerde ¢alisan iscilerde meydana gelen
kronik zehirlenmelerde kisirlik, mensturasyon
bozukluklari, iktidarsizlik ve oligospermi belirtileri ortaya
¢ikmis ve deney hayvanlarinda ise testis atrofisine yol
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actig1 bildirilmistir (Dokmeci 2001). Karsit goriis olarak
disik dozlarda rodentler icin testikiiler toksisitesi
bulunan borun, endiistride ¢alisan iscilerde bdéyle
etkilerinin bulunmadigi ileri siiriilmiistiir (Bonde 2010).

Civa: Endistride klor alkali fabrikalarinda, elektrik
aletleri, pil, boya, termometre, kagit iiretiminde, discilikte
amalgam dolgu yapiminda ve tarimda fungisit olarak
kullanilir. 0.1 ppb diizeyindeki civa, zoo- ve fito-
planktonlar1 etkileyerek dogal dengenin bozulmasina
yetecek kirlilik olusturur. Biyomagnifikasyon 6zelligi ile en
son insanda yiiksek konsantrasyonlarda birikir (Kaya ve
ark. 1998; Yilmaz 1995). Insanlarda mesleki olarak metil
civaya maruz kalma sonucu sperm canliliginda,
motilitesinde ve sayisinda diismeler bildirilmistir. icme
suyuyla 12 hafta boyunca 4 ppm diizeyinde civa (II) kloriir
verilen farelerde testis agirliklarinda ve epididimal sperm
sayisinda azalma ile histopatolojik olarak testis dokusunda
dejeneratif lezyonlar bildirilmistir (Mathur ve ark. 2010).
in vitro olarak insan spermleri 800 pmol!
konsantrasyonda civa ile muamele edildiginde, sperm
disfonksiyonu ile sonuglanan DNA kirillmalarina, akrozom
reaksiyon oraninda ve sperm canliliginda azalmaya neden
olmustur (Arabi ve Heydarnejad 2007). icme suyuyla 90
gilin boyunca civa (II) kloriir verilerek ratlarda yapilan bir
calismada (Boujbiha ve ark. 2011), serum ve testikiiler 17
B-0stradiol diizeylerinde azalma ve serum testosteron
diizeyinde artis goriilmiistiir. Doza bagh olarak epididimal
sperm sayisinda, motilitesinde ve antioksidan enzimlerin
aktivitelerinde belirgin bir azalma saptanmistir. Civa (II),
Sertoli hiicresi spesifik hormonu inhibin B {retimini
onemli derecede diigiirmiis; ayrica Sertoli hiicresi
canliligint % 10-15 oraninda azaltmistir (Monsees ve ark.
2000). Civa fertilite indeksinde yetersizlik, sperm
sayisinda diisme, terato ve astenozoospermiye yol
acarken, disilerde fertilitede diisme meydana getirir
(Kumar 2008). Yiiksek oranda civaya maruz kalmanin
libidoda azalmaya neden olabilecegi ve patolojik immun
reaksiyonlara yol agarak fertiliteyi etkileyebilecegi ileri
stiriilse de, erkek ejakulatinda bulunan civa diizeyi ile
ejakulat Kkalitesi ve fertilite indeksi arasinda pozitif
korelasyon olmadigi, aksi goriis olarak sunulmustur
(Kiigikesmen 2007).

Kus tiirlerinin civadan etkilenmesinin sonucu olarak
kabuksuz yumurta veya ince kabuklu yumurta
yumurtladig), erkeklerde gonadal atrezi, ciftlesme
sayisinda azalma ve teratojenik etkiler sekillendigi
bildirilmistir (Scheuhammer 1987, Thaxton ve Parkhurt
1973). Cesitli llkelerde terk edilmis kus yuvalarindan
toplanan yumurtalarda, embriyonun sekillenmeme nedeni
olarak icerdikleri yiiksek civa kalintis1 gosterilmistir
(Westermark 1975). Yiiksek kan Hg diizeyine sahip agac
kirlangiglarinin =~ yumurtadan civciv  ¢ikarma  orani
kontrollere gore yaklasik yar1 yariya diisiik bulunmustur
(Hallinger ve Cristol 2011).

Yiriiyen kedi balik tiiriinde Hg, seminifer tiibiillerinde
kiiciilme, Leydig hiicrelerinde piknozis, gonadal aktivitenin
engellenmesi gibi bozukluklar meydana getirir (Kayhan ve
ark. 2009)

Kadmiyum: Cesitli metallerin korozyona karsi koruma
amagh kaplanmalarinda, pil ve akii yapiminda, kursunla
alasim halinde kablolarin kaplanmalarinda, boya, cam
yapiminda kullanilan kadmiyum, reprodiiktif toksikoloji
acisindan en ¢ok arastirilan metal olmustur (Kaya ve ark.
1998). Kadmiyum {ireme sistemi {lizerine olan etkilerini
hem dogrudan (testikiiler ve hipofiz-hipotalamus
toksisitesi) hem de dolayli (hormon salgilanmasini
degistirerek) yolla yapar. in vitro olarak Leydig
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hiicrelerinden insan koryonik gonodotropinin stimiile
ettigi testosteron iiretimini ve ayni zamanda hipotalamus
ve hipofizde birikerek prolaktin seviyesini diislirdiigii
saptanmistir (Wirth ve Mijal 2010). Spermatogenezisin
erken evresinde spermatozoalarda hasar meydana
getirirken, tek sefer maruz kalmay: takiben birka¢ saat
icinde nekroz, soysuzlasma ve spermanin tamamen kaybi
sekillenebilir. Disilerde ise ovaryumda follikiiler atreziye,
uterus O0demine yol agabilir. Ovarian granulosa
hiicrelerinin kiiltiir ortamina eklenen Cd, FSH'u baskilamis
ve progesteron lretiminde azalma meydana getirmistir
(Buve ark. 2011; Cevik ve Tuncer 2005; Kaya ve ark. 1998;
Paksy ve ark. 1996). insanlarda mesleki olarak kadmiyuma
maruz kalma, testikiiler nekroz ile serum testosteron
seviyesi ve sperm sayisinda azalma meydana getirir. Kan
Cd seviyesi 1.5ug L1 den daha diigiik olan erkeklerde, her
ejakulat basina sperm sayisinda, motilitesinde ve
yogunlugunda azalma, immatur sperm formu ve orta kismi
hasarli sperm oraninda artisa rastlanmistir (Mathur ve
ark. 2010; Mendiola ve ark. 2011; Pizent ve ark. 2012).
Sigara  kullanimi  6nemli Cd kaynaklarindandir.
Hirvatistan’da yapilan bir ¢alismada (Jurasovic ve ark.
2004), Cd diizeyi sigara icmeyen erkeklerin kaninda 0.59
ug L1, icenlerin ise 2.94 pg L1 olarak saptanmistir. Yiiksek
kan Cd degerinin, testis biiytkliginde azalma, serum
ostradiol, FSH ve testosteron diizeyinde artis ile dogru
orantili oldugu bulunmustur. Sigara kullanimi, serum
prolaktin diizeyinde Onemli derecede diisiis meydana
getirmistir.

Yumurta embriyolari i¢in en zehirli (LDso 2 pg/yumurta)
metallerden biridir (Kaya ve ark. 1998).

Krom: Endiistride kromaj, krom celiginin {iretiminde,
kaynakeilik, dericilik, fotografcilik, boya ve pil yapiminda
kullanilan krom semen kalitesi ile tireme hormonlarinda
degisim ve sperm morfolojisinde bozulmalar meydana
getirir (Kaya ve ark. 1998; Kumar 2008). Hekzavalent
formdaki kromun (VI) kan-testis bariyerini bozarak testis
hasarina, degismis spermatogenezise, sperm motilitesinde
azalmaya ve primatlarda serbest radikal olusumu
nedeniyle sperm Oliimiine, puberte 6ncesi maruz kalan
ergin ratlarda testis fizyolojisinin degisimine ve sanayide
calisan iscilerde teratospermiye yol agtifi bildirilmistir
(Tiwari ve ark. 2011, Mathur ve ark. 2010). Krom (VI) a
maruz kalan kaynak iscilerinin sperm
konsantrasyonlarinda kontrollere goére % 67 oraninda
azalma saptanmistir. Yiikksek serum FSH konsantrasyonu
ve anormal sperm orani ile sperm Kkonsantrasyonu ve
motilitesinde disme dikkat c¢ekmistir (Pizent ve ark.
2012).

Kursun: Boya, vernik, emaye, kristal ve akiimiilator
endiistrisinde  yaygin  olarak  kullanilan  kursun,
akaryakitlara da antidetonant olarak katilmaktadir. Sperm
Pb konsantrasyonu yiiksek olan erkeklerde, sperm
kromatin yapis1 bozulmaktadir. Sperm sayisi, motilite ve
normal morfolojide azalma, testikiiller atrofi, eklenti
bezlerinin agirliklarinda degisimler ve hipotalamus-testis-
hipofiz aksisinde bozulmalar meydana gelir; disilerde
spontan abortlar, néyral tiip defektleri goze ¢arpar (Cevik
ve Tuncer 2005; Kumar 2008, Wirth ve Mijal 2010 ).
Mesleki olarak kursuna maruz kalan erkeklerin kan Pb
diizeyi 400pg L1 veya daha fazla oldugunda sperm
sayisinda azalma, diisiik motilite ve dzellikle bas kisminda
olmak ilizere anormal sperm yapist goriliir (Ashiru ve
Odusanya 2009; Giaccio ve ark. 2012; Pizent ve ark. 2012).
Danimarka’da kan Pb diizeyi ortalama 35.9 pg/dL olan akii
fabrikasi iscilerinde yapilan bir ¢alismaya gore (Bonde ve
Kolstad 1997), bu miktarlardaki Pb maruziyetinin
fertiliteyi azaltmadigl saptanmistir. Baska arastiricilar
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(Meeker ve ark. 2008) da, kan Pb diizeyi ile sperm
konsantrasyonu, motilitesi ve morfolojisi arasinda bir iligki
bulamamislardir.  Deneysel  olarak  disi ratlara,
laktasyondaki 21. giine kadar toplam 120 giin i¢me sular1
ile kursun asetat verilmis; bunlardan dogan erkek
yavrularda testis hacmi ve agirlifl, seminiferéz tubulus
caplar1 ve germinal epitelyum yiiksekliginde azalma,
ergenlige ulastiklarinda ise ortalama sperm yogunlugu ve
testosteron seviyesinde azalma saptanmistir (Dorostghoal
ve ark. 2011). Kursunun tavuk embriyolarinda LDso degeri
30 pg/ yumurta civarindadir (Kaya ve ark. 1998)

Mangan: Cesitli bilesikleri endiistride pil, seramik, elektrik
malzemesi ve cam yapiminda kullaniir. Kronik
zehirlenmelerde (manganik parkinson), diger belirtilerin
yaninda libido azalmasi da goriiliir. Mesleki olarak
mangana maruz kalan iscilerde impotens ve cinsel istek
azhgl ortaya cikmistir. Yiksek kan Mn diizeyi, sperm
motilitesi, konsantrasyonu ve prolaktin seviyesinde
diismeye, inhibin B’de ise yilikselmeye neden olur (
Doékmeci 2001; Pizent ve ark. 2012). Klinik olarak infertil
200 hastada gevresel kaynakli yiiksek mangan diizeylerine
maruz kalma, sperm motilitesi ile konsantrasyonunda
azalmaya neden olmustur (Wirth ve ark. 2007).

Nikel: Endiistride elektronik malzemeler, cam, seramik,
boya vernik ve ¢elik yapiminda kullanilan bu metal, sperm
lretimini azaltir; ayni zamanda teratojendir. Sicanlara
nikel stilfat enjekte edilmesinin seminifer tubiillerde
nekroz olusturdugu goézlenmistir (Dékmeci 2001; Kaya ve
ark. 1998). Hintli kaynak iscilerinde kan Ni
konsantrasyonu ile spermatozoadaki kuyruk defektleri
ylizdesi arasinda dogru bir oranti bulunmus; sperm
anomalileri sekillendigi bildirilmistir (Mathur ve ark.
2010).

Selenyum: Bakir islenmesinde, elektronik, fotograf
malzemeleri, cam, seramik ve boya yapiminda yaygin
olarak kullanilir. Kronik zehirlenmelerde kisirlik ortaya
cikar. 5 ppm diizeyde yumurtaya gecerek, embriyonun
gelismesi ve yumurtadan civciv ¢ikma oranini diisiiriir. Bes
hafta boyunca 2 ve 4 ppm diizeyinde yemle verilen
selenyum, ratlarin testis ve Cauda epididimis
agirliklarinda, sperma konsantrasyonu, motilitesinde ve
canli spermatozoa oraninda azalma meydana getirmesine
karsi, anormal spermatozoa sayisinda artis goézlenmistir
(Kaya ve ark. 1998; Mathur ve ark. 2010).

Vanadyum: Cam, seramik ve kimya endiistrisi ile
kaynakeilik atiklar1 baslica kirlenme nedenidir (Dokmeci
2001). Fosil yakitlarinin yanmasi sonucu atmosfere
salilnan vanadyuma inhalasyon yoluyla maruz birakilan
farelerde, yapilan spermatogonyum, spermatositler ve
Sertoli hiicrelerinde nekroz belirlenmistir (Fortoul ve ark.
2007). Oral yolla 60 giin boyunca 9.4 ppm vanadyum
tetraoksit verilen farelerde seminifer tubullerde
dejeneratif degisiklikler ortaya ¢ikmis ve testosteron
seviyeleri dismistiir (Mathur ve ark. 2010). Agir
metallerin invitro reprodiiktif toksisitesini belirlemek i¢in
yapilan ¢alismada (Castellini ve ark. 2009) vanadyum,
krom ve civadan sonra spermatozoalarda hasar meydana
getiren en énemli metal olarak gosterilmistir. icme suyuyla
70 giin boyunca amonyum metavanadat verilen gebe
ratlarda, canl fotus sayis1 6nemli derecede azalmis, buna
karsin 6li fotus, rezorbsiyon ve postinplantasyon kayiplari
artmistir (Morgan ve El-Tawil 2003). Vanadyumun
ratlarda spermatogenezi etkiledigi, spermatozitlerde
o6liime (%30), gebelerde de embriyoner dliimlere yol agtig1
bildirilmistir. Bildircinlarda 300 ppm vanadyum igeren
rasyon, yumurtadan ¢ikis oraninda azalmaya neden
olmustur (Sener ve Yildirim 2000).
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Diger metaller: Doza bagh olarak molibden ile sperm
konsantrasyonu, normal morfolojisinde ve serum
testosteron seviyesinde azalma saptanmistir (Meeker ve
ark. 2008). Molibden trioksit, fare spermatogonia stem
hiicreleri icin toksik bulunmustur (Pizent ve ark. 2012).

Yiikksek kalay konsantrasyonu ile diisiik semen kalitesi
arasinda ¢ok giiclii bir ilski oldugu belirlenmistir (Giaccio
ve ark 2012).

Finlandiya’ da yapilan bir ¢alismada (Hovatta ve ark.
1998), spermatozoada yiiksek aluminyum bulunmus ve bu
oran diisik sperm motilitesi ile iliskilendirilmistir. Bu
metal, semen Kkalitesinin bozulmasina neden olan 6nemli
bir ¢evre kirleticisi olarak degerlendirilmistir.

Farelere verilen 400-800 ppm diizeyinde kobaltin gebe
kalma sayisinda, canli fotiis sayisinda azalma yaptigi,
erkeklerde ise epididimis, testis agirlifinda ve sperm
sayisinda diismeye neden oldugu gosterilmistir.
Histopatolojik olarak insterstisiyel Leydig hiicrelerinde
hipertrofi, spermatogonial hiicrelerde dejenerasyon,
interstisiyel doku ile seminiferéz tubiillerde nekroz
belirlenmistir. (Elbetieha ve ark. 2008).

Saglikh insanlarin semenlerine ilave edilen 5 ppm
diizeyindeki demir, seminal lipid peroksidasyona bagh
olarak sperm motilitesini inhibe etmistir (Huang ve ark.
2001).

Bakirin toksik etkisi, malforme sperm oraninda artis ve
motil spermatozoa oraninda azalma seklinde ortaya
konmustur (Cevik ve Tuncer 2005).

Titanyum oksite solunum yoluyla maruz kalan gebe
farelerden dogan yavrularin testislerinde histopatolojik
degisikliklere ve spermatogenezis lizerinde ters etkilere
rastlanmis; in vitro ¢alismalarda ise Leydig hiicrelerinin
canliliginin olumsuz y6nde etkilendigi belirlenmistir (Ema
ve ark. 2010; Pizent ve ark. 2012).

SONUC

Agir metallerle akut ve kronik zehirlenmelerde, hayati
onem tasiyan klinik belirtiler 6ne ¢ikarken, lireme sistemi
tizerindeki etkileri goézden kacabilmektedir. Bazi agir
metallere maruz kalma, infertilite de dahil ¢ok farkh
istenmeyen etkilere yol acar. Agir metallerin ilireme
sistemi Uzerine olan etkileri biiyiik saglik sorunu haline
gelmistir. Gelecekte daha biiytlik sorunlara yol acacak olan
cevre Kkirliliginin Onlenebilmesi i¢in, hayvan ve insan
organizmasindaki kirleticilerin diizeylerinin belirlenmesi,
toplum ve cevre saghgl agisindan tasidiklari risklerin
ortaya konmasi gereklidir.
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OZET Yapilan bu derleme stereoloji ve veteriner hekimlikte kullanim alanlar1 hakkinda bilgi vermeyi

amagclamigtir. Stereoloji hemen hemen biitiin bilim dallar1 tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.
Makroskobik ve mikroskobik yapilarin morfolojisi, organ ve yapilardaki hiicre sayisi, organin
uzunlugu, hacmi, ytlizey alani, hacim bilesenleri gibi geometrik o&zellikler stereolojik yontemler
kullanilarak hesaplanabilmektedir. Klinikte hastaliklarin tegshisi, etkilerinin belirlenmesi, tedavinin ya
da cerrahi uygulamalarimin takibi gibi konularda stereoloji siklikla kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler Stereoloji, Kullanim alanlari
Stereology and Application Areas in Veterinary Medicine

SUMMARY Stereology is commonly used in almost all science departments. Morphology of macroscopic and
microscopic structures, all number in organs and entities, geometric traits such as length, volume,
surface area and volume contents organs can we measured by use of stereologic methods.

Key Words Stereology, Application areas

GiRiS kalinliklar1 vs. sayilabilir ve sayisi artirilabilir. Ancak en

Stereoloji terimi, Yunancada ii¢ boyutlu cisim, ig¢
boyutluluk anlamina gelen “stereos” kelimesinden
tiremistir (Mouton 2002). Stereoloji, ti¢ boyutlu
orneklerin, iki boyutlu kesitlerinden elde edilen veriler
kullanilarak, gercekte ii¢ boyutlu 6zelliklerine ait yorumlar
yapmaya yarayan bilim dali olarak tanimlanmaktadir
(Mayhew ve Gundersen 1996). Yine stereoloji, bir
nesnenin geometrik ve istatistiksel yapis1 hakkinda nicel
bilgileri elde etmek i¢in nesnenin kesitlerini kullanan bir
yontem olarakta tanimlanabilir (Cruz-Orive 1993).
Stereoloji, model temelli stereoloji ve tasarim temelli
stereoloji olarak da incelenir. Model Temelli Stereoloji,
lizerinde c¢alisilan nesne veya taneciklerin geometrik
yapilar ile ilgili baz1 6n kabuller (6rnegin, x organindaki
tlim hiicreler kiireseldir; caplar1 ve hacimleri arasinda
soyle bir iliski vardir; vs gibi) yapilarak, nesnelerin
kurmaca matematiksel modelleri iizerinden 6l¢iim
yapilmas1 esasina dayanan stereoloji dalidir (Kaplan,
2006). Tasarim Temelli Stereoloji, sayisal o0zellikleri
hesaplanmak istenen yapilar hakkinda herhangi bir 6n
kabul yapilmadan, ¢alisma tasarimina bagh olarak
verilerin elde edildigi stereoloji alanidir (Kaplan 2006).

Stereoloji ile ilgilenenlerin bu alanda siklikla basvurduklar:
kavramlar; tarafsizlik ve etkinliktir. “Tarafsizlik”; gercek
degerden sistematik bir sapma gostermemek, “etkinlik” ise
makul bir stirede diisiik degiskenlik gostermek demektir
(Gundersen ve ark. 1988a). Bilinmeyen bir nicelik ile ilgili
bir gorts, tarafli ya da tarafsiz olabilir (Sekil 1).

Tarafliigin prensipte iki ana kaynagi vardir; bunlar
ornekleme ve sistemik tarafliliktir. Sistemik tarafliliga
neden olan bir¢ok etken vardir, bunlar; 6l¢iim aletlerinin
yanlis ayarlanmasi, mikrotomun yapisindaki hatalar,
mikroskopun optik sistemindeki hatalar, degisken kesit

onemlisi  kullanilan  6l¢ii  aletlerinin iyi  kalibre
edilmemesidir ve bu durumda dogru 6l¢iim aletleri ile ayni
olctimler tekrarlanmadik¢a sonuglardaki tarafliligin fark
edilmesi miimkiin olmaz (Howard ve Reed 1998; Kaplan
2006). Ornekleme taraflih: ise; érneklemenin incelenen
nesnenin hep ayni noktasindan yapilarak ol¢im ve
inceleme yapilmasi sonucu ortaya cikar ve incelenen
nesnenin her parcasina érneklemede esit sans verilerek
ornekleme yapilmasi tarafliigl onler (Howard ve Reed
1998; Kaplan 200).

Etkinlik ise, yapilacak biyolojik arastirmada kaynaklarin
(materyal, malzeme, zaman) optimum diizeyde
kullanilmasi ile gercek degere en yakin degeri bulmayi,
yani daha kisa zamanda daha az hatali is yapmay1 ifade
eder (Gundersen ve Jensen 1987; Mouton 2002).

Stereolojik metodlarin en ©6nemli stratejik temelini
Sistematik  Rastgele Ornekleme (SRO) olusturur.
Mikroskobik analizlerde iizerinde c¢alisilacak biyolojik
dokunun Orneklenmesi sistematik tarafliliktan uzak
olmadir. Ornekleme yapilacak nesnenin her bir parcasi esit
oranda Orneklenme sansina sahip olmadir (Cruz-Orive
1999). Sistematik rastgele 6rnekleme, rastgele yapilan
orneklemeye gore istatistiki anlamda gercege daha yakin
sonuclar elde edilmesini saglar (Gundersen ve ark. 1999).
Burada “sistematik” sozciigi, ilgili yapidan alinan
kesitlerin veya kesit lizerindeki inceleme alanlarinin
onceden belirlenmis araliklarla, yani sistematik araliklarla
orneklenmesini “rastgele” sozciigii ise bu sistematik
orneklemenin érnekleme araligl igerisinde rastgele bir say1
ile baglamasini ifade eder (Gundersen ve ark. 1988b).

Stereolojide, tanecik saymmi yapmak icin tanecik
izdlisiimlerinden yararlanilan durumlarda, Kkesitlerde
ortaya c¢ikan tanecik izdiisiimlerinin belli bir alanla
sinirlandirilarak sayilmalari gerekmektedir. Bu durumda,
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izdlisimlerin hangi kurallara gore sinirlandirilmasi
gerektigi konusu ortaya ¢ikar (Sekil 2) (Kaplan 2006).

Tarafsiz Taraflt
ya da yada
kesin kesin degil

Hassas @
Hassas o
degil @

Sekil 1. Taraflilik ve dogrulugun grafiksel gésterimi. Ust
sira yiiksek hassasiyeti gostermektedir ve hedefe isabet
eden noktalar birbirine yakin olarak kiimelenmistir. Alt
sira ise diisiik hassasiyeti gostermekte ve noktalarda
belirgin bir daginiklik s6z konusudur. Sag sira taraflilig,
sol sira ise tarafsizlifi gostermektedir (Howard ve Reed
1998).

Figure 1. A graphical illustration of the difference between
precision and accuracy in an experiment. The top row of
targets shows high precision, that is the hits are closely
clustered together. The bottom row shows low precision
and there is a marked scatter of hits
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Sekil 2. Tarafsiz sayim cergevesi (Gundersen ve ark.
1988a)

Figure 2. Unbiased counting frame

Cesitli sayim c¢ergevelerinin kullanilmas1 ile yapilan
yanlhsliklar saptandiktan sonra iki boyutlu diizlemlerde
gercek sayiin nasil bulunacagini, 1977 yilinda Gundersen
“tarafsiz sayim cercevesi” olarak adlandirilan bir sayim
cercevesi modeli gelistirerek tarif etmistir (Bektas 2006).

Tarafsiz sayim c¢ergevesinin sayim kurallar1 soyle
siralanabilir;

1. lzdiisiimleri tamamen sayim cercevesi icerisinde
kalan, yani herhangi bir kenar veya koseyle
kesismeyen tanecikler sayima dahil edilir.

2. Cercgevenin "yasak" cizgileri ile ifade edilen kenarlar
ile kesisen izdiistimler sayilmazlar.

3. Serbest ¢izgi ile temas eden tanecik izdiisiimleri
sayima dahil edilir.
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4.  Cergevenin yasak cizgilerinin uzantilari ile herhangi
bir sekilde kesisen izdiigimler de sayima dabhil
edilmezler (Gundersen 1977).

Belirli bir hacimde bulunan taneciklerin sayisini tarafsiz
bir yontemle hesaplamak i¢in {i¢ boyutlu bir érnekleme
yontemi olan disektdor yontemi gelistirilmistir (Stereo
1984). Tarafsiz sayim cergevesi iki boyutlu ortamlarda
tarafsiz ornekleme yaparken, disektér ¢ boyutlu
ortamlarda tarafsiz érnekleme yapar (Gundersen ve ark.
1988a). Disektor, bilinen bir “t” araligi ile birbirinden
optik ya da fiziksel olarak ayrilmis iki kesit diizleminden
olusan ii¢ boyutlu bir hacim sondasidir (Cruz-Orive ve
Weibel 1990). Disektoriin temel mantig, taneciklerin kesit
alma dogrultusu boyunca ilk ortaya ciktiklar1 veya son
gorilldikleri  kisimlary, yani taneciklerin “uglarini”
bulmaktir. Her tanecigin sekli ve yoneliminden bagimsiz
olarak, bir yonde bir tek ucu oldugu disiiniiliirse, bu
mantikla is goéren bir metot, gercek tanecik sayisina
ulasilmasini saglar (Anonim 2011; Gundersen ve ark.
1988b).

Bu yontem fiziksel ve optik disektor olmak iizere iki
sekilde uygulanir (Gundersen 1986).

Fiziksel disektdr ardisik, birbirine paralel, ayni kalinlikta
ve aralarindaki mesafe bilinen iki kesit lizerinde tanecik
sayiminda kullanilmaktadir. Disektor yontemi igin iki ayr1
kesit gerekir ve bu iki adet iki boyutlu kesit diizleminden
birisi "0rnek", digeri "gozlem" kesiti olarak adlandirilir
(Stereo 1984). Bu ardisik iki kesitin incelenmesinde
tanecik olarak nitelendirilen yapi, her iki Kkesitte de
goriilebilecegi gibi kesitlerden birinde gériiniip digerinde
goriinmeyebilir. Kural olarak kesitlerden birinde goriilen
ancak digerinde goriinmeyen tanecik sayima dahil edilir ve
bu disektor tanecigi olarak adlandiriir (Duman 2010). iki
kesit arasindaki mesafeye ise disektor yiiksekligi adi
verilir, yapilan sayim sonucunda disektor yiikseklikleri
boyunca orneklenebilen disektor taneciklerinin (yani
tanecik uclarinin) sayisi bulunur (Odaci ve ark. 2004).
Burada dikkat edilecek o6nemli nokta; Kkesitler
karsilastirilirken ayni tanecige ait ya da farkli taneciklere
ait olan iz diislimlerin birbirinden iyi bir bicimde ayirt
edilmesi gerektigidir (Unal ve ark. 2002b).

Optik disektor, kalin bir doku kesiti igerisinde z ekseni
boyunca optik olarak ilerlerken olusturulan sanal bir kiip
olarak da diistiniilebilir (Odac1 ve ark. 2004). Bu yéntemde
fiziksel olarak ardisik iki ayr1 kesitte karsilagtirma yapma
zahmeti bulunmamakta ve tek bir kalin kesit hacmi
icerisinde ardi ardina aliman optik Kkesitlerden
faydalanilarak, secilen 6rnekleme alaninda tanecik sayimi
yapilmas1 saglanmaktadir (Coggeshall 1992; Mayhew
1992).

Stereolojik metotlar arasinda en pratik ve basit olani
parcalama (fractionator) yontemi, giiciinii basitliginden
almaktadir. Dokuya wuygulanan histolojik islemlerden,
dokularin sisme, biiziisme gibi yapisal degisimlerinden,
kesit alma sirasindaki haraplanma ve  hacim
degismelerinden bagimsizdir. Ayrica, ¢alisilan yapi, organ
ve taneciklerle ilgili hi¢bir 6n bilgiye gereksinim géstermez
(Canan ve ark. 2002).

Stereolojide kullanilan diger bir metod Cavalieri
prensibidir. Bu metod, organ ya da yapilarin hacim
degerlerinin hesaplanmasi amaciyla 300 yil kadar énce
[talyan matematik¢i Bonoventura Cavalieri tarafindan
gelistirilmistir. Cavalieri herhangi bir objenin hacminin,
nesneden paralel, belirli araliklarla kesilmis 2 boyutlu
kesitler sayesinde hesaplanabilecegini gostermistir (Sekil
3) (Akbas ve ark. 2004).
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Bu metot, hacmi hesaplanmak istenen yapidan paralel
dilimler alarak, her bir dilim icin yiizey alanlan ile
kalinliklarinin  ¢arpimi  sonucu elde edilen hacim
degerlerinin toplanmasimi icerir (Sahin ve ark. 2003).
Cavalieri prensibini uygulamak i¢in, hacmi hesaplanmak
istenen yap1 esit araliklar ile ve birbirine paralel olarak
dilimlere ayrilir. Daha sonra ise her bir dilimin ayni yone
bakan kesit yiizeylerinin alanlar1 hesaplanir ve tiim
dilimlerden elde edilen yiizey alanlar1 toplanarak,
ortalama dilim kalinhig ile carpilir. Sonucta elimizdeki
yapinin toplam hacmini tarafsiz bir sekilde hesaplamis
oluruz. Bu islem matematiksel olarak ise su sekilde ifade
edilir;

Vrefzzaixt

Denklemde Vref; ilgilendigimiz yapinin toplam ya da
referans hacmi, ai; i numaral kesitteki yap1 izdlistimiiniin
ylizey alanini, t; ortalama kesit kalinligini gosterir.

Sekil 3. Arsimet prensibi ile hacim hesaplamasi (Canan ve
ark. 2002)

Figure 3. Measuring method with Archimedes principle

Mikroskobik kesitler ve makroskobik dilimler {izerine
uygulayabilecegimiz Cavalieri prensibi i¢in ilk adim ytlizey
alanin1 hesaplamaktir. Bunun i¢in bilgisayar destekli
gorintii analiz cihazlar1 kullanilarak planimetrik olarak
izdlisim alanlar1 dogrudan 6lgiilebilecegi gibi, yliksek
dogrulukta 6l¢iim yapmak icin mutlaka bilgisayara ihtiyag
yoktur (Canan ve ark. 2002). Bu amacla Noktali Alan
Olciim Cetveli kullanmak stereolojide siklikla kullanilan bir
yontemdir. Ayrica noktali alan dl¢lim cetveli kullanilarak
yapilan 6l¢timler diger planimetrik 6l¢imlerden daha kisa
stirede ve daha giivenilir sonuglar verdigi gibi maliyeti de
oldukca diisiiktiir (Sekil. 4) (Duman 2010)

+ + + + + + + + + o+
+ + + + + + + + + +
+ + + ot + + + + +
P(a)
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +

Sekil 4. Yilizey alan1 hesaplamada kullanilan Noktali Alan
Olgiim Cetveli (Canan ve ark. 2002)

Figure 4. Transparent point grid

Noktali alan o&l¢iim cetveli, birbirinden esit araliklarla
ayrilmis noktalardan olusan ve sistematik noktalarin bir
ylzey Uzerine dizilmis seklidir. Boyle tasarlanmis bir
cetvelde her bir “art1” (+) isaretinin orta noktasi cetvel
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tizerindeki bir noktanin varligini temsil eder. Bu noktalarin
her biri ise, doért noktanin arasinda kalan alani yani “bir
birim cetvel alan1”nm1 (P(a)) temsil eder. P(a) bilinen bir
noktali 6l¢ciim cetveli, alan1 hesaplanmak istenen bir kesit
goriintiisli lizerine rastgele birakilirsa, kesitteki izdlisimii
lizerine isabet eden noktalarin sayisi ile bu izdiisiimiin
kesitte temsil ettigi alan dogru orantili olacaktir. ilgilenilen
yapinin izdiislimiiniin sinirlar1 icine diisen nokta sayisi
toplam1 (}XPi), P(a) ile carpilirsa, kesitteki izdiisiimiin
toplam alam (Ai) tarafsiz olarak bulunmus olur (Kalkan
2009).

Ai=YPixP(a)

STEREOLOJININ VETERINER HEKIMLIKTE KULLANIM
ALANLARI

Gliniimiizde stereoloji genel tip, astronomi, jeoloji,
matematik ve diger miihendislik bilimlerinde siklikla
kullanilmaktadir. Ancak en ¢ok fayda sagladigi alanlar
anatomi, histoloji, fizyoloji, patoloji gibi biyolojik yapilarla
ugrasan bilim dallaridir (Bolat 2011).

Stereolojinin kullanim alanlarindan birisi, dokulardaki
yapisal degisikliklerin, histolojik kesitlerden ii¢ boyutlu
olarak analizidir (Boyce ve ark. 2010). Bir organdaki
toplam hiicre sayisinin belirlenecegi bir calismada, o
organdaki tiim kesitleri ele alip hiicreleri teker teker
saymak c¢ogunlukla imkansizdir (Gundersen ve Jensen
1987; Gundersen ve ark. 1999). Bu yiizden ilgilenilen
yapidan alinan ornekler lizerinde stereolojide kullanilan
en uygun yontemle bu degerleri tespit etmek ¢ok daha
pratiktir (Gundersen ve Jensen 1987; West 1999). Bir
zamanlar kiilfetli ve zaman alan bir yontem olan hiicre
sayimi, stereolojik yaklasimlar sayesinde etkili ve pratik
bir hal almistir. Ornegin bazi toksikolojik calismalarda,
dokularda hiicre sayisindaki kii¢iik degisimler ve dokudaki
potansiyel farkedilmesi zor yapisal degisiklikler agisindan
gerekli hassasiyeti stereoloji saglayabilmektedir (Boyce ve
ark. 2010). Bu alanda yapilan bir arastirmada, coumarin ve
4-methylcoumarin’in  hepatik endoplazmik retikulum
lizerine  etkileri  arastirilmis, coumarin ve @ 4-
methylcoumarin  verilen ratlarin  karacigerlerinde
kumarinin neden oldugu hepatoksisite stereolojik
metodlarla incelenmis ve coumarin’in hiicrede stoplazmik
biiylimeye, 4-methylcoumarin’in ise
Endoplazmik retikulum ve Golgi cisimciginde degisimlere
yol actiginin gozlemlendigi bildirilmistir (Iglesia ve ark.
1975). Mendis-Handagama ve ark. (1998)'min luteinize
edici hormon tedavisi uygulanan ratlarin Leydig
hiicrelerindeki yap1 ve fonksiyonlarini inceledigi diger bir
calismada; stereolojik metodlar kullanilarak LH
uygulanmis erigkin ratlarin Leydig hiicre hacim
yogunlugunu, her testis icin Leydig hiicre sayis1 ve
ortalama Leydig hiicre hacmi hesaplanmis, LH
uygulamasinin  hiperplazi, hipertrofi ve Leydig
hiicrelerinde testosteron salgillama kapasitesinde artisa
neden oldugu bildirilmistir. Prematiire koyunlarda yapilan
bir arastirmada kronik akciger hastaliklarini tedavi i¢in A
vitamini kullaniminin etkinligini arastirmiglardir. Bu
calismada solunum tizerine olumlu etkileri oldugu bilinen,
fakat yapisal ve molekiiler olarak ne gibi etkileri oldugu
pek arastirilmayan A vitamininin etkileri stereolojik olarak
arastirilmis ve yemlere giinliik olarak Vitamin A ilavesinin
sekunder alveoler septasyonu ve alveoler kapillar
gelisimini artirdig1 saptanmistir (Albertine ve ark. 2010).

Disektorler metoduyla doku ya da organ icerisindeki
tanecik sayisy; kesitlerin alinma yoni, sayilacak tanecigin
biiyiikliigii, doku icerisindeki yonelimi, dokunun histolojik
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islemler sirasinda biiziisme ve genislemesi gibi hesaplama
hatalarina neden olabilecek katsayilardan bagimsiz olarak,
yani tarafsiz olarak hesaplanabilir (Unal ve ark. 2002a;
Stereo 1984). Bir patolojik 6rnekteki tanecik sayisini
hesaplamada, taneciklerin tamaminin sayilmasi genellikle
pratik degildir. Onun yerine referans alanin bilinen bir
pargasinda tanecik sayisi hesaplanir. Par¢alanma prensibi
herhangi bir yapidan, tek tip (uniform) sistematik rasgele
ornekleme ile secilen nispeten kiiciik bir doku parg¢asinda
tanecik sayimi yapmak ve bu kii¢lik parganin, ana yapiya
olan orani ile carpilarak, toplam sayinin elde edilmesini
icerir (Gundersen ve ark. 1988b). Burada bilinmesi
gereken tek olgu, 6rnekleme olarak alinan pargalarin, tiim
organ veya yapmin kacta kacina karsihk geldigidir
(Gundersen 1986). S6z konusu olan sadece ornekleme
(parcalama)  oram1  oldugundan, kesit kalinlgy,
deformasyon derecesi ve doku hakkinda herhangi bir 6n
kabul yapmaya gerek kalmamaktadir (Anonim 2011).
Sonucta elde edilen doku parcaciklari, histolojik kesitlere
ayrilir ve bunlar arasindan da yine sistematik ve rastgele
bir se¢im yapildiktan sonra, disektér metodu uyarinca
tanecik sayimi gerceklestirilir. Bu 6rneklerden elde edilen
tanecik sayisi, organin "o kadar parcasinda” bulunan
taneciklerin sayisidir (Canan ve ark. 2002).

Cavalieri metodu kullanilarak, diizensiz bir sekil ya da
boyuta sahip bir yapinin hacmi, etkin bir bigimde ve hassas
olarak olciilebilir (Jelsing ve ark. 2005). Diizensiz sekilli
nesnelerin hacminin hesaplanmasi i¢in ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Bunlardan en bilineni Arsimet prensibidir.
Bu yontemde incelenecek yapi ici su dolu, dereceli bir kaba
birakilarak, tasirdigi ya da yikselttigi su miktar:
hesaplanir (Howard ve Reed 1998). Ancak ilgilenilen organ
akciger gibi dogal i¢ bosluklar (kaviteler) iceriyorsa, boyle
yapilarda sivi yer degistirme yontemini uygulamak icin,
organin bosluklarinin girisleri (6rnegin akcigerlerde
primer bronglar) su gecirmeyecek bir bicimde tikandiktan
sonra hacim 6l¢iimii yapilmahdir. Aksi takdirde, organin
bosluklarina su dolmasi sonucu, hacim gergek hacimden
daha kiciik olarak olgiilebilir (Canan ve ark. 2002).
Cavalieri prensibi ile kesinlik ifade eden ve Kkisisel
tarafliliktan uzak sayisal degerler elde edilir ve elde edilen
bu veriler son derece giivenilir ve tarafsizdir (Black 1999).
Biyolojik yapilarin (karaciger, akciger, dalak, beyin
ventrikiilleri, kalp bosluklar1 vs.) hacimleri Cavalieri
prensibi ile radyolojik gorlntileme tekniklerinin
kombinasyonu ile hesaplanabilir ve bu sayede giivenilir
verilere ulasilabilinmektedir (Basoglu ve ark. 2007).
Yapilan diger bir arastirmada ise beyin ve serviks tiimori
bulunan hastalarda, radyoterapi tedavisi stliresince tiimor
hacimleri incelenmis, Cavalieri metodunun tarafsiz ve
etkin sonuclar verdigi, yontemin planimetrik metodlar
kadar etkin ve gilivenilir oldugu ortaya konulmustur (Gong
ve ark. 1999; Gong ve ark. 2004). Normal ve skolyozlu
vertebra govdelerinin volumetrik analizlerinde hem iki
noktadan lateral ve bir noktadan anteroposterior ¢ekilmis
radyografik goriintiilerden, hem de bilgisayarli tomografi
(BT) goriintiilerinden Cavalieri prensibini kullanmislardir
ve bu yontemin hem uygulamasinin kolay, hem de tatmin
edici sekilde kesin sonug verdigi belirtilmistir (Diab ve ark.
1998). Yapilan bir calismada sizofrenik hastalar ile
kontrol grubu arasinda cerebellum hacmi farki Cavalieri
metodu kullanilarak kiyaslanmis ve bu iki grup arasinda
onemli farklar bulunmadigini bildirilmistir (Andersen ve
Packenberg 2003). Bunlarin disinda Edwards ve ark.
(1999) multiple sklerozlu hastalarda beyin sapi, beyincik
ve omuriligin st servikal hacmini; Garden ve Roberts
(1996) fetiis, fetal beyin, fetal karaciger ve fetal akciger
hacmini; Howard ve ark. (2003) prefrontal kortikal alt
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alanlarin hacmini, Jelsing ve ark. (2005) domuzlarda farkl
beyin kompartimanlarinin hacmini; Mazonakis ve ark.
(2000), 16 hastanin dalak hacmini; Sahin ve ark. (2003)
kadavralardan elde ettikleri bes karacigerin hacmini MR
gorintiilleri iizerinden Cavalieri metodu kullanarak
hesaplamislardir. Cavalieri prensibi ile hacim hesaplamasi;
ozel gelistirilmis ve pahali bilgisayar destekli sistemlere,
bu konuda egitimli teknik personele ihtiyac duymamasi
bakimindan ilave mali yiik getirmez, ancak dikkat edilmesi
gereken bir husus ise incelenecek yapinin ya da organin
diger yapilardan kesin simnirlarla ayirt edilmesinin
saglanmasidir (Basoglu ve ark. 2007; Kalkan ve ark. 2007).

Klinikte ise hastaliklarin teshisi, hastaliklarin etkilerinin
belirlenmesi, tedavi planlamasi, tedavinin ya da cerrahi
uygulamalarin takibi gibi konularda yapilarin hacminin
bilinmesine dolayisiyla da stereolojiye siklikla ihtiyac
duyulmaktadir (Chia ve Baddeley 2000; Sahin ve ark.
2003). Klinikte fiziksel muayene sonucunda yeterli bilgi
elde edilemedigi durumlarda BT, MR ya da rontgen gibi
goriintilleme yontemlerine basvurulur, ancak hekimin elde
edilen goriintiileri yorumlamasi nicel olarak yeterli
olmayacaktir. Bu gibi in vivo olarak nicel veri elde etmek
amaciyla MR ya da BT’den elde edilen kesit goriintiilerde
Cavalieri prensibinin kullanilmasi kesinlik ve tarafsizlik
yoniinden gilivenilir sonuclar elde etmemizi saglar
(Gundersen 1986; Roberts ve ark. 2000).

Beslenmenin ya da uygulanan bir diyetin olumlu ya da
olumsuz etkilerini saptamak i¢in de stereolojik yontemler
giivenilir birer ara¢ olarak karsimiza ¢ikar. Ornegin testis
tizerine yapilmis bir ¢alismada Bielli ve ark. (2001) sadece
yerli meralarda beslenen kontrol grubu koglar ile gelismis
meralarda ve tahil saplementleri ile beslenen deney grubu
koclarin testikiiler agirliklar1 ve testis stereolojilerini
karsilastirmislar, sonucta fotal ve postnatal donemdeki
beslenme yonetiminin koglarin testikiiler stereolojisine ve
sertoli hiicre sayisina etkisini arastirarak, beslenme ve
verimsel parametrelere dikkat ¢cekmislerdir (Bielli ve ark.
2001).

Canli viicudundaki anatomik olusumlarda yasa bagh ya da
egzersizler sonucu goriilen gelisim ya da degisimleri
hacimsel ya da hiicresel bazda gézlemlemek amaciyla da
stereolojinin kullanilabileceginin bir 6rnegini Melo ve ark.
(2009) yaptiklar1 ¢alismada gostermislerdir. Calismada
Aquoti paca’da ggl. cervicale superior néronlarinda
postnatal gelisime bagh olarak gercgeklesen hiicre sayisi
degisiklikleri ve hacim 6zellikleri incelenmis, yas
ilerledik¢ce otonom sinir sisteminde fonksiyonel hemostaz
icin néron sayisindan ayri olarak, her zaman hiicre sayisi
kayb1 ile iligkili = olmayan farkli  adaptasyon
mekanizmalarinin olabileceginden bahsedilmistir.
Cavalcanti ve ark. (2009)'nin yaptiklar1 bir ¢alismada ise
tasarim temelli stereoloji metodu kullanilarak ggl.
cervicale inferior hacimleri, toplam ggl. cervicale inferior
noron sayisi, ggl. cervicale inferior néronlarinin ortalama
perikaryal hacmi ve tiim ggl. cervicale inferior’daki
néronlarin toplam hacimleri incelenmistir. Ulkemizde
yapilan bir calismada ise Omer (2006) stereolojik metot
kullanarak 40 adet kivircik koyunun cranial voliimlerini
hesaplamis ve bu yontemle elde edilen giivenilir verilerin
kafatast ve morfolojik verilerle korrelasyon analizini
yaparak, aralarindaki iliskinin boyutunu degerlendirmis,
bu sayede iilkemiz hayvanciliinda biiytik éneme sahip
olan kivircak 1rki koyunlarin gelisim anomalilerinin
degerlendirilmesi yaninda neurodejeneratif hastaliklarinin
da yorumlanabilecegini bildirmislerdir. Cavalieri yontemi
ile sicanlarda gelisimin farkli donemlerinde beyin hacmi ile
ilgili parametreler elde edilmis, gebeligin erken
asamalarinda sekillenmeye baslayan beynin, dogumdan
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sonra tekrar organize edildigi, oOzellikle sinir doku
stromasinin  gebeligin ge¢ donemlerinde  gelistigi
gosterilmistir (Keles 2007). Baska bir arastirmada optik
parcalama yontemi kullanilarak, cerebral iskemi ve
reperfusyonundan sonra hashas yaginin hipocampus
tizerinde koruyucu etkisi calisilmstir (Cevik-Demirkan ve
ark. 2012).

Yapilan operasyonlarin etkinligini ya da yan etkilerini de
stereoloji sayesinde gozlemleyebilecegimizi Fioretto ve
ark. (2011) yaptiklar1 c¢alismada gostermistir. Bu
calismada; intraocular basincin diizenlenmesi, pineal
hormon melatonin salgilanmasi, periodontal hastaliklarla
iliskisi ve rat dilinde timor gelisimini baskiladig1 ve bazi
noropatilerle iligkisi oldugu diisiiniilen ggl. cervicale
superior’un operasyonla alinmasinin etkileri incelenmis ve
controlateral ganglionlara derin etkileri oldugu bildirerek,
ileriki calismalarin bu operasyonun fonksiyonel ve klinik
sonuclarina odaklanmasinin faydal olacagini bildirmistir.
Yine iilkemizde yapilan benzer bir arastirmada ise
deneysel  vazektominin  eriskin  sigan  testisinde
olusturdugu morfolojik degisiklikleri Cavalieri ve optik
disektdr yontemleri ile incelenmis, interstisyum ve bazal
membrandaki artisin, testisdeki hiicrelerin etkilesimini
bozabilecegi ortaya konmustur (Cumbul 2008).

Hastaligin neden oldugu lezyonlarin hacminin stereolojik
olarak hesaplanmasi ve bu sayede yeni ¢ikan asilarin
etkinliginin saptanabilecegini ise Sharpe ve ark. (2009)
yaptigt bir c¢alismada gdstermistir. Bu c¢alismada
tuberculosis’li maymunlarda MR gériintiilerinden toplam
akciger ve lezyon hacimleri incelenerek karsilastirilmistir.
MR stereolojinin kesin, o6lciilebilir ve laboratuvarlar
arasinda kolaylikla standart hale getirilebilecek nispeten
basit degerlendirme sagladigi ve hastalik ilerlemesine ya
da as1 etkinliginin klinik degerlendirilmesinde kullanilmasi
gerektigi bildirilmistir. Yine baz hastaliklar ve kullanilan
ilaglar zaman zaman organlarin hacimlerinde atrofi veya
hipertrofi gibi degisiklikler yapabilmektedir ve bunlarin
tespiti hastalik teshislerinde 6nemli yer tutmaktadir. Bu
amacla Ince (2006) yaptigi cahsmada, 30 kivircik irki
koyun ve 30 kil Kkegisi lizerinde Cavalieri metodunu
kullanarak ventrikiil hacimlerini hesaplamistir. Guidi ve
ark. (2007) yaptiklar1 calismada diabetus mellitus’la iliskili
olarak celiac ganglion noéronlarindaki morfokantitatif
degisiklikleri stereolojik olarak incelemisler ve diabetik
koépeklerde diabetik olmayanlara nazaran hem néron hem
de ¢ekirdek hacminde belirgin biiyiikliik saptadiklarini, bu
hipertrofinin diabetes mellitus esnasindaki néron kaybini
telafi etmeye yonelik gelisen bir mekanizma olabilecegini
bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak stereolojik yontemler veteriner hekimlik
alaninda ¢ok genis bir uygulama alanina sahiptir.
Giintimiizde teknolojik gelismelere paralel olarak
stereolojide de daha ayrintih ve tutarhl veriler elde
edilmekte ve daha hizli analizler yapilabilmektedir.
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Dergi, YYU Veteriner Fakiiltesi’'nin yayim organi olup, 4
ayda bir olmak iizere yilda ii¢ say1 yayimlamr. YYU Vet
Fak Derg seklinde kisaltilarak yazilr.

Dergide 6zellikle Veteriner Hekimligi bilim alamn ile ilgili
olmak lizere insan ve hayvan sagligini kapsayan Saglik ve
Fen bilimleri alaniyla ilgili Tirkce ve Ingilizce
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on raporlar, bilim haberleri, bilimsel kitap ve tanitimlari,
fakiilteye ait haberler ve editére mektup(lar) yayimlanir.

Dergiye kabul edilen yaymlar baska bir yerde
yayimlanmamis olmalidir. Yayimlanan makalelerden
dogacak her tiirlii hukuki ve cezai sorumluluk yazarlara
aittir. Yazarlara yayin hakki bedeli 6denmez. Gonderilen
makaleler yayimlansin veya yayimlanmasin geri iade
edilmez.

Tiirkge veya ingilizce yayimlanmak iizere génderilen
yazilarda kisaltmalar, uluslararasi yazim kurallarina;
tlim o6l¢ii birimleri ise SI (Systeme Internationale)’ye
gore yazilmaldir.

Yayimlamasi istenen yazilar, derginin web sayfasindan

(http://vanvetderg.org) elektronik ortamda
gonderilmelidir. Posta yoluyla gonderiler kabul
edilmemektedir.

Yazilar, MS Word ortaminda Times New Roman yazi
tipinde, 12 punto, iki aralikli satirlar halinde, her
kenardan 2.5 cm bosluk birakilarak, dergimiz yazim
kurallarina goére hazirlanmalidir. Bu sekildeki yazilar,
sekil ve tablolar dahil olmak iizere orijinal bilimsel
arastirmalarda 15, derlemelerde 15 ve olgu
sunumlarinda 5 sayfay1 gegmemelidir.

Yazilar hangi dilde yazilirsa yazilsin mutlaka Tiirkce ve
ingilizce 6zet icermeli, 6zetlerin her biri ortalama 1000
sézcligli asmamalidir. Ozet, sirasiyla Amag, Materyal-
Metot, Bulgular ve Sonug¢ bdliimlerini kapsayacak
sekilde yazilmalidir.

Etik Kurul Onaymna ihtiya¢ duyulan ¢alismalarda ilgili
belge tarayicida taranarak elektronik ortamda basvuru
asamasinda sisteme aktarilmaldir.

Calismada yayimlanmasi istenen fotograflar ve sekillerin,
TIFF veya JPEG formatinda 300 dpi ¢oziiniirliikteki bir
kopyas1 da mutlaka bagvuruda sisteme yiliklenmelidir.
Resimler yazi icine yerlestirilmemelidir. Derginin baskisi
siyah-beyaz olacaktir. Ancak elektronik versiyonda
(PDF) renkli verilecektir.

10-Yayima kabul edilen ¢alismalarda tiim arastiricilar

tarafindan  imzalanacak “Yayim Hakkir Devir

Sozlesmesi”, posta yolu ile gonderilmelidir.

11-Makalelerde tablo ve grafik disindaki tiim gorsel

ogelerden (fotograf, sekil, sema vs.) sekil diye
bahsedilmelidir. Tablo ve grafikler ise aynen
isimlendirilir. Tablolarda rakamsal degerler de virgiil (,)
kullanilmamaly, tiim degerlerde nokta (.) kullanilmalidir.

12-Sekil, tablo ve grafiklerin metin icindeki yerlerine

Tiirkge ve ingilizce adlar ve gerekli agiklamalari her iki
dilde de ayr1 ayr1 mutlaka yazilmalhdir.

13-Orijinal
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Yazar adresleri, Ozet ve Anahtar kelimeler, ingilizce
baslik, Summary ve Key words ile Girig, Materyal ve
Metot, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkiir veya
Bilgilendirme (varsa), Kaynaklar.

dizinlerinde yazar soyadina gore
alfabetik olarak siralanmalidir. Metin i¢inde kaynaklar
verilirken yazar soyadi ve yili ile yazilmalhdir (Ceylan
2004; Ekin ve Gilrtirk 2006; Keles ve ark. 2008).
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kisaltmalar ISI web of Science’a gore yapilmalidir.

Kaynaklarin yazim sekli asagidaki gibi olmalidir.
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(2001). Tick-borne diseases in cattle: Clinical and
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Who (2006). Avian Influenza, February 2006,
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/avian_infl
uenza/en/ Erisim Tarihi: 10 Ocak 2009.
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The Journal of the University of Yuzuncu Yil,
Faculty of Veterinary Medicine Instructions for Authors

1- This journal is the publication of the University of
Yiziinci Yil, Faculty of Veterinary Medicine and
published three times a year. Abbreviated title of the

journal is YYU Vet Fak Derg.

2- Original articles, observations reviews, pre-reports,
scientific news, introduction of scientific books, news
about the faculty, letters to editor written in Turkish and
English especially in the field of Veterinary Science,
Health and Life science subjects (Comprehend human

and animal health) are published in this journal.

3- Papers are accepted for publications on the
understanding that they have not been published and are
not going to be considered for publication elsewhere. All
responsibilities from published articles merely belong to
the authors and copyright fee for authors is not paid. The
article sent to the journal for publication will not be send
back to authors even if it is not accepted for publication.

4- Papers send to the journal for publication written in
Turkish or in English should contain abbreviation in the
context of the International Writing Procedure and
measurements should be expressed in the metric system

or in SI units.

5- Papers should be submitted electronically via
http://vanvetderg.org Submissions send to post are

not accepted.

6- Papers submitted for publication should be written in
Times New Roman style, 12 font size, 1.5 line spacing
and 2.5 cm from all edges. Including tables, figures and
graphs; original papers and reviews should not exceed

15 pages and case reports should not exceed 5 pages.

7- Papers written in Turkish should include English
summary and papers written in English should include
Turkish summary. Summaries should not exceed 1000
words. Summary should include Aim, Material and

Method, Results and Conclusion.

8- In the studies requiring Ethical Commission Approval;
related documents should be sending via electronic

submission which is present in our submission system.

9- Digital images (pictures, figures etc.) should be sending
as TIFF or JPEG files format at a minimum resolution of
300 dpi. Digital images should not be replaced inside the
main text. Of prints of the journal will be in black and
white. But the images will be given in coloured in the

electronic version of the journal.

10- Copyright Transfer Agreement Form which
automatically sends to the authors by the submission
system after acceptance of the Paper should be signed

and posted to the editorial Office of the journal.

11-Apart from tables and graphs all visual elements
(Photographs, drawings, diagrams etc.) should be named

as figure. Tables and graphs are named as it is.

12-Definitions and names of the figures, tables and graphs
should be given both in Turkish and English in the text.

13-Original research articles should be lined up as; Heading

(Turkish), Author(s) name(s), author(s) address,
Summary (Turkish) and key words (Turkish), and then
English heading, summary (English) and key words
(English), Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion and Conclusion,
Acknowledgement or informations (if there is) and
References. If the paper is written in English; firstly
English heading, author(s) name(s), author(s)
address, summary (English) and key words (English)
and then Turkish heading, summary (Turkish) and key
words (Turkish) should be lined up and the rest of the
article should be in English.

14-References should be listed according to authors

surname alphabetically. In the text; references should be
written as surname of the author and the publication
year (exp: Ceylan 2004; Ekin and Gurturk 2006; Keles et
al. 2001). In the references section; short names of the
journals should be written in the form approved by the
ISI Web of Science. For references with more than 6
authors, only the first 3 authors should be listed,
followed by ‘et al.’. The references should be written as
below:

Articles:

Keles I, Deger S, Altug N, Karaca M, Akdemir C
(2001). Tick-borne diseases in cattle: Clinical and
haematological findings, diagnosis, treatment, seasonal
distribution, breed, sex and age factors and the
transmitters of the diseases. YYU Vet Fak Derg, 12 (1-2),
26-32.

Ekin IH, Giirtiirk K (2006). Characterisation of bovine
and human group B streptococci isolated in Turkey. J
Med Microbiol, 55, 517-521

Books:

Marrow DA  (1986). Current Therapy in
Theriogenology. W.B. Saunders Company, Philadelphia.

Books chapters:

Bahk ], Marth EH (1990). Listeriosis and Listeria
monocytogenes. In: Foodborne Diseases, Cliver DO (Ed),
248-256, Academic Press, San Diego.

Electronic Material: The name of the article and
available web address and access date should be written.

Who (2006). Avian Influenza, February 2006,
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/avian_infl
uenza/en/ Access date: 10 January 2009.

15-Keywords should be selected from, Turkish Science

Term’s web site (http://www.bilimterimleri.com/).

16-Information about the publication expenses for accepted

papers will be given to the author(s) after determining
cost.

17-Copyright fee will not be paid to the author(s).
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