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Hakkari Belediye Mezbahasinda Kesilen Kecilerde Sarcosporidiosis’in Yayginligi

Abdulalim AYDIN! Yasar GOZ?

1Hakkari Universitesi Colemerik Meslek Yiiksekokulu, Laborant ve Veteriner Saghk Teknikerligi Bol, Hakkari, Tiirkiye
2Alpaslan Universitesi, Saglik Yiiksekokulu, Mus, Tiirkiye

Gelis tarihi: 12.07.2012 Kabul Tarihi: 11.09.2012

Bu ¢alismada, 2010 yilinin Mart ve Aralik aylar1 arasinda Hakkari Belediye Mezbahasinda kesilen ve 0-
5 yaslar1 arasinda, 216 adet kil kecisinin 6zefaguslari sarcosporidiosis yoniinden incelendi. Kegilerin
65 (%30.9)'inin 6zefagusunda makroskobik kistler, 210 (%97.22)'unda tripsin teknigi ile, 189
(%87.5)’'unda ise serum fizyolojik muamele teknigi ile mikroskobik kistler tespit edildi. Tespit edilen
makroskobik kistlerin tamaminin Sarcocystis tenella’ya, 210 kecinin 06zefaguslarinda goriilen
mikroskobik kistlerin 155 (%71.7)’inin Sarcocystis capracanis’e, 55 (%25.4)’inin S.tenella’ya ait oldugu
goriildi. Kegiler icin ¢ok patojen olan S.capricanis’e yiiksek oranda rastlanmasi (%71.7), yoredeki keci

In this study, the oesophagus of 216 hair goats between the age of zero and five slaughtering in
Hakkari town’s abattoir in the times between March and December in 2010 were investigated with
regards to sarcosporidiosis. Macroscopic cysts were determined from oesophagus of 65 (30.9%) of
goats. Microscopic cysts determined in the 210 (97.22%) of the goats in tripsin solution and the 189
(87.5%) of them in normal saline. It appeared that all macroscopic cysts observed in the goats were
belonged to S.tenella, between the 210 microscopic cysts from oesophagus 155 (71.7%) of them
belong to Sarcocystis capracanis and 55 (25.4%) of them belong to S.tenella. Finding S.capracanis,
being very pathogen for goats, in high rate (71%) in the goats shows that sarcosporidiosis is an

OZET
yetistiriciligi icin Sarcosporidiosis’in 6nemli bir problem oldugunu géstermektedir.
Anahtar Kelimeler Hakkari, Keci, Yayilis, Sarcosporidia spp.
Prevalence of Sarcosporidiosis in Goats Slaughtered at Hakkari Town’s
Abattoir
SUMMARY
important problem for goat breeding in that area.
Key Words Hakkari, Goats, Prevalance, Sarcosporidia spp.
GIRiS

Sarcosporidiasis; Sarcocistis cinsine bagli protozoonlar
tarafindan olusturulan bir enfeksiyon olup, evcil ve yabani
bir ¢ok hayvanda saptanmistir ( Tiizer ve Toparlak 1999;
Mimioglu ve ark.1990; Dubey ve ark.1986; Levine1985;
Merdivenci 1981). Diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin
olarak goriilen sarcosporidiosis, tilkemiz kasaplik
hayvanlarinda da yaygin olarak goriilmekte ve ekonomik
onem tasimaktadir (Mimioglu ve ark.1990; Merdivenci
1981). Sarcosporidiasis’in hayvanlarda ates, anemi,
istahsizlik, kilo kaybi, yag kaybi, ensefalitis, myositis,
abortus, prematiire dogum ve zaman zaman Oliimlere
sebep olabildigi bilinmektedir (Tiizer ve toparlak 1999;
Levine1985; Soulsby 1982).

Kecilerin 6zefagus, c¢ene, dil, kalp ve diafram kaslarinda
yerlesebilen sarcocist Kkistlerinin i¢ci bir¢ok boélmelere
ayrilmis olup, bunlarin iginde enfeksiyon yapabilme
ozelligine sahip, muz seklinde trophozoitler bulunur
(Dubey ve ark. 1989; Sayin ve Ozer 1989 ).

Tiirkiye’de  farkli  yorelerde yapilan ¢alismalarda
Sarcocistis mikrokistlerine, Van'da %98 (Tas¢c1 ve ark.
1990), Izmir'de %81 (Beyazit ve ark. 2007), Bitlis'te %95
(Kiigiik 1996), Istanbul (Maskar ve ark. 1971), Ankara
(Reztlaff 1972) ve Elazig’da %100 (Sayin ve Ozer 1989),

oranlarinda rastlanilmistir.

Diinyanin  degisik  iilkelerinde  kecilerde yapilan
arastirmalarda; Cin'de %57.6 (Wang ve ark. 1996),
Amerika’da %60.8 (Dubey ve Livingston 1986),

Bulgaristan’da %89 (Raikov ve ark. 1989), Irak'ta %97-
97.4 (Barham ve ark. 2005; Latif ve ark.1999), Etiyopya’da
%36-81 (Woldemskel ve Gebreab 1996; Gebreab 1984)
Sarcocistis enfeksiyonlari kaydedilmistir.

Bu arastirma kegi yetistiriciligi icin uygun cografik yapiya
sahip ve ke¢i populasyonunun yogun oldugu Hakkari'de
keciler icin patojen olan Sarcocistis tiirlerinin yayils
oraninin belirlenmesi amaciyla bu arastirma yapildi.

MATERYAL ve METOT

2010 yii Mart ve Aralik aylar1 arasinda Hakkari Belediye
Mezbahasina kesim igin getirilen 216 adet kil kegisinin
ozefaguslar1  sarcosporidiasis ~ yoniinden  incelendi.
Arastirma siiresince her hafta mezbahaya gidildi, kesilen
kecilerin yaslar1 ve menseyleri tespit edilerek protokole
kaydedildi. Kesim sonrasi sarcosporidia makroskobik
kistlerinin bulunabilecegi organlar titizlikle muayene
edilerek bulunan kistler kaydedildi, 6zefaguslar ayr1 ayri
naylon torbalara alinarak laboratuvara getirildi ve sirasi
ile asagidaki islemlere tabi tutuldu.

Sorumlu aragtirmaci (Corresponding author): Abdulalim AYDIN
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Biitiin 6zefaguslar iizerindeki fascia (mukoza) ayrildiktan
sonra, kas kisimlarindan 10 gramlik kii¢iik pargalara
ayrildi. Bu kas parcalar1 20-25 cc fizyolojik tuzlu su ve NaCl
buffer COONS solusyonlari ile muamele edildi. Bu karisim
mikserde yaklasik bir dakika pargalandi. Elde edilen
karisim siizgecten gecirilerek sanrifiij tiiplerine alindi ve
1000 devirde 5 dakika santrifiij edildi. Santrifiij edilen
swvinin iist kismi atildiktan sonra altta kalan tortudan pipet
yardimiyla bir damla lam iizerine alinarak, tizerine lamel
kapatildiktan sonra mikroskop altinda incelendi (Tilizer ve
toparlak 1999; Levinel985; Soulsby 1982). Biitiin
0zefagus numunelerinde tripsin metodu ile mikrokistler
arastirildi. Makroskobik kistlerden birka¢i havan icinde
fizyolojik tuzlu suda ezilerek bunlardan siirme frotiler
hazirlandi, giemsa yontemi ile boyanarak trophozoitlerin
mikroskobik o6zellikleri degisik biytlitmelerde arastirildi.
Elde edilen biitiin veriler protokollere islendi ve
degerlendirmesi yapildi.

BULGULAR

Hakkari Belediye Mezbahasinda kesimi yapilan 216 kil
kegisinin 6zefaguslar1 sarcocystis bakimindan incelendi.
inceleme sonucunda o6zefaguslarin 65 (%30.9)'inde
makroskobik kistler tespit edildi. Tripsin teknigi ile
%97.22, Serum Fizyolojik tekniginde ise %87.5
mikroskobik kistler tespit edildi. Muayene edilen kecilerin
mensei, yaslary, cinsiyetleri ve kullanillan muayene
yontemlerine gore makroskobik ve mikroskobik kist
dagilimlar: Tablo 1.'de 6zetlendi.

Ozefaguslar iizerinde tespit edilen makroskobik kistlerin
yuvarlak, ovalimsi formda, piring tanesi veya findik
biiytikliigiinde oldugu gozlendi. Tespit edilen makroskobik
kist sayilar1 1-17 arasinda degismektedir. Tespit edilen
mikrokistlerin ~ yapilan  incelemesinde = %71.7’sinin
S.capracanis, %25.4’intin ise S.tenella oldugu goriildi.
Makroskobik kistlerin tamaminin  S.tenella’ oldugu
belirlendi.

Mikroskobik kistlerden biiyiik olan S.capracanis’in 139x56
mikron biiyiikliiglinde ve elipsoidal yapida, kiigiik olan
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S.tenella’nin 20x115 mikron biiytikliigiinde ve ayni sekilde
elipsoidal oldugu belirlendi. Bu kistlerden biiyiik olanlarin
S.capracanis, kii¢ciik olanlarin ise S.tenella oldugu tespit
edildi.Sarcocistis  capracanis'in  mikrokist duvarinin
S.tenella’daki mikrokist duvarindan ince oldugu ve kisa
parmak seklindeki cikintilara sahip oldugu gorildi.

Tablo 1. Incelendiginde incelenen kecilerin dért
merkezden getirildigi makroskobik Kkistlere %30.9,
mikroskobik kistlere ise tripsin teknigi ile %97.2, serum
fizyolojik muamele ydntemi ile %87.5 oraninda tespit
edildigi ve enfeksiyonun ortalama %92.0 oldugu
gorilmektedir. Tablo 2. incelendiginde kecilerin yasi
arttikca, yasla birlikte enfeksiyon oranminin da arttig
gorilmektedir. Enfeksiyondaki oran artisi tripsin
tekniginde  %94.8'den %100, Serum  Fizyolojik
Tekniginde ise %82.0’den %93.9’e olmustur.

Keciler icin patojen kabul edilen S.capracanis’in bu
arastirmada yiiksek oranda bulunmasi Hakkari yoresi
kegileri i¢in sarcosporidiosis’in 6nemli problem oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 1. Ozefagusta makroskobik sarkozoit kistler
Figure 1. Sarcozoit macroscopic cysts on eusophagus

Tablo 1.Tespit edilen makroskobik ve mikroskobik kistlerin dagilimi ve enfeksiyon oranlari

Table 1. The infection rate and distribution of determined macroscopic and microscopic cysts

Muayene edilen Muayene Makroskobik Mikroskobik Kistli hayvan sayisi1 (%) .

: P Enfeksiyon
hayvanlarin edilen kistli hayvan Tripsin teknisi S Fizvoloiik teknigi orani (%)
mensei hayvan sayisi sayisi (%) ripsin teknigi erum Fizyolojik teknigi o
Hakkari Merkez 79 21 (26.5) 77 (97.4) 70 (88.6) 93
Yiiksekova 52 16 (30.7) 50 (96.1) 47 (90.3) 93.2
Semdinli 44 15 (34.0) 42 (95.4) 40 (90.9) 93.1
Cukurca 41 13 (31.7) 41 (100) 32 (78.0) 89.0
Toplam 216 65 (30.9) 210 (97.2) 189 (87.5) 92.0

Tablo 2. Makroskobik ve mikroskobik kistlerin yasa gore dagilimi

Table 2. Distribution of the macroscopic and microscopic cysts according to the age

Hayvan Yasi Muayene edilen Makroskobik Kistli : l\/l_ikrosko_lv)?k Kistli hayva1_1 sayls-l- (%) _
Hayvan Sayis1 hayvan sayisi (%) Tripsin Teknigi Serum Fizyolojik Teknigi

2 yas ve alt1 78 18 (23.0) 74 (94.8) 64 (82.0)

3 65 17 (26.1) 64 (98.4) 57 (87.6)

4 40 14 (35.0) 39 (97.5) 37 (92.5)

5 yas ve Usti 33 16 (48.4) 33 (100) 31(93.9)

Toplam 216 65 (30.9) 210 (97.22) 189 (87.5)
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TARTISMA ve SONUC

Diinyanin degisik bolgelerinde yapilan c¢alismalarda
(Dubey ve Livingston 1986; Wang ve ark.1996;
Woldemskel ve Gebreab 1996; Latif ve ark.1999)
Sarcocystis enfeksiyonlarinin kecilerde ¢ok yaygin oldugu
gorilrmektedir. Irak'ta %97-97.4 (Latif ve ark. 1999;
Barham ve ark.2005), Etyopyada’da %36-81 (Gebreab
1984; Woldemskel ve Gebreab 1996), Cin’de %57.6 (Wang
ve ark.1996), Amerika’da %60.8 (Dubey ve Livingston
1986), Bulgaristan'da %89 (Raikov ve ark. 1989)
oranlarinda Sarcocystis bildirilmistir.

Tasc1 ve ark. (1990), Van Belediye Mezbahasi’'nda kesilen
3-6 yas arast 100 bas kil kegisinin 6zefagusunu
sarcosporidiasis yoniinden incelemelerinde kecilerin
ozefaguslarinin %25’inde makroskobik Kkistlere, tripsin
teknigi ile %98, serum fizyolojik yontemi ile %85 ve
histolojik  kesitlerde %90 oraninda mikrokistlere
rastladiklarini, makrokistlerin tamaminin S.tenella kistleri,
mikroskobik kistlerin %70.5’inin S.capracanis, %25.8'inin
S.tenella oldugunu bildirmislerdir. Beyazit ve ark. (2007)
fzmir yoéresindeki kecilerde Sarcocystis  tiirlerinin
yayginligin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada,
dort farkli yas grubundan 100 keciye ait 377 kas 6rnegini
tripsin ve histolojik muayene teknikleri ile incelediklerini,
sarcocystis enfeksiyonlarindan sorumlu tiirlerin
S.capracanis, S.hircicanis ve S.moulei oldugunu, %15
makroskobik kist tespit ettiklerini, bu kistlerin S.moulei’ye
ait oldugunu, kecilerin %81’'inde S.capracanis ve
S.hircicanis mikrokistlerine rastladiklarini, enfeksiyon
oranin yas ile birlikte arttigini belirtmislerdir.

Saymn ve Ozer (1989), Elazig Belediye Mezbahasi’nda
kesilen 7716 kegiye ait 6zefagusun Sarcocystis agisindan
incelediklerini, histolojik muayene ile %100 mikroskobik
kistlere rastladiklarini belirtmektedirler. Retzfall (1972)
Ankara yéresi kecilerinde, Maskar ve ark. (1971), istanbul
yoresinde %100 oraninda Sarcocystis mikrokistlerine
rastladiklarim1 bildirmislerdir. Kiigiik (1996), Bitlis ve
Tatvan Belediye Mezbahalar’'nda yaptif1 arastirmada
serum fizyolojik ve Tripsin teknigi kullanarak kecilerin
ozefaguslarinda %95 oraninda Sarcocystosis
enfeksiyonuna rastladigini ve kecilerde baskin tiirlerin
S.capracanis  (%90) ve Smoulei (%10) oldugunu
belirtmektedir.

Bu arastirmada Hakkari Belediye Mezbahasi’'nda kesilen
216 kil kecisinin 6zefaguslar1 Sarcocystis yoniinden
incelendi, incelemede tripsin ve serum fizyolojik teknikleri
kullanilarak incelendi. Incelenen 216 &zefagusun 210
(%97.2)’u tripsin teknigi, 189 (%87.5)'u serum fizyolojik
yontemi ile enfekte bulundu. Kecilerin 65 (%30.9)’i
makrokistli S.tenella’ya ait makrokistler tasidig: belirlendi.
Tespit edilen mikrokistlerin %?71.7’sinin S.capracanis,
%25.4’linlin ise S.tenella oldugu tespit edildi.

Bu arastirmada tespit edilen makroskobik ve mikroskobik
kist oranlari, diger bolgelerde yapilan c¢alismalar ile
karsilastirildiginda, elde edilen degerler bazi ¢alismalarla
(Raikov ve ark. 1989; Tas¢1 ve ark. 1990; Kiigliik 1996;
Barham ve ark. 2005) paralellik gosterirken, bazilarina
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(Maskar ve ark. 1971; Retzfall 1972; Sayin ve Ozer 1989)
oranla diisiik, bazilarindan (Gebreab 1984; Dubey ve
Livingston 1986; Woldemskel ve Gebreab 1996; Wang ve
ark.1996; Beyazit ve ark. 2007) ise daha yiliksek oldugu
gorilmektedir.

Arastirma sonucunda Hakkari yoresinde kegilerde mevcut
Sarcocystis tirlerinin S.capracanis ve S.tenella oldugu
saptandi. Hakkari yoresi kegilerinde sarcosporidiasis’in
%97.2 oraninda yaygin oldugu, makroskobik ve
mikroskobik kistlerin bulunma oranmin yasla orantili
olarak arttigl gozlendi. Kegiler i¢cin patojen bir tiir olan
S.capracanis’e yiksek oranda (%71.7) rastlanmasinin
yorede yetistirilen kegiler icin 6énemli bir tehdit unsuru
olabilecegi kanisina varildi

KAYNAKLAR

Barham M, Stiitzer H, Neiss WF (2005). Seasonal variation in sarcocystis
species infections in goats in northern Iraq. Parazitol, 130 (2), 151-
156.

Beyazit A, Yazicioglu O, Karaer Z (2007). izmir yoresi kegilerinde
sarcocystis tiirlerinin yayginlhigl. Bornova Vet Kont Arast Ens Derg, 29
(43),17-23.

Dubey JP, Livingston CW (1986). Sarcocystis capracanis and Toxoplasma
gondi infections in range goats from Texas, Am J Vet Res , 47 (3), 523-
524.

Dubey JP, Speer CA, Fayer R (1989). Sarcocystosis of Animals and Man,
CRC Press, INC, Boca Raton, Florida

Gebreab F (1984). Incidence of sarcosporidiosis in Ethopian sheep and
goats .A preliminary . survey at the Debre Zeit abattoir. Sinet, 7 (2), 83-
87.

Kiiciikk S (1997). Bitlis ve Tatvan yoresinde Kkesilen hayvanlarda
sarcosporidiosis’in yayihsi. YYU Saglik Bil.Ens. Yiiksek Lisans Tezi Van

Latif BMA, Al-Delemi JK, Muhammed BS, Al-Bayati SM, Al-Amiry AM
(1999). Prevalance of sarcorystis spp in meat producing animals in
Iraq. Vet Parasitol 84 (1-2), 85-90.

Levine ND (1985). Veterinary Protozoology ,lowa State Univ. Press Ames
Iowa

Maskar U, Ozder M, Dikmen Si (1971). Cesitli kasaplik hayvan tiirleri ile
et miistahzaratlarinda sarkosporidi bakimindan histolojik arastirma.
Mikrobiol Derg 24 (3-4), 86-104.

Merdivenci A (1981). Medikal Protozooloji. Istabul Universitesi
Cerrahpasa Tip Fak. Yay. Istanbul

Mimioglu M, Goksu K, Saymn F (1990). Veteriner ve Tibbi Protozooloji ,
Ankara Univ Vet Fak Yay. 248

Raikov R, Rostov R, Veleva A, Velchava R (1989). Frequence of
sarcocystosis among ruminants in Bulgaria. Veterinarna Sbrika 87
(10), 39-40.

Reztlaff N (1972). Uber das vorkommen von sarkosporidien bei
sehlactschafen und schlachtziegen in der Turkei. Schlact-Viehhof-Ztg.
Tierarztl, 72 (6), 192-196.

Sayin F, Ozer E (1989). Dogu Anadolu’da kecilerde sarcosporidiosisin
yayilisi. Ankara Univ Vet Fak Derg 31 (2), 316-323.

Soulsby EJL (1982). Helminths,Arthropods and Protozoa of Domesticated
Animals 7th ed.London Bailtiere Tindall,

Tasc1 S, Deger S, Agaoglu TZ (1990). Van mezbahasinda kesilen kegilerde
Sarcosporidiosis’in yayihsi. YYU Vet Fak Derg 1 (1), 109-125.

Tiizer E, Toparlak M (1999). Veteriner Protozooloji. istanbul Univ Vet
Fak Yay. Ders Notu No:105

Wang M, Liu H, Jia WF (1996). A survey of sarcosystis infection of animal
carcasses in Beijing. Chinese ] Vet Med, 22 (6), 17-19.

Woldemskel M, Gebreab F (1996). Prevalance of sarcocystis in Livestock
of northwest Ethiopia, Zentralbl. Veterinarmed, 43 (1), 55-58.






YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2013, 24 (1),5-8

ORIJINAL MAKALE

ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Hakkari Belediye Mezbahasinda Kesilen Hayvanlarda Anolocephalidae
Tiirlerinin Yayilis1
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Bu arastirmada, Ocak 2009-Aralik 2010 tarihleri arasinda Hakkari Belediye Mezbahasinda 825 koyun,
318 kegi, 255 sigir ince bagirsagi Anoplocephalidae etkenleri yoniinden kontrol edildi. Yapilan
calismada 825 koyunun 142’si (%17.21), 318 keg¢inin 32’si (%10.06), 255 sigirin 24U (%9.41)
Anoplocephalidae etkenleri ile enfekte bulundu.Enfekte koyunlardan 1115 (%62.15 M.expansa, %25.76
M.benedini, %9.23 A.centripunctata, %2.86 T.giardi,%1.97 S.glubipunctata), kecilerden 116 (%58.62
M.expansa, %26.72 A.centripunctata, %6.89 T.giardi, %7.75 S.glubipunctata), sigirlardan 111 (%24.32
M.expansa, %39.63 M.benedini, %31.53 T.giardi, %4.50 S.glubipunctata) olmak lizere toplam 1342
adet cestod toplandi. Enfekte hayvanlardaki parazit sayisi koyunlarda 1-15 (ort.7.852), kegcilerde 1-8
(ort.3.62), sigirlarda 1-5 (ort.4.625) araliginda degisti. Enfekte hayvanlarda tek tiirle %64.28-62.50,
iki tirle %28.12-20.83, {i¢ tiirle %6.33-6.25, dort tiirle enfeksiyona ise sadece iki koyunda (%1.40)
rastland. Sigirlarda M.benedini, koyun ve kecilerde ise M.expansa dominant tiir olarak belirlendi.

Prevalence of Anoplocephalidae in Animals Slaughtered Hakkari Abattoir

In this study, 825 sheep, 318 goats and 255 cattle small intestines were examined for Anoplocephalid
cestodes in Hakkari Municipality slaughterhouses visited twice times in a month between January
2009-December 2010. One hundred fourty two out of 825 sheep (17.21%), 32 out of 318 goats
(10.06%), 24 out of cattle (9.41%) were found to be infected with Anoplocephalidae species. The 1115
cestodes (M.expansa 62.15% , M.benedini 25.76%, A.centripunctata 9.23%, T.giardi 2.86%,
S.glubipunctata 1.97%) from infected cattle and 116 cestodes (M.expansa 58.62%, A.centripunctata
26.72%, T.giardi 6.89%, S glubipunctata 7.75%) from infected goats, and 111 cestodes (M.expansa
24.32%, M.benedini 39.63% , T.giardi 31.53% , S.glubipunctata 4.50% ) from infected cattle were
collected. The number of parazites varied between 1-15 (mean 7.852 ) in the infected sheep, 1-8
(mean 3.62) in the infected goats and 1-5 (mean 4.625) in the infected cattle. It was the animals
infected with one spesies 64.78-62.50%, with two 28.12-20.83%, with three 6.33-6.25% in pesentage
and an infection with tapeworm species occured in a two sheep(1.40%). M.benedini in cattle and

OZET
Anahtar Kelimeler Hakkari, Cestod, Anoplocephalidae, Ruminant, Yayginlik
SUMMARY
M.expansa in sheep and goats were determined as dominant species.
Key Words Hakkari, Cestod, Anoplocephalidae, Ruminant, Prevalance
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enfeksiyon meydana gelir (Gliralp 1981; Tigin ve ark.1989;
Burgu ve Gii¢lii 1990; Kéroglu 2000; Tinar ve ark. 2006).

Tirkiye gevis getiren hayvan populasyonu fazla, fakat
birim hayvan basina alinan verimin disiikk oldugu bir
ilkedir. Hayvanlarimizda verim diistikliigline yol agan
faktorlerden biri de helmint hastaliklaridir. Bu hastaliklar
genelde gizli seyrettiklerinden gen¢ hayvanlarda
gelismenin gecikmesine, yash hayvanlarda et, siit, yapagi
veriminin azalmasina ve kalite bozukluguna yol agar (Tigin
ve ark.1989).

Anoplosephalose evcil ruminantlarin 6nemli helmint
hastaliklarindan olup diinyada ve {ilkemizde son derece
yaygindir. Bu  parazitlerin = gelismeleri  indirekt
(heteroksen) olup arakonak¢i olarak genelde serbest
yasayan akarlari kullanirlar. Enfekte hayvanlarin diskisiyla
disariya atilan gebe halkalar tabiatta pargalanir, serbest
kalan yumurtalar arakonak akarlar tarafindan alinir,
enfektif sistiserkoitler 6-16 haftalik bir siirede akarlarda
gelisir ve son konakg1 tarafindan bu akarlarin alinmasi ile

Hafif invazyonlarin yash hayvanlarda ciddi bir klinik etki
olusturmadig ifade edilirken, gen¢ ruminantlarda bilhassa
kuzularda ¢cok az sayida parazitin dahi cesitli sindirim
bozukluklarina, 6dem, biiyiimede gerilik, diyare, kusma,
yapagl verimi ile et ve siit veriminde 6nemli kayiplara yol
actig, etkenlerin biriken etkilerinden ve akut toksemi
sonucunda o6liimlerin olustugu bildirilmektedir (Giiralp
1981; Miagni ve ark. 1995; Koéroglu 2000; Tinar ve ark.
2006; Memmedov 2009). Yapilan c¢alismalarda, spesifik
tedavi uygulanan siiriilerin sagaltilmamis kontrol grubuna
gore daha iyi gelistigi (Boch ve Supperer 1983), tedavi
uygulanan kuzularin, tedavi uygulanmayan Kkontrol
grubuna gore 37 glinde ortalama 403 gr. daha fazla kilo
aldig1 (Giiralp ve Oguz 1971a), Tiirkiye’de kuzularda
prognozun kotii oldugu, kondiisyonu diisiik hayvanlarda
patojenitenin arttifl kaydedilmistir (Giliralp ve Oguz
1971b).
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Anoplocephalidae  familyasinda ¢ok sayida  tiir
bulunmaktadir. Ancak bu tiirlerin  hepsi evcil
ruminantlardaki anoplocephalostan  sorumlu tiirler
degildir. Evcil ruminantlarda anoplocephsliosisden
sorumlu tiirler olarak Moniezia expansa, M.benedini,
Auvitelina A.centripunctata, A.chalmersi, A.goughi, A.tatia,
Stilesia globipunctata, S.hepatica, S.vittata, Thysaniezia
ovilla, Thysanosoma actinoides belirtilmistir (Giiralp 1981;
Schmit 1986; Tigin ve ark. 1989; Burgu ve Giicli 1990;
Koéroglu 2000; Schuster ve ark. 2000; Tinar ve ark. 2006).
Ulkemizde yapilan calismalarda sigir, koyun ve kegilerde
M.expansa, M.benedini, A.centripunctata, T.ovilla,
S.glubipunctata’ya rastlandigr kaydedilmistir (Giiralp
1981; Tigin ve ark. 1989; Burgu ve Gii¢lii 1990; Cantoray
ve ark. 1992; Kéroglu 2000; Tinar ve ark. 2006)

Hastaliktan korunma i¢in, enfekte hayvanlarin sagaltimi ve
arakonaklarla miicadele edilmesi, bu amagla da meralarin
islenmesi veya tarima ayrilmasi tavsiye edilmektedir
(Saymn ve ark. 1972; Shanta 1981; Barutzki ve ark. 1986;
Soulsby 1986; Burgu ve Gii¢lii 1990; Umur ve Gicik 1995).

Bu calisma Hakkari Belediye Mezbahasinda kesilen sigir,
koyun ve kecilerde Anoplocephalidae tiirlerinin
yayginligini tespit etmek amaciyla yapildi.

MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini Hakkari Belediye Mezbahasinda
kesilen ruminantlarin  (sigir, koyun, keci) ince
barsaklarindan tespit edilen Anoplocephalidae tiirleri
olusturdu. Arastirma Ocak 2009-Aralik 2010 tarihleri
arasinda yapildi. Bu amagla adi gegen mezbahaneye ayda
iki sefer gidilerek kesilen ruminantlarin ince bagirsaklari
Anoplocephalidae tiirleri yoniinden incelendi. Arastirma
stiresince 255 sigir, 825 koyun, 318 keci kontrol edildi.
Parazitlerin toplanmasi, sayimi ve identifikasyonu klasik
helmintolojik yontemlerle gerceklestirildi.

Mezbahanede Kkesilen hayvanlarin ince bagirsaklari
ayrilarak kayitlan tutuldu. Iince bagirsaklardan basingli su
gecirilerek parazitler bir slzgecte toplandi. Daha sonra
sliziintli her hayvan i¢in numarali beherlere alinarak
laboratuara getirildi. Laboratuara getirilen siiziintiiler
genisce bir kiivete alindiktan sonra tizerine 1lik (40-45° C)
su ilave edilerek, gozle goriilen cestodlar toplandi. Kalan
stizlintii siizgecten (250 mikronluk) gecirilerek stereo
mikroskopta scoleks bakimindan incelendi. Tespit edilen
parazitlerin sayisini belirlemek i¢in scoleks sayisi esas
alindi. Toplanan cestodlar iginde 40-45 °C’lik su bulunan
kiivete alinarak, parazitin degisik bolgelerinden (gebe
halka, olgun halka, boyun) yaklasik 4-5 cm uzunlugunda
pargalar alindi. Alinan bu cestod pargalart iki lam arasina
alinarak lamlarin her iki ucu iple sikica baglandiktan sonra
%5’lik etil alkolde oda 1sisinda gevsemeleri icin 2-4 saat
bekletildi. Daha sonra Bouin fiksatifinde tespit edildi.
Tespit edilen cestodlar laktofenolda ortalama on saat
bekletilerek seffaflanmalar1 saglandi. Seffaflandirilan
parazitler literatiir yardimiyla teshis edildi.

BULGULAR

Bu ¢alisma boyunca incelenen 825 koyunun 142’sinin
(%17.21), 318 Kkecinin 32’sinin (%10.06), 255 si8irin
24’intlin (%9.41) Anoplocphalidea familyasina ait tiirlerle
enfekte oldugu tespit edildi. Enfekte koyunlardan toplam
1115, kecilerden 116, sigirlardan 111 cestod toplandi. Bir
enfekte bagirsakta koyunlarda minimum 1, maksimum 15,
ortalama 7.825, kecilerde minimum 1, maksimum 8,
ortalama 3.625, sigirlarda minimum 1, maksimum 5,
ortalama 4.625 Anoplocephalidae tiirleri tespit edildi.
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incelenen hayvanlardan toplanan Anoplocephalidae
etkenlerinin teghisleri sonucunda koyun ve sigirlarda bes
tir (M.expansa, M.benedini, A.centripunctata, T.giardi,
S.glubipunctata), kecilerde ise dort tir (M.expansa,
A.centripunctata, T.giardi, S.glubipunctata) tespit edildi.

Koyunlardan toplanan 1115 adet cestodun 693’iiniin
(%62.15) M.expansa, 256’smin (%23.76)  M.benedini,
103’tniin  (%9.23) A.centripunctata, 32’sinin (%2.86)
T.giardi, 22’sinin (%1.97) Sglobipunctata, Kegilerden
toplanan 116 cestodun; 68’inin (%58.62) M.expansa,
31'inin (%26.72) A.centripunctata, 8'inin (%6.89) T.giardi,
9'unun (%7.75) S.globipunctata, sigirlardan toplanan 111
cestodun; 27’sinin (%24.32) M.expansa, 44’iniin (%39.63)
M.benedini, A.centripunctata, 35'inin (%31.53) T.giardi,
5’inin (%4.50) S.globipunctata oldugu belirlendi.

Koyunlarda tespit edilen 142 enfeksiyonun; 92’sinin
(%64.78) tek tiirle, 39'unun (% 27.46) iki tirle, 9’unun
(%6.33) li¢ tiirle, 2’sinin (%1.40) dort tiirle, kecilerde
tespit edilen 32 enfeksiyonun; 20’sinin (%62.5) tek tiirle,
9unun (%28.12) iki tiirle, 2’sinin (%6.25) ¢ tirle,
sigirlarda tespit edilen 24 enfeksiyonun; 19’unun
(%79.16) tek tiirle, 5’inin (%20.83) iki tiirle olustugu
gozlendi

TARTISMA ve SONUC

Anoplocephalidae tiirlerinin yayginhigr ile ilgili gerek
tilkemizde gerekse diinyanin farkl bélgelerinde yapilan
calismalarda evcil ruminantlarda farkli oranlarda bu
parazitlere rastlandigi, hayvanlarda sindirim bozukluklari,
verim disiiklikleri, 6zellikle gen¢ evcil ruminantlarda
6liimlere sebep oldugu, bu cestod tiirlerinin ve yayilis
oranlarinin boélge, hayvan tiirii ve yasi ile arastirmanin
yapilis sekli ve zamanina gore degisiklik arzettigi
bildirilmektedir (Giiralp 1981; Shanta 1981; Barutzki ve
ark. 1986; Burgu ve Gii¢lii 1989; Tigin ve ark.1989; Burgu
ve Glgli 1990; Umur 1991; Cantoray ve ark 1992;
Doganay 1993; Umur ve Gicik 1995; Miagni ve ark. 1995;
Toparlak ve Tiizer 1999; Vurusaner 1999; Oncel 2000;
Memmedov 2009; Memmedov 2011).

Degisik tarihlerde iilkemizde yapilan arastirmalarda
Anopolocephalidae  tiirlerinin  genel  yayilislarinin;
koyunlarda; %6.3-78.9, kecilerde %3-59.4, sigirlarda ise
%1.5-5.95 oranlar arasinda goriildiigii bildirilmistir
(Giiralp ve Oguz 1967; Zeybek 1980; Coskun ve ark.1989;
Tigin ve ark.1989; Celep ve ark. 1990; Umur 1991;
Cantoray ve ark 1992; Umur ve Gicik 1995; Tas 1997;
Vurusaner 1999; Aydin 2003).

Hakkari yoresi evcil ruminantlarinda Anoplocephalidae
tirlerinin yayginligin1 belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada; incelenen 825 koyunun 142’si (%17.21), 318
keginin 32’si (%10.06), 255 sigirin 24’4 (%9.41) cesitli
Anoplocephalidae tiirleri ile enfekte bulundu. Bu
arastirmada bulunan bu enfeksiyon oranlari, iilkemizin
degisik bolgelerinde koyun ve kecilerde verilen oranlar ile
uyumlu bulunurken, sigirlarda elde ettigimiz enfeksiyon
oraninin diger c¢alismalardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Umur ve Gicik (1995), Kars Belediye ve Et Balik kurumu
(EBK) Mezbahalarinda yaptiklar1 ¢alismada koyunlarda
%12.77, sigirlarda %5.41, kecilerde %7.69, mandalarda %
3.27 oranlarinda Anoplocephalos tespit ettiklerini, tespit
edilen Anoplocephalidae tiirlerinin; koyunlarda %68.4
M.expansa, %17.55 A.centripunctata, %7.34 M.benedini,
%6.70 T.ovilla, sigirlarda %79.1 M.benedini, %Z2.98
A.centripunctata, Kecilerde %71.42 M.expansa, %23.8
A.centripunctata, %7.93 T.ovilla, mandalarda %66.66
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M.benedini, %33.3 M.expansa oldugunu, koyun ve kecilerde
M.expansa, sigirlarda  M.expansa ve  mandalarda
M.benedini’yi dominant tiir olarak belirlediklerini
kaydetmektedirler. Azerbaycan''n  Ozerk Nahgivan
Cumhuriyetinde Memmedov (2011) yaptif1 arastirmada
460 koyun, 328 sigir, 124 keci, 56 manda ince bagirsagini
Anoplocephalidae tiirlerinin yayginlig1 ydoniinden muayene
ettigini, ince bagirsaklardan 1336 cestod topladigini,
koyunlarda %28.69, sigirlarda %22.25, kecilerde %17.74,
mandalarda %10.71 oraninda Anoplocephalos tespit
ettigini  bildirmistir. Ayn1 arastirmada koyunlarda
M.expansa %60.25, M.benedini %23, A.centripunctata
%11.01, T.giardi %3.88, S.globipunctata %1.83, sigirlarda
M.expansa %21.67 , M.benedini % 44.75, A.centripunctata
%0.69, T.giardi %30.76, S.globipunctata %2.09, kecilerde
M.expansa %54.62, A.centripunctata %25.92, T.giardi
%9.26, S.globipunctata %10.18, mandalarda M.expansa
%12.50, M.benedini %68.35, T.giardi %18.75 oraninda
rastlandigr  bildirilmektedir. Aydin (2003), Hakkari
yoresinde koyunlarda %15.6, sigirlarda %10.32, kegilerde
%9.1 oranlarinda Anoplochephalos tespit ettigini
belirtmekte fakat tiirlerle ilgili herhangi bir bilgi
vermemektedir. Tas (1997), Van'da yaptig1 calismada
Anoplocephalidae tiirlerine koyunlarda %41.2, kegilerde
%24.7, sigirlarda %13.1 oranlarinda rastladigin
belirtmekte, ancak hangi tiirlerin bulundugu ile ilgili bilgi
vermemektedir. Tigin ve ark. (1989) Ankara Et Balik
kurumu (EBK) mezbahasinda yaptiklar1 ¢alismada
Anoplocephalos  etkenlerine  koyunlarda  %15.53,
kuzularda %18.76, sigirlarda ise %1.50 oranlarinda
rastladiklarini, koyunlarda goriilen tiirlerin M.expansa
(%12.33), A.centripunctata (%0.03), M.benedini (%1.20),
Tovilla (%0.43), sigirlarda ise M.expansa (%0.02),
A.centripunctata (% 1.84), M.benedini (%1.65), T.ovilla
(%0.18) oldugunu kaydetmektedirler. Vurusaner (1999),
Trakya bélgesi kivircik koyunlarinda yaptig1 arastirmada,
koyunlar1 %27.9 oraninda Anaplocephalidae tiirleri ile
enfekte oldugunu ve koyunlarda M.expansa’ya %25.0,
Stilesia  globipunctata’'yva  %5.1, T.giardi'ye %2.9,
M.benedini'ye %1.5, A.centripunctata’ya %0.8 oraninda
rastladigini belirtmektedir. Cantoray ve ark. (1993),
Konya’da koyunlarin % 6.3’'niin Anoplocephalidae tiirleri
ile enfekte olduklarini, enfeksiyondan sorumlu tiirlerin ise
M.expansa (%5.48), A.centripunctata (%0.63), M.benedini
(%0.44 ), T.ovilla (%0.25) oldugunu bildirmektedirler.

Bu calismada; incelenen koyunlarin %17.21'i, kegilerin
%10.06’s1, sigirlarin - %9.41'i  ¢esitli Anoplocephalidae
tirleri ile enfekte bulundu. Koyunlardan toplananan 1115
adet cestodun %63.15'inin M.expansa, %Z23.76’sinin
M.benedini, %9.23 A.centripunctata, %2.86’sinin T.giardi,
%1.97’sinin  S.globipunctata, kegilerden toplanan 116
cestodun %58.62’sinin  M.expansa, %26.72’sinin
A.centripunctata, %6.89'unun  T.giardi, %7.75’sinin
S.globipunctata, sigirlardan toplanan 111 cestodun
%?24.32’sinin  M.expansa, %39.63’liniin M.benedini,
%31.53"lintlin T.giardi, %4.50’sinin S.globipunctata oldugu
goriildi. Bu arastirmada belirlenen enfeksiyon oranlari ile
tilkemizin bati bolgelerinde yapilan ¢alismalardan elde
edilen enfeksiyon oranlarindan genelde yiiksek oldugu,
dogu bolgesindeki illerde yapilan c¢alismalardan elde
edilen sonuglarla paralel oldugu goriilmektedir. Bunun
muhtemel sebebi dogudan batiya gidildikce entansif
hayvan besiciliginin artmasi, hayvanciigin ve paraziter
hastaliklarla miicadelenin daha bilingli bir sekilde
yapilmasidir.

Anoplocephalidae tiirleri ile enfekte olan hayvanlardaki
parazit sayisi, bolge, hayvaninin tiirli ve yasina gore degisir
(Umur ve Gicik 1995). Cantoray ve ark. (1993), Konya
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yoresi koyunlarinda parazit sayisinin 1-17 arasinda
degistigini, enfekeksiyonlarin %87.87'nin tek tiirle,
%12.13’lintlin ise iki tiirle oldugunu tespit etmislerdir.
Umur ve Gicik (1995), Kars yoresi evcil ruminantlarinda
yaptiklar1 c¢alismada, enfekte hayvanlardaki parazit
sayisinin; koyunlarda 1-19 (ort.5.9), kecilerde 1-8 (ort.4.5),
sigirlarda  1-5 (ort.2.16), mandalarda 1-2 (ort.1.5)
arasinda degistigini, enfekte hayvanlarda ¢ogunlukla
(%50-56.9) tek tiirle, daha az olarak iki (%22.58-42.85)
veya Ug tiirle (%7.14-11.04) enfeksiyon goriildiigiini, bir
koyunda da dort tiirle (%0.55) enfeksiyona rastladiklarini
bildirmislerdir. Tigin ve ark.( 1989), Ankara Et ve Balik
Kurumu kombinasinda yaptiklar1 ¢alismada, koyunlarda
rastlanan dominant tiiriin M.expansa oldugunu, enfekte
koyunlardaki parazit sayisinin 1-29 arasinda degistigini,
enfeksiyonlarin baslica bir tiirden (%91.88) daha seyrek
olarak da 2 veya 3 tiirden ileri geldigini, sigirlarda da
dominant tiir olarak M.benedini’yi gordiiklerini, enfekte
sigirlarda parazit sayisinin 1-17 arasinda degistigini ve
enfeksiyonlarin yalnizca tek serit tiiriinden ileri geldigini
kaydetmislerdir. Vurusaner (1999), Trakya yoresi kivircik
koyunlarinda yaptigi ¢alismada enfekte hayvanlarin
%78.9'unun tek tiirle, %15.8'inin iki tiirle, %5.3’liniin de
li¢ tiirle enfekte buldugunu, enfekte hayvan basina diisen
scolex sayisinin 1-36 arasinda degistigini, ortalamasinin
5.9 oldugunu belirtmistir. Zeybek (1980), bir hayvanda en
fazla 189 scolex saydigini bildirmektedir. Umur(1 991),
Ankara tiftik kecilerinde Anaplocephalid cestod sayisinin
1-13 arasinda degistigini, enfekte hayvanlarin ¢ogunda
(%77.7) bir, bir kisminda ise (% 22.3) iki tiirden ileri
geldigini kaydetmektedir. Memmedov (2011), Nahg¢ivan
Ozerk Cumhuriyet’inde yaptig1 calismada cestod sayisini;
koyunlarda 1-12 (ortalama 7.01), sigirlarda 1-6 (ortalama
3.91), kecilerde 1-8 (ortalama 4.90), mandalarda ise 1-3
(ortalama 2.66) olarak vermektedir.

Bu calismada parazit sayis1 koyunlarda 1-15 (ortalama
7.852), kecilerde 1-8 (ortalama 3.625), sigirlarda 1-5
(ortalama 4.625) arasinda degistigi, koyunlarda tespit
edilen 142 enfeksiyonun; 92’sinin (%64.78) tek tiirle,
39'unun (%27.46) iki tirle, 9'unun (%6.33) iig tiirle,
2’sinin (%1.40) dort tiirle, kegilerde tespit edilen 32
enfeksiyonun; 20’sinin (%62.5) tek tiirle, 9’unun (%28.12)
iki tiirle, 2’sinin (%6.25) g tiirle, sigirlarda tespit edilen
24 enfeksiyonun; 19’'unun (%79.16) tek tiirle, 5’inin
(%20.83) iki tiirle meydana geldigi tespit edildi..

Sonu¢ olarak, Hakkari yoresi evcil ruminantlarinda
Anoplocephalidae enfeksiyonlarinin prevalansinin yiiksek
oldugu belirlendi. Enfeksiyon orami koyunlarda %17.21,
kecilerde %10.06, sigirlarda %9.41 olarak tespit edildi.
Anoplocephalos’'un zararlar1 konusunda yetistiriciler
mutlaka aydinlatiimahdir.
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Degisik Sekillerde Hazirlanan Yas Seker Pancar1 Posasi Silajlarinin in vivo ve in vitro
Sindirilebilirlikleri ile Enerji Iceriklerinin Belirlenmesi
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Ruminantlarin beslenmesinde ucuz yem kaynaklarinin
bulunmasi ve bu kaynaklarin verimli bir sekilde

Selcuk ALTACLI  Suphi DENIZ

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart AD, Van, Tiirkiye

Gelis tarihi: 01.10.2012 Kabul Tarihi: 04.12.2012

Bu ¢alisma, ruminantlar i¢in enerjice zengin ve ucuz bir yem maddesi olan yas seker pancari posasini
daha verimli ve uzun siire kullanma olanagi saglayan silolama yontemi ile korumak ve bu silajin in vivo
ve in vitro sindirilebilirlikleri ile enerji igeriklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, 6 farkl
kompozisyonda yas seker pancari posasi silajlari hazirlanmistir. Silajlarin sindirilme dereceleri in vivo
(klasik sindirim denemesi) ve in vitro (iki asamali sindirim ydntemi) olarak belirlenmistir. Ayrica
silajlarin SE (sindirilebilir enerji), ME (metabolik enerji) ve NEL (net enerji laktasyon) degerleri de
hesaplanmistir. Silajlarin in vivo sindirilebilirligi ve enerji icerikleri lizerine kuru madde ve katki
diizeyinin etkisi énemli bulunmustur (P<0.05). Silajlara ait sindirim ve enerji degerleri bakimindan
%17 KM igeren silajlara ait degerler %20 KM igeren silajlardan daha yiiksek; yine %4 bugday kirig1
iceren silajlara ait degerler de %0 ve %2 bugday kirig1 iceren silajlara ait degerlerden daha ytiksek
bulunmustur. In vitro yéntemle belirlenen sindirilebilirlik degerleri acisindan, KM (kuru madde)
diizeyi silajlarin sindirilebilirligi ile enerji igeriklerini etkilememistir. Silajlara katilan katkinin etkisi
ise farkli olmustur. Bu parametrede KM*Katki interaksiyonu goézlenmistir. Silajlarin pH degerlerinin
tamamy, silajlar i¢in istenilen 3.8-4.2 degerleri arasinda bulunmustur (3.89- 4.20). Bu parametre
acisindan, KM ve katki diizeylerinin etkisi dnemsiz bulunurken; KM*Katki interaksiyonu onemli
(P<0.01) bulunmustur. Silajlarin Flieg puanlar1 69.49-83.86 araliginda degismistir. Flieg puani
degerlerine KM ve katkinin etkisi 6nemsiz bulunurken; KM*Katki interaksiyonu énemli (P<0.05)
bulunmustur. Sonug olarak; bu ¢alismada, yas seker pancari posasi silajlarina bugday kirig: katkisinin
silajlar1 besin maddeleri acisindan zenginlestirdigi; silajlarin organik madde sindirilebilirligini
yiikselterek, enerji miktarlarini arttirdig; ancak gerek %17 KM diizeyinde, gerekse %20 KM diizeyinde
katkili ve katkisiz silajlarin”iyi” kalitede silajlar oldugu belirlenmistir.

Enerji Icerikleri, Silaj Kalitesi, Sindirilebilirlik, Yas Seker Pancar Posasi Silaji

The Determination of In vivo and In vitro Digestibility and Energy Contents of
Sugar Beet Pulp Silages Produced in Different Ways

The aim of this study was to preserve sugar beet pulp (SBP) that is rich in energy and cheap feed
source for ruminant by an ensiling method that provides more efficient and long-lasting use and
determine in vivo and in vitro digestibilities and energy contents. Six different SBP silages (SBPS) were
prepared. Digestibilities of silage were determined with both in vivo and in vitro methods. DE
(digestible energy), ME (metabolic energy) and NEL (net energy lactation) values of silages were also
calculated. The effects of levels of additives were significant on in vivo digestibilities DM (dry matter)
and energy contents. Silages containing 17% DM had higher DM digestibility and energy content than
those of 20 DM; silages containing 4% cracked wheat had significantly higher DM digestibility and
energy content than those of 0% and 2% cracked wheat. Digestibilities and energy content of silages
determined by in vitro method were not affected by DM levels of silages. Effects of additives were
however different. There were DM*additive interaction. Silage values were in the range of 3.8-4.2
known as optimal for good quality silage (3.89-4.20). Effects of DM and additives were not significant
in pH; but there was significant DM*additive interaction (P<0.01). Flieg point of silages ranged from
69.49 to 83.86. DM and additives did not significantly affect Flieg point, but there was DM*additive
interaction (P< 0.05). In conclusion; additive of cracked wheat into SBP silage increased nutrient
content and organic matter digestibility, consequently energy content. However, both silages
containing 17% DM and 20% DM with or without additives were “good” in quality.

Energy Contents, Digestibility, Silage Quality, Sugar Beet Pulp Silage

kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii hayvansal
girdiler icinde yem giderleri % 60-70 gibi 6énemli bir yere
sahiptir. Bu bakimdan, bir seker endiistrisi yan iiriinii olan
seker pancar1 posasi pektin bakimindan zengin olmasinin
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yanl sira, yapisinda yliksek diizeyde seliiloz bulunmasi ve
bu seliilozun yiiksek diizeyde sindirilebilir nitelikte olmasi,
ayrica ucuz olmasi ve tahila dayali rasyonlardan
kaynaklanan metabolik bozukluklar1 o6nlemesi gibi
avantajlar1 nedeniyle, rasyonlarda genis bir kullanim alani
bulmustur (Deniz ve Tuncer 2003).

Son yillara kadar, seker iiretimi sirasinda bir yan iriin
olarak elde edilen yas seker pancari posasiin énemli bir
bo6limi yapay olarak kurutulmakta ve melash kuru seker
pancart posasi seklinde yem sanayi ve yetistiricilerin
hizmetine sunulmaktaydi. Ancak son yillarda enerji
fiyatlarinin  yiikselmesi, kuru seker pancari posasi
iretimini olduk¢a azaltmistir (Deniz ve ark. 2001). Bugiin
ilkemizde yaklasik 8.557.000 ton seker pancarl
islenmekte ve tiretilen 2.593.132. ton seker pancar1 posasi
(Tirkiye seker fabrikalar1 2012), o6zellikle seker
fabrikalarina yakin yerlerde taze olarak hayvanlara
yedirilmektedir. Ancak seker pancari posasinin iiretim
sezonunun kisa olmasi ve yiiksek su iceriginden (%85-88)
dolay1 kolay bozulabilir nitelikte olmasi, bu ucuz enerji
kaynagi yem maddesinden yararlanma siiresini
kisaltmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin y1gin halinde
depoladiklar1 posada olusan ve istenmeyen fermantasyon
olaylari, bu yem maddesinin icerdigi besin maddelerinin
o6nemli bir kisminin (%40-60) kaybina neden olmaktadir
(Kilig 1986). Kayiplarin énlenmesi ve yas seker pancari
posasindan uzun siire yararlanmak amaciyla silolama
yontemleri lizerine ¢alismalar yogunlasmistir (Courtin ve
Spoelstra 1986). Nitekim Hollanda'da tretilen yaklasik 10
milyon ton yas seker pancar1 posasinin yaklasik %30'u
taze olarak, %70'i ise silolanarak hayvanlara
yedirilmektedir (Nout ve ark. 1993).

Bu ¢alismanin amaci, ruminantlar i¢in enerjice zengin ve
ucuz bir yem maddesi olan yas seker pancari posasini daha
verimli ve uzun siire kullanma olanag1 saglayan silolama
yontemi ile korumak ve bu silajin in vivo ve in vitro
sindirilebilirlikleri ile enerji igeriklerini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada, 6 farkli kompozisyonda hazirlanan yas seker
pancari posasi silajinin sindirilme dereceleri klasik ve iki
asamali sindirim denemeleri ile belirlenmistir. Bu
amacla;YSPPS17-0 (%17 KM; %94 YSPP, %0 bugday kirigi,
%4 bugday samani ve %2 bugday kepegi), YSPPS17-2
(%17 KM; %94 YSPP, %2 bugday kirigi, %2 bugday samani
ve %2 bugday kepegi), YSPPS17-4 (%17 KM; %94 YSPP,
%4 bugday kg, %0 bugday samani ve %2 bugday
kepegi), YSPPS20-0 (%20 KM; %90.5 YSPP, %0 bugday
king, %7.5 bugday samani ve %2 bugday Kkepegi),
YSPPS20-2 (%20 KM; %90.5 YSPP, %2 bugday kirigy, %5.5
bugday samani ve %2 bugday kepegi ), YSPPS20-4 (%20
KM; %90.5 YSPP, %4 bugday kirigi, %3.5 bugday samani
ve %2 bugday kepegi) kullanilmistir. Her silaj grubu 100
litrelik plastik bidonlarda 5’er adet olarak hazirlanmistir.
Silajlar 2 aylik inkubasyon siiresi sonunda agilarak
kullanilmistir.

Klasik sindirim denemesinde, hayvan materyali olarak
piyasadan temin edilen 8 bas 1 yash Morkaraman erkek
toklu kullanilmistir. Bu denemede, 6 farkli kompozisyonda
hazirlanan yas seker pancari posasi silajinin sindirilme
dereceleri “eksik blok deneme deseni” ile belirlenmistir
(Dilizglines ve ark. 1983). Yemlerin SE, ME ve NEL
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icerikleri, yem maddelerinin ham besin madde
sindirilebilirlikleri esas alinarak hesaplanmistir (MAFF
1975; Ogretmen ve Kilic 1991 ; Van ES 1978).

iki asamali sindirim denemesinde, (Tilley ve Terry 1963)
tarafindan bildirilen iki fazli sindirim y6nteminin (Marten
ve Barnes 1980) tarafindan modifiye edilmis sekli
kullanilmigtir. Denemede Kullanilan rumen sivisy, KM
ihtiyaci (NRC 1985) diizeyinde yonca kuru otu ile beslenen
rumen Kkantli takili tokludan elde edilmistir.

Calismada kullanilan yem maddeleri, silaj drnekleri ve
klasik sindirim denemesinde elde edilen giibrelerin KM ,
HK (ham kil), HP (ham protein) ve HY (ham yag) analizleri
Weende (Akkili¢ ve Siirmen 1979) analiz sistemine gore,
NDF (notral deterjan fiber) ve ADF (asit deterjan fiber)
analizleri ise (Van Soest ve Robertson 1979)'un bildirdigi
metotla yapilmistir.

Calismanin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans
analizi, gruplar arasinda farklilifin belirlenmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (Steel ve
Torrie 1980).

BULGULAR

Degisik sekillerde hazirlanan seker pancar1 posasi
silajlarinin pH ve Flieg puanlari ile nitelikleri Tablo 1'de,
silajlarin ham besin madde igerikleri Tablo 2’de, bu
silajlarin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji icerikleri
Tablo 3’de, ayni silajlarin in vitro yontemle (iki asamali
sindirim yontemi) belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile
enerji icerikleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan silajlarin pH ve Flieg
puanlari ile silajlarin niteligi

Table 1. Degrees of feed quality and pH and Flieg points of
silages

pH Flieg Puam1  Yem Niteligi
KM
17 4.09 74.54 Iyi
20 4.13 79.45 Iyi
Katki
0 4.08 77.56 Iyi
2 4.16 74.17 Iyi
4 4.07 80.45 Iyi
KM- 17
0 3.89b 80.75a Pekiyi
2 419a 69.49b Iyi
4 411a 76.20 ab Iyi
KM- 20
0 4.20 75.64 Iyi
2 414 78.86 Iyi
4 4.05 83.86 Pekiyi
KM - -
Katki - -
KM*Katki ok *

*: P<0.05; **: P<0.01; a,b : Ayni siitunda ayr1 harf tasiyan degerler
farkli bulunmustur (P<0.05)



[Seker Pancari Silajinin Sindirilebilirligi] YYU Vet Fak Derg

Tablo 2. Degisik sekillerde hazirlanan seker pancari posasi silajlarinin ham besin madde igerikleri, %

Table 2. Nutrient contents of sugar beet pulp silages produced in different ways, %

Yas KM Kuru KM HK oM HP HY NDF ADF
KM
17 16.64b 92.41 4.69 87.73 9.39 0.72 66.20 33.70b
20 19.86a 92.94 5.16 87.79 9.17 0.77 68.52 37.10a
Katki
0 18.03b 92.98 5.32 87.66 8.79b 0.81a 68.93a 38.34a
2 17.95b 92.79 4.84 87.95 8.56b 0.67b 69.49a 36.16b
4 19.31a 92.37 4.74 87.64 10.49a 0.78b 63.98b 32.51c
KM kskk - - - - - kkk
Katkl * - - * * * kkk
KM*katki - - - - - - -
**+*: P<0.001

Tablo 3. Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancar1 posasi silajlarinin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji igerikleri (M]/kg KM)

Table 3. Digestibility degrees (%) and energy contents (M]/kg DM) determined by in vivo method (feeding trial) of sugar
beet pulp silages produced in different ways

KM oM HP HY NDF ADF SE ME NE.
KM
17 69.73a 72.39a 58.64 27.93 70.30a 59.49 13.75a 8.86a 5.15a
20 64.29b 66.74b 57.95 22.23 64.97b 55.75 12.68b 8.18b 4.70b
Katki
63.12c 66.15b 55.90b 25.26 64.71 54.70b 12.57b 8.08b 4.62b
2 66.51b 68.71b 52.64b 22.76 67.57 55.32b 13.05b 8.38b 4.82b
71.40a 73.85a 66.35a 25.81 70.64 62.83a 14.03a 9.12a 5.33a
KM sokok skoksk - _ sokok _ sokok sokok sokok
Katkl kokk kkk k% - kokk kokk kkk kokk kokk
KM*Katki - - - - - - - - -

Tablo 4. Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin in vitro yontemle (iki asamali sindirim yontemi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji icerikleri (M]/kg KM)

Table 4. Digestibility degrees (%) and energy contents (M]/kg DM) determined by in vitro method (two stage digestibility
method) of sugar beet pulp silages produced in different ways

KMS OMS SE ME NEL

KM

17 67.09 69.93 12.90 10.58 6.67

20 64.17 67.54 12.46 10.22 6.42
Katki

0 63.77 67.21 12.40 10.17 6.39

2 64.81 67.43 12.44 10.20 6.41

4 67.70 71.14 13.12 10.76 6.79
KM 17

0 65.05 68.06 12.56 10.30 6.48

2 68.55 71.19 13.13 10.77 6.80

4 66.79 69.77 12.87 10.85 6.65
KM 20

0 63.00 66.70ab 12.30ab 10.09ab 6.34ab

2 61.06 63.67b 11.75b 9.63b 6.03b

4 68.44 72.24a 13.33a 10.93a 6.90a
KM - - - - -
Katki - - - - -
KM*katki - * * * *
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TARTISMA ve SONUC

Ruminantlar i¢in enerjice zengin ve ucuz bir yem maddesi
olan yas seker pancari posasini daha verimli ve uzun siire
kullanma olanag1 saglayan silolama yontemi ile korumak
ve bu silajin in vivo ve in vitro sindirilebilirlikleri ile enerji
iceriklerini  belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada,
kullanilan silajlarin pH ve Flieg puanlan ile silajlarin
niteliklerine iliskin degerler Tablo 1’de sunulmustur.
Silajlarin pH degerlerinin tamamy, silajlar i¢in istenilen 3.8-
4.2 degerleri (Leterme ve ark. 1992) arasinda
bulunmustur (3.89- 4.20). Bu degerler, %17 KM igeren
silajlarda ortalama 4.09, %20 KM iceren silajlarda ise, 4.13
olarak; katki diizeylerine gore ise, %0, 2 ve 4 bugday kirig1
iceren silajlarda ortalama olarak sirasiyla 4.08, 4.16 ve
4.07 olarak tespit edilmistir. Bu parametre agisindan, KM
ve katki diizeylerinin etkisi 6nemsiz bulunurken; KM*Katki
interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur.

Ergiil ve ark (2001), yas seker pancari posasina %0, 15, 30
ve 45 diizeylerinde broyler althg katarak hazirladiklar:
silajlarin pH’larini, bu ¢alisma ile benzer sekilde, 4.1-4.2
arasinda; Deniz ve ark (2001), %20 KM iceren gruplarda
3.72-4.30 arasinda; Avcl ve ark (2005) %17 KM iceren
silajlarda 3.64-4.33, %20 KM igeren silajlarda 3.96-4.34;
Sahin ve ark (1999) ise, yas seker pancar1 posasina
kontrol, %5 formik asit, %8 soldurulmus arpa hasih silaji,
%8 musir silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak
hazirlanmis arpa hasil silaji ilavesiyle hazirladiklar yas
seker pancar1 posasi silajlarinda 3.50-4.36 arasinda
belirlemislerdir. Gerek bu c¢alismada belirlenen pH
degerleri, gerekse bu konudaki literatiir verileri, yas seker
pancar1 posasi silajinin KM’sinin %15 ve daha tizerindeki
degerlerde, genelde 1iyi fermantasyona ugradigini
gostermektedir.

Silajlarin Flieg puanlar1 69.49-83.86 araliginda degismistir.
Flieg puani degerlerine KM ve katkinin etkisi 6nemsiz
bulunurken; KM*Katki interaksiyonu oénemli (P<0.05)
bulunmustur. Bu degerler, %17 KM iceren silajlarda
ortalama 74.54, %20 KM iceren silajlarda ise, 79.45 olarak;
katki diizeylerine gore ise, %0.2 ve 4 bugday kirig1 iceren
silajlarda ortalama olarak sirasiyla 77.56, 74.17 ve 80.45
olarak tespit edilmistir. Bu degerler, silajin niteligi
bakimindan “iyi” silajlar sinifina karsilik gelmektedir. Avci
ve ark (2005)’da yaptiklar1 ¢alismada, yas seker pancari
posast silajlarinda Flieg puan degerlerini, ¢ogunlukla bu
calismanin degerleri ile benzer sekilde, “iyi” kalitede
belirlemislerdir.

Hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin ham besin
madde igerikleri Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu tabloda
da gorildiigi gibi, kuru maddesi %17 ve % 20 olarak
ayarlanan silajlarin inkubasyon sonrasi yapilan analizlerde
belirlenen kuru madde diizeyleri sirasiyla %16.64 ve
%19.86 olarak belirlenmistir. Bu parametrede gerek kuru
madde ve gerekse katkinin etkisi énemli bulunmustur
(P<0.05). Calismada kullanilan silajlarin ham kil ve
organik madde diizeylerine, kuru madde ve katkinin etkisi
olmamustir. Silajlarin HP, HY ve NDF diizeylerine katkinin
etkisi dnemli bulunurken, ADF diizeyine hem katkinin hem
de kuru maddeni etkisi 6nemli olarak gerceklesmistir
(P<0.05). Silajlarin besin madde igeriklerine iliskin biitiin
parametrelerde, =~ KM*Katki  interaksiyonu ©6nemsiz
bulunmustur. %20 KM grubuna ait silajlarin kuru madde
icerikleri, beklenildigi gibi, %17 KM gruplarindan daha
yiksek olarak gerceklesmistir. Yine, %20 KM
gruplarindaki silajlarin ADF dizeyleri de, %17 KM
gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. Silajlarin ADF
diizeylerinde gozlenen bu farkllik, silajlarin kuru madde
diizeyini ylikseltmek icin kullanilan bugday samaninin ADF
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iceriginin yliksek olmasindan kaynaklanmistir. Silajlara
katilan bugday kiriginin diizeyindeki artis, silajlarin ham
protein diizeyini artirirken; ham yag, NDF ve ADF
diizeylerini azaltmistir. Bu farkliliklar da, tamamen bugday
kiriginin besin madde igeriginden kaynaklanmistir. Avci
ve ark (2005)’da yaptiklar1 bir ¢alismada, bu ¢alismanin
sonuclar1 ile benzer sekilde, silajlarin KM diizeylerinin
artisina paralel olarak ADF miktarinin arttigini ve bu
artisin silajin KM diizeyini artirmak icin ilave edilen odun
talasindan  kaynaklandigini  bildirmektedirler. Ayni
calismada, yine bu ¢alisma ile benzer sekilde, silaja katilan
melas ve bugday kiriginin, silajin HP diizeyini artirirken;
NDF ve ADF diizeyini diisiirdiigii gozlenmistir. Deniz ve
ark (2002) ise, bugday samani ya da kuru ot katkisi ile
KM’si yiikseltilen yas seker pancari posasi silajlarinda,
silaja katilan bugday samani ya da kuru ot miktaria bagh
olarak, silajin HP iceriginin azaldigini; HS iceriginin ise
arttigini bildirmislerdir.

Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri ile enerji igerikleri Tablo
3’de sunulmustur. S6z konusu tablo incelendiginde, bu
tabloda yer alan biitiin parametrelerde, silajlarin kuru
madde diizeyinin ham besin maddelerinin sindirilebilirligi
ile enerji icerikleri tlizerine etkisi énemli bulunmustur
(P<0.05). Nitekim, KM, OM, HP, HY, NDF ve ADF
sindirilebilirligi %17 KM iceren silajlarda sirasiyla %69.73,
%72.39, %58.64, %27.93, %70.30 ve %59.49 olarak
belirlenirken; ayni degerler %20 KM iceren silajlarda
sirasityla %64.29, %66.74, %57.95, %22.23, %64.97 ve
%55.75 olarak bulunmustur (P<0.05). Besin madde
sindirilebilirligi acisindan guruplar arasinda gozlenen
farkliliklar, benzer sekilde silajlarin enerji iceriklerinde de
gozlenmis ve SE, ME ve NEL degerleri %17 KM iceren
silajlarda sirasiyla 13,75, 8.86 ve 5.15 M]/kg KM; %20 KM
iceren silajlarda ise, ayn1 siraya gore, 12.68, 8.18 ve 4.70
M]/kg KM olarak hesaplanmistir (P<0.05).

Silajlarin sindirilebilirligi ve enerji icerikleri {izerine katki
diizeyinin etkisi de 6nemli bulunmustur. Katki diizeyindeki
artis, silajlarin sindirilebilirligini de artirmistir. Bu etki, KM
sindirilebilirligi disindaki diger biitiin parametrelerde,
kontrol ve %2 bugday kiriginin kullanildigy silajlarda
benzer bulunmus; ancak bu gruplarla %4 bugday kirig:
iceren silajlar arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur
(P<0.05).

Ham besin maddelerinin sindirilebilirliginde katki
diizeyinin gozlenen etkisi, aym sekilde silajlarin enerji
iceriklerini de etkilemis ve %4 bugday kirig iceren
silajlarin enerji icerikleri, %0 ve %2 bugday kirig1 iceren
silajlardan daha ytiksek bulunmustur (P<0.05).

Deniz ve ark (2002) bugday samani (%25 KM) ve cayir
kuru otu (%20 KM) ile KM’si ytikseltilmis ve melas ve lire
katkili silajlarda, silajlarm KM, OM, HP ve HS
sindirilebilirliklerini sirasiyla %54.32 ve %52.71; %58.99
ve %55.80; %86.26 ve 70.27; %65.66 ve 59.48 olarak
bulmuslardir. Bu arastiricilarin  bildirdigi sindirilme
derecelerine ait veriler, ham protein harig, bu ¢alismanin
sonuglarina gore diisiik bulunmustur. HP
sindirilebilirliginin yiiksek olusu da aym arastiricilar
tarafindan silajlara yapilan iire katkisina baglanmistir.OM
sindirilebilirliginin diisiik olusu, bu silajlar i¢in hesaplanan
enerji miktarlarini da etkilemistir. Nitekim, bugday samani
(%25 KM) ve cayir kuru otu (%20 KM) iceren silajlarda
sirastyla SE 11.21 ve 10.60 M]/kg KM; ME 7.60 ve 7.29
MJ/kg KM; NEL 4.32 ve 4.15 M]/kg KM olarak
hesaplanmistir.

Leterme ve ark (1992) ise, kuru madde orani %20’nin
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lizerine cikarilmis yas seker pancari posasina melas ve iire
katkisi ile hazirladiklar1 yas seker pancari posasi silajinda
OM, HP ve HS sindirilebilirligini sirasiyla %85.0, %72.9 ve
%79.5 olarak bildirmislerdir. Bu degerler, gerek bu
calismanin, gerekse Deniz ve ark (2002)'nin bildirdigi
degerlerden daha yiiksektir. Leterme ve ark (1992)'nin
calismada kullandiklar1 seker pancari posasinin prese
edilerek KM’sinin ylikseltilmis olmasi nedeniyle, silajin
KM’sini ylikseltmek icin, herhangi bir kaba yemin silaja
ilave  edilmesine  gerek  duyulmamasi, silajlarin
sindirilebilirliklerinin yiiksek olusunda etkili olmustur.

Ergiil ve ark (2001), yas seker pancari posasina %0, 15, 30
ve 45 diizeylerinde broyler althig1 katarak silolamis ve bu
silajlarin in vivo sindirilebilirligini KM icin %68.2-76.7; OM
icin %72.2-81.0; HP i¢in %57.9-70.7; HY i¢in %53.6-75.3;
HS icin %66.7-79.1; NOM icin ise, %75.5-87.6 arasinda
bulmuslardir.

Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin in vitro ydntemle (iki asamali sindirim
yontemi)  belirlenen sindirilme dereceleri ile enerji
icerikleri Tablo 4’te verilmistir. In vitro yéntemle
belirlenen sindirilebilirlik degerleri agisindan, KM diizeyi
silajlarin  sindirilebilirligi  ile  enerji  iceriklerini
etkilememistir. Silajlara ilave edilen katkinin (bugday
kirig1) etkisi ise farkli olmustur. Bu parametrede KM*Katki
interaksiyonu gozlenmistir. %17 KM iceren gruplarda
katki diizeyinin etkisi 6nemsiz bulunurken; %20 KM
iceren silajlarda bu etki 6nemli olarak ortaya g¢ikmistir
(P<0.05). Nitekim, %20 KM’li grupta %4 diizeyinde bugday
kirig1 iceren silajlarin OM sindirilebilirligi %2 bugday kirig1
iceren silajlardan daha yiiksek olarak gerceklesirken; %0
katkili gruba ait OM sindirilebilirligi, % 2 ve %4 bugday
kingt katkih  silajlarla  benzer bulunmustur. OM
sindirilebilirligi esas alinarak hesaplanan SE, ME ve NEL
degerlerinde de benzer durum goézlenmis ve yine en
yiiksek degerler %4 bugday kirig1 iceren silajlardan elde
edilirken; %0 katkili gruba ait SE, ME ve NEL degerleri %2
ve %4 bugday kirig katkil silajlarla benzer bulunmustur.

Sahin ve ark (1999), yas seker pancari posasina kontrol,
%S5 formik asit, %8 soldurulmus arpa hasil silaji, %8 misir
silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak hazirlanmis
arpa hasil silaji ilavesiyle hazirladiklar yas seker pancari
posasi silajlarinin in vitro sindirilebilirliklerini, sirasiyla
%61.0, %64.65, %63.89, %64.0 ve %63.0 olarak
bulmuslardir. Bu ¢alismada, kontrol grubuna ait deger
(%61.0), diger degerlerden diisiik; diger degerler ise
benzer bulunmustur (P<0.05). Bu arastiricilarin bulduklar:
in vitro KM sindirilebilirlik degerleri (silajlarin KM
degerleri %14.67-%17.24), bu ¢alismanin %17 KM iceren
gruplarin KM sindirilebilirlik degerleri (%63.77-%67.70)
ile karsilastirildiginda, benzer sonuglar olarak ortaya
cikmistir.

Bu c¢alismada, %17 ve %20 KM iceren silajlar icin
belirlenen OMS degerlerini (%69.93 ve %67.54), Avci ve
ark (2005), ayn1 KM diizeyli silajlar icin %67.40 ve %58.0
olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada, silajlarin KM diizeyini
ylukseltmek icin bugday samani kullanilmasina karsin, Avci
ve ark (2005)'nin sindirilebilirligi daha diisiik olan odun
talasi kullanmis olmalari, 6zellikle %20 KM iceren gruba
ait OMS degerinin dramatik bir sekilde diismesinde etkili
olmustur. Bu iki ¢alisma arasinda, benzer farklilik, enerji
icerikleri acisindan da ortaya ¢ikmistir. Nitekim, bu
calismada SE, ME ve NEL degerleri, %17 KM iceren silajlar
icin sirasiyla 12.90, 10.58 ve 6.67 M]/kg KM; %20 KM
iceren silajlarda ise 12.46, 10.22 ve 6.42 M]/kg KM olarak
belirlenmisken; Avci ve ark (2005) ayni degerleri sirasiyla

YYU Vet Fak Derg

12.80, 10.50 ve 6.61 M]/kg KM; 10.25, 8.41 ve 5.19 M]/kg
KM olarak bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak; bu calismada, yas seker pancari posasi
silajlarina bugday kirigi katkisinin silajlart besin maddeleri
acisindan zenginlestirdigi; silajlarin  organik madde
sindirilebilirligini  yiikselterek, enerji = miktarlarini
arttirdigy; ancak gerek %17 KM diizeyinde, gerekse %20
KM diizeyinde katkili ve katkisiz silajlarin "iyi” kalitede
silajlar oldugu belirlenmistir.
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SUMMARY

The aim of the present study was to investigate the anthelmintic activity of Plantago major L.

(plantain) in Swiss albino mice naturally infected with Aspiculuris tetraptera. Methanolic and aqueous
extracts of P. major leaves were evaluated for their in vivo anthelmintic activity. The results showed
that methanolic extract of P. major possessed only a slight anthelmintic activity (27.62%). In contrast,
aqueous extract exhibited more potent anthelmintic activity (39.25%).
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Aspiculuris tetraptera ile infekte Farelerde Plantago major L.’ un Antelmentik

EtKisi

OZET Bu calismada Aspiculuris tetraptera ile dogal infekte farelerde Plantago major L'un (sinirotu)
antelmentik etkisinin incelenmesi amaglandi. P. major yapraklarinin metanolik ve sulu ekstraktlarinin
in vivo antelmentik aktiviteleri degerlendirildi. Sonuglar metanolik ekstaktin %27.62 gibi az bir
antelmentik aktiviteye sahip olmasina karsin, sulu ekstraktin daha gii¢lii (%39.25) bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler

Plantago major L., Sinir otu, Antelmentik etki, Aspiculuris tetraptera

INTRODUCTION

Parasitic infections are common worldwide problems.
Several drugs have been used for treatment of infections;
as a consequence, some problems such as resistance and
residue also increased (Coles, 1997). It is, therefore,
necessary to find new compounds. Plants have been the
most attractive sources. In recent years, the use of herbal
medicines against different diseases has increased in
developing countries.

Plantago major L. is a perennial plant that is known as
“sinir otu” in Turkey. It’s leaves grow in rosttes, and they
are ovate to elliptical with paralel venation. P. major
contains biologically active compounds such as
polysaccharides, lipids, caffeic acid derivatives, flavonoids,
iridoid  glycosides, isomartynoside and terpens
(Samuelsen, 2000; Kolak et al, 2011). P. major is used in
the treatment of a number of diseases related to the skin,
respiratory organs, immunsystem, digestive organs,
reproduction, circulation, against cancer, for pain relief
and against infections (Ravn and Brimer, 1998; Samuelsen,
2000; Rezaeipoor et al,, 2000; Chaing et al., 2002; Galvez et
al, 2003).

The pharmacological properties of Plantago spp such as
antimicrobial (Karakas et al., 2012; Metiner et al, 2012;
Stanisavljevic et al., 2008), wound healing (Zubair et al,,
2012), antioxidative (Kolak et al, 2011; Stanisavljevic et
al, 2008), hepatoprotective (Turel et al, 2009),
antiinflammatory (Beara et al., 2010; Turel et al., 2009),
immunomodulatory (Huang et al, 2009),
anticholinesterase (Kolak et al, 2011) and antitumoral
(Karakas et al,, 2012; Ozaslan et al, 2007) effects have

been detected. Bingol et al.,, 2010 reported that addition of
Plantago major extract at differing levels into broiler diet
did not affected animal performance and carcass
parameters.

Aspiculuris tetreptera classified under Oxyuroid group is a
natural and common intestinal parasite of mice and
important since, it has been extensively used in
determination of efficacy of several chemotherapeutic
agents (Theodorides, 1976; Soulsby, 1982; Moulia et al,,
1993)

The present study was performed to investigate the
anthelmintic activity of leaves of Plantago major in Swiss
albino mice naturally infected with A. tetraptera.

MATERIALS and METHODS

Plant materials: Plantago major L. leaves were collected
from Van Province, East of Turkey in the spring of 2008.
The voucher specimen was authenticated by Prof. Dr. Liitfii
Behcet from Department of Biology, Faculty of Science and
Art, Yuzuncu Yil University. The samples of P.major L.
leaves were deposited at the herbarium unit. The
herbarium number of P.major L. leaves is B-25.

Preparation of plant extracts: The air-dried plant
material was pulverised and stored in dark bottles for
further use.

Methanolic extract was prepared by mixing twenty gram
powdered plant material with 250 ml methanol (99.5%) at
50°C in a soxhlet apparatus for 24 h. The methanolic
extract was evaporated to dryness in vacuum to provide
crude methanolic extract (CME). The yield of extract was
approximately 31%. The CME was freshly suspended in
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distilled water/2% Tween-80 to obtain a suspension with
a final concentration of 100 mg mL-.

To prepare aqueous extract, 10 g powdered plant material
was infused with 100 ml distilled water at 50 °C for 2 h
and filtered to avoid from particulate matter. The infusion
was complemented to 100 ml with distilled water.

Pharmacological procedures: Swiss albino mice (23-25
g) were obtained from the animal house facility of the
Faculty of Medicine, Yuzuncu Yil University, Van, Turkey.
The mice were housed in the standard cages with pellet
food (Van Animal Feed Factory, Van-Turkey) and water ad
libitum, in the regulated light and temperature conditioned
room (22+2 °C, 12 h of dark/light cycle). The approval of
Animal Ethics Committee was obtained from Ethic
Committee of Yuzuncu Yil University Faculty of Veterinary
Medicine (number is 2005/003). The stool samples of 100
mice were examined for detecting naturally infected
animals using centrifugal flotation technique in saturated
zinc sulphate solution. Thirty nine infected mice (both
sexes) were randomly divided into four groups. The
animals were fasted for 4 h before treatment. The mice
received 250 pl of 2% Tween 80 orally every day during 7
days in Group I (control). Ivermectin as reference drug
was administered by intramuscular injection at a dose of
0.2 mg/kg in Group II. Mice were orally received 250 ul of
aqueous extract (100 pl /10g mouse) in Group III and 250
ul of methanol extract (5 mg/10 g mouse) in Group IV
daily for 7 days.

The mice fecal samples from the mice were examined on
day 1 (pre-treatment), day of the treatment and for 7 days
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post-treatment on a daily basis using centrifugal flotation
technique in saturated zinc sulphate. The mice were
euthanised on the 8th day pos-treatment. Gastrointestinal
tract was removed and washed with sterile saline solution.
The contents were examined under a stereomicroscope to
count and identify A. tetraptera. The efficacies of the drugs
were calculated by the formula given below (Jacobs et al.,
1994; Wood et al., 1995; Gicik, 1997).

The data were statistically analyzed in order to evaluate its
significance, through analysis of variance test.

Geometricmean number of ] B {Geom etricm eannumber of J
=100

A tetrapterain control group A tetrapterain treated group

Efficacy (94) = [ -
Geometricmeannumberof A tetrapterain control group

RESULTS

Table 1 shows results. At necropsy, There was severe
parasite invasion (total 1402 A. tetraptera) in group I
(control group). In group II, 234 parasites were detected
and efficacy of ivermectin was calculated as 88.57%. The
number of A. tetraptera was counted as 966 in group III
and as 1120 in Group IV. Although the efficacy of aqueous
extract of P. major L. leaves was 39.25%, the efficacy of
methanolic extract was found lower (27.62%). Results
showed that anthelmintic activity of P.major L leaves was
much lower than that of ivermectin. The differences
among efficacies of the drugs were statistically significant (
p<0.001).

Table 1. The efficacy of Plantago major L and ivermectin against naturally infected mice with A. tetraptera

Parasite counts recovered at necropsy (8th day)

Efficacy (%)
Groups n Total Min-max Geo-mean SE SEM
Group I: Control 9 1402 58-299 134.43 87.421 27.140
Group II: Ivermectin 10 234 3-74 15.36 22.579 7.140 88.57
Group III: Aqueous extract 10 966 32-236 81.66 61.430 19.426 39.25
Group IV: MeOH extract 10 1120 31-183 97.30 52.793 16.695 27.62

SE: Standard Deviation, SEM: Standard Error of Mean

DISCUSSION and CONCLUSION

The anthelmintics are widely used against different
parasitic infections. Their low therapeutic indices and
increasing resistance development to these drugs have led
to the proposal of screening medicinal plants for their
anthelmintic activity (Coles, 1997; Igbal et al, 2004).
There is a need for potent and less toxic anthelmintics.
Anthelmintic plants offer a traditional alternative to
manufactured anthelmintics that are both sustainable and
environmentally acceptable. Such plants could have a more
important role in the future control of helminthic
infections (Hammond et al,, 1997). A number of medicinal
plants have been used to treat parasitic infections in man
and animal in Turkey (Sezik et al, 2001; Kozan et al,
2006). We have previously shown that nettle (Turel et al,,
2008) and garlic (Ayaz et al, 2008) had significant
anthelmintic activities (88% and 91% respectively).

Samuelsen reported that P. major was used as anthelmintic
in Argentina, Guatemala and Rodrigues (Samuelsen, 2000).
But only one report on the anthelmintic activity of
Plantago lanceolata, in which the efficacy of ethanolic and
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aqueous extracts of P. lanceolata was found as 44.5% and
35.9% respectively. These results were evaluated as
significant anthelmintic activities (Kozan et al, 2006).
Aqueous extract of P. major L. leaves had an anthelmintic
activity 39.25%, which was similar to Kozan’s result
(Kozan et al,, 2006). But efficacy of methanolic extract of P.
major L. leaves was lower (27.62%) than efficacy of
ethanolic extract of P. lanceolata. It may be interpreted
that the difference between efficacies might be due to
solvents and species.

It is concluded that Plantago major leaves possess
anthelmintic activity. Plantago major is a widespread plant
of pastures and may have a role to decrease the number of
parasites in grazing animals. Therefore, further research is
required to determine its anthelmintic effect in livestock
grazing this plant.
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Bu calismada, Gaziantep ilindeki cesitli sektdrlerde iiretim yapan fabrikalarin aritma islemi éncesi ve
sonrasl desarj ettikleri atik sularda agir metal diizeylerinin tespit edilmesi ve bu degerlerin Cevre ve
Calisma
kapsaminda toplam 84 numune alinmis olup; bu numuneler tekstil, motor yagi, akii imalat1 sanayi ve
dere kontrol numunelerinden olugsmaktadir. Atik sularda As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb ve
edilmistir. Atk sular desarj standartlarina gore
degerlendirildiginde; tekstil ve motor yag1 sanayilerine ait 6rneklerin tiimii Hg bakimindan desarj
edilemez; akii imalat sanayisine ait 6rneklerin tamami Hg, Pb ve pH bakimindan desarj edilemez
ozelliktedir. Aritma o6ncesi ti¢ sektorin atik sularindaki agir metaller karsilastirildiginda, akii imalat
sanayi ve motor yagl sanayi atik sularinin, tekstil sanayi atik sularina gére daha yiiksek agir metal
icerdikleri gozlenmektedir. Aritma sonrasi {i¢ sektoriin atik sularindaki agir metaller, dere kontrol
numunelerindeki agir metallerle karsilastirildiginda, ozellikle Cr, Cu, Ni, Zn, Hg ve Pb element
derisimlerinin dere kontrol numunelerindeki agir metallerden oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir.

This study aims to determine the heavy metals levels of waste water of factories involved in various
sectors within the province of Gaziantep during the production that throwing before and after refining
process, and compare the results with the standard values set by the Ministry of Health. 84 samples
had been taken within the scope of the study, which were collected from the textile industry, motor oil
industries, battery manufacturing industry and stream control samples. Heavy metals of the waste
waters (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb and Zn) were analysed by ICP-MS. When the waste
water evaluated according to the discharge standards; all samples belonging to the industries of textile
and motor oil cannot be discharged in terms of Hg; all samples belonging to the battery manufacturing
industry cannot be discharged in terms of Hg Pb and pH. If the heavy metals contents of pre-treatment
waste water of three sectors compared; it is observed that the heavy metal contents of the battery
manufacturing and motor oil industry waste waters are higher than textile industry waste waters. If
the heavy metals contents of waste water of three sectors and stream control samples compared;
especially Cr, Cu, Ni, Zn, Hg and Pb elemental concentrations of the stream control samples are higher

OZET
Saglhik Bakanhgi'nin belirledigi standart degerlerle Kkarsilastirilmasi amaglanmistir.
Zn agir metalleri ICP-MS ile analiz
Anahtar Kelimeler Agir Metal Diizeyleri, Atik Su Aritma, Cevre Kirliligi, Gaziantep Sanayi
Heavy Metal Levels in Gaziantep Industrial Waste Water Before and After
Refining
SUMMARY
than the industries samples.
Key Words Heavy Metal Levels, Waste Water Treatment, Environmental Pollution, Gaziantep Industry
GiRiS

sularin aritma verimini etkilemekte ve olusacak ¢amurun
ozellikle tarimsal amagh kullanimini engellemektedir. Agir

insan aktiviteleri sonucu meydana gelen asir1 miktardaki
organik ve inorganik bilesikler her yil c¢evreye
birakilmaktadir. Bunlarin bir kismi bilingli olarak bir takim
diizenlemelerle, bir kismi ise kaza sonucuyla c¢evreye
verilmektedir. Agir metaller toksik etkileri ve birikim
ozellikleriyle, c¢evre icin o©nemli Olglide bir Kkirlilik
olusturmaktadir (Omgbu ve Kokogbo, 1993). Agir
metallerin nehirlerde ve sulu ortamlarda birikmesi hem
akuatik yasami olumsuz yonde etkilemekte, hem de besin
zinciri icerisinde insan saglhigini tehdit etmektedir. Ayrica
bazilari, ¢evrede lipofil 6zellik kazanarak su, bitki ve
hayvanlarda birikip besin zinciri ile insanlara ulasmaktadir
(Malik, 2004).

Atik sularda agir metal bulunmasi, evsel nitelikli atik

metal kirliligi iceren atik sular, genellikle Biyolojik Oksijen
fhtiyac1 (BOI) degeri diisiik asidik sulardir. Bu nedenle,
agir metal iceren endistriyel atik sularin kanalizasyon
sistemine desarj edilmemesi biiylik 6nem arz etmektedir
(Tirkman ve Ark.,, 2001).

Auk agir metal olusumuna neden olan iiretim
asamalarindan bazilari, metal kaplamaciligl, metal cilalama
prosesleri, madencilik ve maden cevheri prosesleri, metal
prosesleri, pil ve akiimiilator iiretim prosesleri, termal gii¢
tiretimi (kismen komiir yakan fabrikalar), niikleer gii¢
tiretimi vs. olarak siralanabilir (Rether, 2002). Atik sulara
metal birakan temel endiistriyel sektdrleri ekosistem i¢in
potansiyel bir risk haline gelmistir. Madenciligin ve akimla
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kaplamanin yer aldigi pek ¢ok endiistride uranyum,
kadmiyum, kursun, civa ve bakir gibi agir metaller yiiksek
seviyede disariya verilmektedir. Bu {retim prosesleri
sonucu olusan islenmemis atiklarin c¢evre iizerinde
olumsuz etkileri vardir (Stresty ve Madhava, 1999).

Bu calismada, Gaziantep ilindeki cesitli sektdrlerde iiretim
yapan fabrikalarin aritma islemi 6ncesi ve sonrasi desarj
ettikleri atik sulardaki agir metal miktarlarinin tespit
edilmesi ve bu degerlerin Cevre ve Saghk Bakanlhgr’nin
belirledigi standart degerlerle karsilastirilmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calisma alanlar1 olarak secgilen 3 farkl istasyondan ve
kontrol amaciyla dereden 2012 yili Ocak, Subat, Mart
aylarinda isletmelerden aritma islemi éncesi ve aritma
islemi sonrasi toplam 72 adet 6rnek atiksu ve 12 adet dere
numunesi alinmistir. Numune olarak alinan atiksular,
sanayi isletmelerinin iretim faaliyeti sonucunda olusan
endiistriyel atik sulardir. 1. Istasyon: Akii imalatinin ve geri
déniistimlerinin yer aldign bélge Kiisget-Ornek Sanayi
Sitesi'dir. 2. Istasyon: Madeni yag iiretiminin yapildig1
fabrika, Havaalan1 Sanayi Bolgesinde yer alir; 100 isyeri
vardur. 3. Istasyon: Tekstil boyama yapan ve iplik iireten bir
fabrikanin yer aldig1 yeni gelisen bir bélgedir. 4. Istasyon:
Gaziantep  Universitesi  yakinlarinda, Bur¢ Kéyii
mevkiindeki deredir.

fletkenlikleri yiiksek olan atik sularin seyreltme islemleri
sirasinda ultra saf su kullanilmistir. Kullanilan bu ultra saf
su 18 MQ cm’lik ultra saf su (ELGA Purelab UHQ) cihazi ile
Mersin Universitesi ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde hazirlanmistir. Calisma alanindan
alinan sularin tiim agir metal analizleri Mersin Universitesi
fleri Teknoloji Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde
Agilent 7500CE marka ICP-MS (Japonya) cihazinda
yapimistir. Endistriyel atik su numunelerinin pH ve
elektriksel iletkenlikleri, laboratuvarda multi parametre
pH metre ile Olglilmistir. Endistriyel atik su
numunelerinin igerisindeki kati partikiillerin siiziilmesi
islemleri Whatman (No:42) filtre kagidi ile yapilmistir.

Metot

Numune kaplarinin temiz ve kirlenmeye yol agmayacak
sekilde olmasma dikkat edilmistir. Numune Kkaplari
atiksuya daldirilarak 6rnek alinmistir. Alinan o6rnekler
akmaya ve s1zintiya karsi dayanikl kimyasallar i¢in uygun
100 cc’lik steril polietilen siselere konulmus; sudaki
organizmalarin agir metalleri parcgalayarak kimyasal
reaksiyon baslatmalarini engellemek amaci ile suya %1
oraninda HNOs ilave edilerek, pH’' 1 2'ye disiirilmiustir.
Nitrik asit ¢ozeltisi, ultra saf % 65’lik nitrik asitten 18,3 M
ultra saf su ile giinliik olarak hazirlanmistir. ICP-MS 6l¢iim
araligl ppb-ppt araliginda oldugundan, daha konsantre
analitlerin bu 6l¢lim aralifina getirilmesi i¢in seyreltmeler
yapilmistir. Sivi 6rneklerin  analizi i¢in gerekli olan
minimum 6rnek hacmi 5 ml dir (Cataldo ve ark., 2001).
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Atiksularda agir metal analizleri ICP-MS cihaz1 ile TS EN
ISO 17294-2 yodntemiyle yapilmistir. Su 6rneklerinde pH
elektrometrik (Elektrokimyasal) metoduna (SM 4500-H*
B) gore, elektriksel iletkenligi laboratuvar metoduna (SM
2510 B) gore yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ICP-MS
cihazinin kalibrasyonunda National Institute of Standards
and Technology (NIST)'den sertifikali multielement ve tek
element kalibrasyon standartlar1 ve sertifikali atiksu
dogrulama standardi Certificated Waste Water (CWW)
kullanilmigtir. Ornek okumalar1 3 Kkere tekrarlanarak
ornek analizleri arasinda kirlenmeyi engellemek i¢in tiim
akis sistemi % 1’lik ultra saf nitrik asit ¢ozeltisi ile
otomatik olarak yikanmistir. Her 15 Ornekten sonra bir
atik su standardi okutularak cihaz dogrulamasi yapilmistir.
Analizlerin  degerlendirilmesi SPSS  programi ile
yapilmistir.

BULGULAR

Bu calismada alinan 84 oOrnekte analizi yapilan agir
metaller As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb ve
Zn’dir. Agir metal analiz sonuglar, pH ve elektriksel
iletkenlik sonuglar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tekstil, motor yag1 ve akii sanayi atiklarinin aritma sonrasi
krom, mangan, demir, nikel, ¢inko, arsenik, antimon,
baryum, civa degerleri, aritma oOncesi degerlere gore
istatiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,05). Bakir i¢in
tekstil ve akii sanayi atiklar1 aritma sonrasi degerleri,
aritma oOncesi degerlerine gore istatiksel olarak onemli,
motor yag1 sanayi atiklari degerleri 6nemsiz bulunmustur
(p < 0,05). Tekstil ve motor yag1 sanayi atiklar1 aritma
sonrasl molibden degerleri, aritma 6ncesi degerlerine gore
istatiksel olarak 6nemli, akii sanayi atiklar1 aritma sonrasi
degerleri 6nemsiz bulunmustur (p<0,05). Kadmiyum igin
tekstil, motor yag1 ve akii sanayi atiklari aritma sonrasi
degerleri, aritma o6ncesi degerlerine gore istatiksel olarak
o6nemsiz bulunmustur (p<0,05) (Tablo 1).

Aritma sonrasi elde edilen cinko, arsenik, molibden,
kadmiyum, baryum degerleri Su Kirliligi ve Kontrol
Yonetmeligine (Anonim 2004) gore tekstil, akii ve motor
yagl sanayisinde desarj edilebilir niteliktedir. Aritma
sonrasi elde edilen nikel, bakir, antimon degerleri tekstil
ve motor yagl sanayisinde desarj edilebilir nitelikte, ancak
akll sanayisinde desarj edilemez nitelikte bulunmustur.
Aritma sonrasi elde edilen Hg degerleri motor yag), tekstil
ve akii sanayi atiklarinda desarj edilemez nitelikte oldugu
saptanmistir (Tablo 1).

Tekstil, motor yag1 ve akii sanayi atiklar1 aritma sonrasi pH
degerleri, aritma 6ncesi degerlerine gore istatiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05). Aritma sonrasi elde edilen
pH degerleri motor yagi ve akii sanayisinde desarj
edilemez, tekstil sanayisinde desarj edilebilir nitelikte
bulunmustur. Akl sanayi ve tekstil sanayi atiklar1 aritma
sonrasi asir1 asidik karakterli, motor yag1 sanayi atiklari ise
bazik karakterli 6zellik géstermistir (Tablo 1).

Her li¢ sanayi atiklar1 aritma sonrasi elektriksel iletkenlik
degerleri, aritma o6ncesi degerlerine gore istatiksel olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05) (Tablo 1).
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Tablo 1. Gaziantep Sanayi Atik Sularinda Aritim Oncesi ve Sonrasi analiz sonuglari
Table 1. Results of analysis in Gaziantep Industrial Waste Water Before and After Treatment.

i Aritma Oncesi Aritma Sonrasi
Istasyon
Ort. St. Sap. Min. Maks. Ort. St. Sap. Min. Maks.
Tekstil 25.05 ¢ 0.71 23.34 26.10 0.00 b# 0.00 0.00 0.00
MY 14391 b 6.54 133.30 153.40 0.00 b# 0.00 0.00 0.00
Cr (ppb) }
Akl 427.28 a 33.64 385.20 486.50 290.65 a# 29.14 237.60 327.00
Dere 000 d 0.00 0.00 0.00 000 b 0.00 0.00 0.00
Tekstil 5339 b 1.17 51.19 55.08 1190 a# 0.41 11.19 12.64
MY 2439.33 a 100.67 2312.00 2634.00 091 b# 0.92 0.11 3.51
Mn (ppb) )
Akt 16.57 ¢ 7.92 10.46 39.11 13.27 a 6.82 8.98 34.46
Dere 0.23 d 0.29 0.03 1.11 0.23  b# 0.29 0.03 1.11
Tekstil 0.02 c 0.05 0.00 0.13 0.00 b# 0.00 0.00 0.00
MY 21327 a 8.84 202.40 230.00 0.00 b# 0.00 0.00 0.00
Fe (ppb) )
Akil 107.23 b 7.87 96.70 123.00 7290 a# 6.92 60.99 81.75
Dere 0.00 c 0.00 0.00 0.00 000 b 0.00 0.00 0.00
Tekstil 2567 ¢ 2.16 22.27 2891 3.31 b# 0.35 2.88 3.99
. MY 99.76 b 7.33 90.23 112.20 12.02 b# 1.17 9.75 13.69
Ni (ppb) )
Akt 666.35 a 53.75 602.70 770.70 446.83 a# 44.71 360.20 503.30
Dere 0.09 d 0.16 0.00 0.56 009 b 0.16 0.00 0.56
Tekstil 12.72 ¢ 2.41 9.65 17.19 293 b# 0.38 2.41 3.96
MY 6552 b 8.27 54.10 85.41 53.69 b 15.84 34.49 83.46
Cu (ppb) )
Akt 4077.33 a 280.99 3721.00 4694.00 2833.17 a# 279.27 2420.00 3150.00
Dere 0.00 c 0.00 0.00 0.00 000 b 0.00 0.00 0.00
Tekstil 1376.58 ¢ 45.07 1259.00 1428.00 181.04 b# 10.31 162.70 198.60
MY 8020.50 a 954.35 6730.00 9406.00 9.73 c# 18.28 0.11 66.67
Zn (ppb)
Akil 3652.42 b 259.23 3263.00 4218.00 2457.75 a # 371.05 1781.00 2813.00
Dere 350 d 3.36 0.00 9.78 3.50 c 3.36 0.00 9.78
Tekstil 073 ¢ 0.50 0.12 1.54 0.02 c# 0.03 0.00 0.08
MY 650 b 3.23 3.54 11.49 2726 a# 3.36 21.99 31.62
As (ppb) )
Akt 3840 a 4.15 33.10 45.61 1425 b# 2.94 8.46 18.17
Dere 000 d 0.00 0.00 0.00 0.00 c 0.00 0.00 0.00
Tekstil 1249 a 3.43 8.35 17.75 0.67 b # 0.23 0.33 1.09
MY 000 b 0.00 0.00 0.00 3093 a# 2.55 26.70 34.63
Mo (ppb) }
Akii 000 b 0.00 0.00 0.00 0.00 b 0.00 0.00 0.00
Dere 000 b 0.00 0.00 0.00 0.00 b 0.00 0.00 0.00
Tekstil 0.00 a 0.00 0.00 0.00 0.00 a 0.00 0.00 0.00
MY 0.00 a 0.00 0.00 0.00 0.00 a 0.00 0.00 0.00
Cd (ppb) )
Akl 0.00 a 0.00 0.00 0.00 0.00 a 0.00 0.00 0.00
Dere 0.00 a 0.00 0.00 0.00 0.00 a 0.00 0.00 0.00
Tekstil 1094 b 1.66 9.39 13.63 0.55 b # 0.10 0.41 0.73
MY 000 b 0.00 0.00 0.00 0.84 b # 1.38 0.00 436
Sb (ppb) .
Akii 1361.92 a 73.09 1265.00 1473.00 957.02 a# 133.99 714.70 1104.00
Dere 000 b 0.00 0.00 0.00 0.00 b 0.00 0.00 0.00
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. Aritma Oncesi Aritma Sonrasi
Istasyon
Ort. St. Sap. Min. Maks. Ort. St. Sap. Min. Maks.
Tekstil 69.05 a 2.71 64.66 73.57 3530 b# 0.95 33.94 37.68
MY 496 6.19 0.00 14.30 15.07 c# 1.30 13.61 17.83
Ba (ppb) )
Akii 0.00 d 0.00 0.00 0.00 224 d# 7.77 -26.90 0.00
Dere 4117 b 1.73 39.02 44,01 4117 a 1.73 39.02 44,01
Tekstil 131 ¢ 0.25 0.96 1.58 046 b# 0.02 0.41 0.48
MY 311 b 0.78 2.04 3.81 071 b# 0.13 0.55 0.96
Hg (ppb) )
Akii 9.05 a 0.42 8.36 10.17 818 a# 2.27 3.34 9.64
Dere 037 d 0.04 0.33 0.49 037 b 0.04 0.33 0.49
Tekstil 14.82 ¢ 8.48 0.72 25.49 826 b# 439 0.00 12.27
MY 13649 b 40.26 50.90 180.00 7.02  b# 3.39 0.00 10.18
Fb (ppb) Akii 2748.25 a 190.93 2438.00 2952.00 255850 a#  330.72 2042.00 2973.00
Dere 717 < 2.68 2.60 10.25 717 b 2.68 2.60 10.25
Tekstil 614 b 0.15 5.89 6.35 7.75  c# 0.14 7.56 8.07
M.Y 183 ¢ 0.08 1.71 1.98 9.04 a# 0.13 8.71 9.19
PH Akii 143 ¢ 0.11 1.26 1.58 1.58 d# 0.09 1.45 1.78
Dere 807 a 0.26 7.74 8.44 807 b 0.26 7.74 8.44
Tekstil 1723.92 ¢ 39.40 1625.00 1775.00 718.75 c# 13.14 695.00 744.00
Elektriksel M.Y 18211.25b  5110.82 1995.00 19990.00 2033.08 b # 17.97 1990.00 2059.00
lletkenlik Ak 52575.00 a 572.28 51300.00  53300.00 37500.00a# 53258  36600.00  38400.00
Dere 397.50 d 9.41 378.00 410.00 397.50 d 9.41 378.00 410.00

Her ozellik i¢in farkl harfler istasyonlar arasi farkliigi gostermektedir (p<0.05)

#: Oncesinden olan farki anlamhdir (p<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Son yillarda sanayilesme bakimindan hizli ilerleme
kaydeden iilkemizde, ¢evre Kkirliligi ile ilgili sorunlar
kendini belirgin bir gsekilde hissettirmeye baslamistir.
Ozellikle sanayinin biiyiik gelismeler gosterdigi Gaziantep
ve ¢evresinde bu sorunlari bir arada gormek miimkiindiir.

TS 266 Su Standartlarina (TSE, 1997) gore tekstil sanayi
aritma Oncesi atik sular1 Pb, Cr ve Ni elementleri
bakimindan II.; Zn elementi bakimindan III. kalite sular
sinifina; aritma sonrast ise I Kkalite sular sinifina
girmektedir. As, Mn, Ba, Cd, Cu, Fe elementleri ve pH
bakimindan aritma 6ncesi ve sonrasi I. kalite sular sinifina
girmektedir. Genel olarak tekstil sanayi atik sularinda
aritma oncesi II. ve III. kalite siifina giren sular, aritma
sonrasl [. kalite su grubuna dahil olmustur. Bu durum,
tekstil sanayi atik sularinin agir metal yikiiniin diger
sektdrlere oranla daha diisiik olmasiyla agiklanabilir. Ug
sektoriin atik sularinin elektriksel iletkenlikleri de bu
belirlemeyi destekler nitelikte olup, tekstil sanayi atik
sularinin elektriksel iletkenlikleri diger iki sektor atik
sularinin elektriksel iletkenliklerinden oldukea diigiiktiir.

Motor yag1 sanayi aritma oncesi atik sular1 Cr elementleri
bakimindan II.; Cu, Mn ve Ni elementi bakimindan III.; Pb,
Hg, Zn elementi bakimindan IV kalite sular sinifina; aritma
sonrasli Cu elementi III. kalite, Hg elementi IV. kalite sular
sinifina, digerleri ise L. kalite sular sinifina girmektedir.
Buna karsin motor yag1 sanayi atik sular1 Fe, Cd ve Ba
elementleri bakimindan, hem aritma 6ncesi hem de aritma
sonras1 [. kalite sular sinifina girmektedir. Motor yagi
sanayi atik sular1 pH bakimindan hem aritma 6ncesi hem
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de aritma sonrasi IV. kalite sular sinifinda yer almaktadir.
Aritma oncesi 6nemli 6lgiide asidik (pH: 1,80) olan bu atik
sular, aritma sonrasi dnemli 6l¢iide bazik (pH: 9.04) bir
ozellik kazanmistir.

Akii imalat sanayi atik sular1 ¢ok ytiksek derisimlerde Ni,
Cu, Zn, Hg ve Pb icerikleriyle dikkat ¢ekmektedir. Bu
elementler ve pH bakimindan atik sular aritma éncesi ve
sonrasi IV. kalite su sinifina; Mn, Fe, Cd ve Ba elementleri I.
kalite sular sinifinda yer almaktadir. Akii imalat sanayi atik
sular1 aritma o6ncesi (pH: 1.43) ve aritma sonrasi (pH:
1.58) olduk¢a asidik bir karakter gostermektedir. Akii
imalati  attk  sularinin  elektriksel iletkenlikleri
irdelendiginde oldukea yiiksek degerlerdedir. Atik sularin
aritma oncesi 52.575 pS/cm’lerde olan elektriksel
iletkenlikleri aritma sonrasi ancak 37.500 pS/cm’lere
diismiistiir. Bu durum akii imalat sanayi atik sularinin
aritma sonrasi Ni, Cu, Zn, Hg, Pb ve pH bakimindan IV.
kalite sular siifinda yer almasini da agiklamaktadir.

Calisma bolgelerinden alinan atik sular Su Kirliligi ve
Kontrol Yoénetmeligine (Anonim, 2004) gore karisik
endiistriyel atik sularin alici ortama desarj standartlari
(kiigiik ve biylk organize sanayi bolgeleri ve sektor
belirlemesi yapilamayan diger sanayiler) sinir degerlerine
gore smiflandirilmis olup, bu atik sularin alici ortama
desarj edilebilirlikleri belirlenmistir. Buna gore tekstil
sanayi atik sular1 Hg elementi hari¢ biitiin elementler
bakimindan aritma &ncesi ve aritma sonrasi alici ortama
desarj edilebilir niteliktedir. Motor yag1 sanayi atik sular1
ise Hg ve pH bakimindan aritma 6ncesi ve aritma sonrasi
desarj edilemez niteliktedir. Motor yag1 sanayi atik sular1
Pb ve Zn elementi bakimindan aritma oOncesi desarj
edilemez nitelikteyken, aritma sonrasi desarj edilebilir
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nitelik kazanmistir. Motor yag1 sanayi atik sulari analiz
edilen diger parametreler bakimindan hem aritma 6ncesi
hem de aritma sonrasi desarj edilebilir niteliktedir. Akii
imalat sanayi atik sular1 Ni, Cu, Zn, Hg ve Pb elementleri ve
pH bakimindan aritma oncesi ve aritma sonrasi desarj
edilemez niteliktedir. Bu atik sularin desarj edilecekleri
derelerde ¢ok onemli kirlenmeye sebep olacagi ac¢ik bir
sekilde  goriilmektedir. Yapilan bir arastirmada
(Miilazimoglu, 1993), Gediz Nehri'nin dokildigi sig
sularda agir metal zenginlesmesi oldugu ve Gediz Nehri
cikisinda gorillen bu zenginlesmenin, nehir drenaj
alanindaki  bilyiikk  sanayilesmeden  kaynaklandigl
belirtilmektedir. Gediz Nehri Orta ve Dis-1 Koérfezin 6nemli
antropojenik kaynaklarindandir (Aksu ve ark, 1998).
Calismamizda Ni, Cu, Zn, Hg ve pH’ nin kontrole gore
yliksek diizeyde (p<0,05) bulunmasi ve bu endiistriyel atik
sularin  artimmin  tam olarak gergeklestirilmeden
desarjinin yapilmasi, Gediz Nehrinde olan kirlenmenin
ayn1 sekilde Gaziantep’ teki derelerde de ortaya
cikabilecegini diigtindiirmektedir.

Calisma alanindaki tekstil sanayi isletmesinden aritma
oncesi ve aritma sonrasl alinan orneklerin agir metal
analiz sonuglarinin ortalama, minimum ve maksimum
istatistiksel degerleri irdelendiginde, aritma Oncesi
ortalama agir metal degerlerinin, aritma sonrasi ortalama
agir metal degerlerine gore onemli diizeyde distiigi
soylenebilir. Tekstil sanayi atik sularinda aritma oncesi
ortalama pH 6,14 iken, aritmadan sonra ortalama deger
7,75 seviyesine ylikselmistir. Aritma oncesi ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1723 pS/cm iken, aritma
sonrasi ortalama 718 pS/cm seviyesine digsmiigtiir.

Calisma alanindaki motor yagi sanayi isletmelerinden
aritma oncesi ve aritma sonras! alinan orneklerin agir
metal analiz sonuglarinin ortalama, minimum ve
maksimum istatistiki degerleri incelendiginde, aritma
oncesi ortalama agir metal degerleri ile aritma sonrasi
ortama agir metal degerleri arasinda, tiim elementler
bakimindan (Molibden hari¢) dnemli diizeyde diisiisler
goriilmektedir. Motor yag1 sanayi aritma 6ncesi drneklerin
pH degerlerinin aritma sonrasinda bir miktar yiikseldigi ve
bu atik sularin aritilmadan dnce asidik su niteligindeyken,
aritimdan sonra onemli olctide baziklestigi
anlasilmaktadir. Motor yag1 sanayisine ait atik sularinin
aritma Oncesi ortalama pH seviyesi 1,83 iken, aritmadan
sonra 9,04 seviyesine yiikselmistir. Aritma 6ncesi ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 18211 uS/cm iken, aritma
sonrasi 2033 uS/cm seviyesine diismiistiir.

Calisma alanindaki akii imalat sanayi isletmelerinden
aritma oncesi ve aritma sonrasi alinan orneklerin agir
metal analiz sonuclarinin ortalama, minimum ve
maksimum istatistiki degerleri, aritma sonrasi tiim
element  konsantrasyonlarinda  diistisler  oldugunu
gostermektedir. Buna karsin bu derisim azaliglari, akii
imalat sanayi atik sularini tamamen aritacak diizeyde
degildir. Akii imalati atik sularinin aritma o6ncesi pH
degerleri aritma sonrasinda ¢ok az yiikselmis, ancak
aritma oncesi asidik olan atik sular, aritma sonrasi da
asidik olarak kalmistir. Aritma oncesi ortalama pH 1,43
iken, aritmadan sonra ortalama pH 1,58 seviyesine
yikselmistir. Aritma 6ncesi ortalama elektriksel iletkenlik
deger 52575 uS/cm iken, aritma sonrasi ortalama degeri
37500 pS/cm seviyesine diismiistiir. Bu durum akii imalat
sanayi atik sularindaki agir metal konsantrasyonlarinin
¢ok  yiksek olusu ve/veya yeterli aritmanin
saglanamamasindan kaynaklanmaktadir. Giindogdu ve ark.
(2007) yaptiklar1 calismada genel olarak izmir Orta
Korfezde civa ve tiim korfezde ¢inko parametresi disinda
agir metal konsantrasyonlarinin 2005 yilinda azalma
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egilimi gosterdigini; Cigli Atik Su Aritma Tesisinin devreye
girmesinin bu iyilesmede biiyiikk rol oynadigini
bildirmislerdir. S6z konusu tesis sayesinde, metropol alan
icinde faaliyet gosteren irili ufakli sanayi tesislerinin ve
evsel atik sularinin kérfeze akmasinin 6nlendigini tespit
etmislerdir. Bu ¢alisma, atik sularin dogal ortama
verilmeden dnce yasal sinirlar igerisinde tam aritilmalari,
aritma tesislerine gelen atik sularin ve yapilan aritma
islemi sonucunda verilen atik suyun kirlilik diizeylerinin
Olciilmesinin olduk¢a 6nemli olduguna dikkat ¢ekmistir.
Yapilacak rutin dl¢iimler ile hem suyun ne derece aritildigy,
hem de c¢evreye zarar verip vermedigi izlenerek
endiistriyel atik sularin c¢evreyi kirletmemesi icin radikal
onlemler alinmalhdir.

Dere kontrol numuneleri ile tekstil sanayi, motor yagi
sanayi ve akii imalat sanayi aritma sonrasi atik sularindaki
agir metallerin derisimleri karsilastirildiginda, bu
sektorlerin atik sularinin agir metaller bakimindan 6nemli
Olciide zenginlestigi soylenebilir. Akii imalat sanayi aritma
sonrasl atik sulari, dere kontrol numunelerine gore
ozellikle Cr, Ni, Cu, Zn, Sb ve Pb bakimindan; motor yagi
sanayi atik sular1 Ni, Cu, As, Mo, Pb ve Zn bakimindan;
tekstil sanayi atik sular1 6zellikle Cr, Mn, Ni, Cu, Mo, Sb ve
Pb bakimindan énemli 6l¢iide kirlenmistir. Dogan (2003),
evsel ve sanayi atiklariyla kirlenen ve Sanlurfa’daki
Karakoyun Deresi sulari ile sulanan soganda (Allium cepa
L) toksik metal birikimi ve bu birikime giibrelemenin
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda atik su ile
birlikte giibre uygulanan ortamda topraktan bitkiye
o6nemli miktarda toksik elementin gectigini ve soganda Cd
(5,06-6,15 pg/g kuru agirlik) bulundugunu bildirmistir.
Calismamiz organize sanayi bolgesi disindaki fabrikalar
gibi iiretim yapan tesislerin endiistriyel atik sularinin agir
metal icerdigini ve aritmanin yeterli diizeyde olmadigin
ortaya koymustur. Bu tir sularla tarimsal alanlarin
sulanmasi, agir metallerin bitkilere ve bitkisel gidalarla
hayvan ve insanlara ge¢mesine neden olacaktir.

Kafadar ve Saygideger (2010), Gaziantep'te tarimsal
sulamada kullanilan atik sulardaki kursun miktarinin bazi
tarim Dbitkilerinde yapmis oldugu kirliligin boyutlarini
belirlemek amaciyla Karahdyiik ve Salkim kdyii civarinda
yore halki tarafindan ¢ok yetistirilen ve tiiketilen domates,
biber, patlican ve misir bitkilerinin farkli organlarinda
(kok, govde, yaprak) ve bu bitkilerin yetistigi alana ait
topraklardaki kursun miktarini 6l¢gmiislerdir. Bitkilerde ve
bitkilerin yetistirildigi toprak ve sulama suyunda olgiilen
kursun miktarlarinin kontrol bélgesine goére P< 0.05
diizeyinde 6nemli bir artis gosterdigini saptamislardir. Bu
arastirmada ortaya konulan sonug, tarafimizdan yapilan
bu ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir. Calismamizda
akll sanayisi aritma sonrasi atik sularinda bulunan Pb
elementinin Su Kirliligi ve Kontrol Yonetmeligine (Anonim,
2004) gore desarj edilemez dilizeyde oldugu tespit
edilmistir. Bu iki ¢alisma, Gaziantep'te atik sular ile
sulanan tarim alanlarinin agir metallerce kirlenmeye
basladigini ve ilerleyen yillarda yeterli 6nlemler alinmazsa
toprak ve burada yetistirilen tarimsal bitkiler i¢in tehlike
olusturacagini ortaya ¢ikarmistir.

Sonug olarak, endiistriyel atik sular tarimsal arazilerin agir
metal ylikiinii artirmakta ve yeralti sularina karismaktadir.
Bu agir metaller besin zinciri yoluyla da tiim canlilarin
biinyelerine girmekte ve asir1 miktarda alinimlarinda ise
organlara ciddi zararlar vermektedir. Bu durumda,
glinlimiiz endistri liretiminin geldigi noktada, endiistriyel
atik sularin standartlara uygun olarak aritilmasinin 6nemi
bir kat daha artmaktadir.
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Bu ¢alisma, florozis tespit edilen koyunlarda proinflamatuvar bir enzim olan ACE (Anjiyotensin
Dontstlriici Enzim) aktivitesinin belirlenmesi amaciyla planlandi. Hayvanlarin verimlerindeki
kayiplar nedeniyle de ekonomik bir sorun olusturan dogal florozis, endemik olarak Tiirkiye’de bircok
bolgede insan ve hayvan sagligini tehdit etmektedir. Endemik florozisin gozlendigi Van ili ve
cevresinde yetistirilen florozis tespit edilen 15 koyun ve klinik olarak saglikli tespit edilen 10 koyun
olmak tlizere toplam 25 koyundan alinan kan érneklerinde serum ACE aktivitesi dl¢iildii. Florozisli
koyunlarda ACE aktivitesi ¢ok az diisiik olarak olgiilse de, istatistiki olarak degerlendirildiginde
florozisli koyunlar ile saglikli koyunlarda ACE aktivitesinde dnemli bir fark tespit edilemedi.

This study has been planned to detect ACE (Angiotensin-Converting Enzyme) activity which is a pro-
inflammatory enzyme in fluorosis-diagnosed sheep. Natural fluorosis constitutes an economic problem
by causing efficiency losses in animals and it threatens human and animal health in several regions of
Turkey endemically. Serum ACE activity was seen in blood samples taken from 15 fluorosis-diagnosed
sheep bred in Van province and its neighboring areas where endemic fluorosis are seen and with 10
sheep clinically diagnosed as healthy, 25 sheep in total. Although ACE activity was detected low in
sheep with fluorosis, no significant difference was found between fluorosis-diagnosed and healthy

OZET
Anahtar Kelimeler Florozis, Koyun, ACE
ACE Activity In Sheep With Fluorosis
SUMMARY
sheep statistically.
Key Words Fluorosis, Sheep, ACE
GIRIS

Yiiksek miktarda flor alinmasi sonucu sekillenen flor
zehirlenmesi ~ “Florozis” olarak adlandirilmaktadir
(McDowell ve ark, 1983; Walton, 1988). Florun biiyiik
cogunlugu kalsifiye dokularda floroapatit seklinde depo
edilir ve bir kismi ézellikle idrarla atilir. idrardaki flor
miktari ile kemiklerdeki flor yogunluklari bir paralellik arz
etmekte ve bu nedenle idrar flor konsantrasyonu, dental
ve iskelet florozisi i¢in bir kriter olarak kabul edilmektedir.
Toprak yapisinin zengin flor icerigine bagh olarak florozis
gorilebilir. Volkanik ve deprem boélgelerinde topragin flor
icerigi oldukea yiiksektir (Sendil ve Baysu, 1974; Ergun ve
ark., 1987; Araya ve ark., 1990). Ger¢cekten de Tiirkiye'de
Dogu Anadolu Bolgesinde, volkanik arazi yapisina sahip
Van ve Agn iline bagh ilgelerde florozis yaygin sekilde
goriilmektedir (Oktay, 1977; Uslu, 1982).

ACE; Kininase II ya da Peptidil Dipeptidaz A olarak da
bilinen yiiksek molekiil agirligina sahip yapisinda fruktoz,
galaktoz, mannoz ve sialik asit bulunduran bir enzimdir.
Cinko iceren ve glikoprotein yapisinda olan ACE, ¢inko
metalopeptidaz siifindandir. Enzimin 3 boyutlu yapisinda
merkezde bir Zn atomu bulunmaktadir. ACE, hiicre zarina
baghdir ve bir ekto-enzim olarak calisir. Enzimin aktif
merkezi hiicrenin dis ylizeyine dogru yonlenmistir (Erdds,
1990).

ACE insan metabolizmasinda Renin-Anjiyotensin-
Aldestoron Sistemi (RAS) ve Kinin Kallikrein Sistemi (KKS)

olmak iizere baslica iki sistemde gorev alir (Burnier,
2001). ACE Anjiyotensin-II sentezi yaninda ayn1 zamanda
glclii bir vazodilatator olan bradikinini yikarak inaktive
eder. Boylece ACE iki farkli yoldan kan basincini ytikseltir.
Anjiyotensin-II  ve  bradikinin diiz kas hiicre
proliferasyonunda ve vaskiiler tonusun diizenlenmesinde
birbirine zit yonde ¢alisirlar (Basar ve Ayalp, 2006). ACE,
vazodilatator bradikinin inaktivasyonunda primer roli
oynamasindan dolay;, kan basinca ve elektrolit
homeostazisinde 6nemlidir. Hipertansiyon ve konjestif
kalp yetmezligi tedavisinde, ACE inhibisyonu basariy1
arttirir (Turgut, 2005).

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Van ili ve cevresinde klinik olarak kronik
florozis teshisi konmus, 3-4 yaslarinda, 15 koyun florozisli
grup olarak degerlendirilirken, Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner  Fakiiltesi  Ciftliginden florozis  belirtisi
gostermeyen saglikli, 3-4 yaslarinda, 10 koyun kontrol
grubu olarak kullanildi.

Buhlmann ACE kolorimetrik test; enzim (ACE) etkinliginin
serum, idrar ve dokulardaki doniisiimiinii yapan
anjiyotensin kantitatif saptama amaciyla kullanilr.
Anjiyotensin doniistiiriicii enzim (ACE) anjiyotensin I'in
(Ang 1), anjiyotensin II'ye (Ang II) déniisiimiinii katalizler.
Bu reaksiyon, hidroklorik asit (HCI) Kkatkisiyla
durdurulmus ve hippurik asit serbest kaldiktan sonra
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siyaniirik kloriir ile kompleks olusturur. Bu kompleksin
emilimi/sogurganlifln 382 nm de olgiliir. Bir linite ACE
aktivitesi, 37°C serumdaki dakikada ve litre basina bir
umol hippurik asiti serbest birakmak icin gerekli enzim
miktari olarak tanimlanir. Spektrofotometrede
kontrol/6rnek ve kontrol blank/6rnek blank okumalari
hesaplanir (Anonim).

BULGULAR

Kronik florozisli grup ve kontrol grubu koyunlara ait elde
edilen verilerin diizeyleri Tablo 1’de sunuldu. Istatistiksel
analiz sonucunda P degeri 0.05 den biiyiik olup, 6nemli bir
fark goriillmemistir.

Tablo 1. Florozisli ve Kontrol Grubu ACE Aktiviteleri

Table 1. ACE activities of sheep with fluorosis and control
group

Gruplar N ACE (U/L)

Kontrol Grubu S+SE 10 21.85+0.98

Florozisli Grup S+SE 15 22.45+0.94

P P>0.05
TARTISMA ve SONUC

Flor, esas olarak kemik ve dental dokular olmak ftizere
bircok doku ya da organin metabolizmasini etkileyen
toksik bir elementtir. Karaciger ve bobrek florun énemli
hedef organlarindandir (Kato ve ark., 1991).

Florun organizmadan atiiminda en énemli organ bébrek
oldugundan, burada etkilenmenin olmasi olasidir. Ratlarda
alt1 aydan daha uzun stirelerde yiiksek dozda (100 ppm)
flor verildiginde bobreklerde degisikliklerin arttig1
bildirilmistir (Ishiguro ve ark., 1994). Ayrica floroziste
karacigerde petesiyel kanamalar ve biiyiime bildirilmistir
(Singer ve Armstrong, 1963). Koyunlarda bobrek ve
karacigerde patolojik lezyonlar gozlenmis (Hargreaves ve
Goodis, 2002), sigirlarda herhangi bir lezyon
saptanmamistir (Buzalaf ve ark,, 2001; Mjo6r, 2002).

Akut ve kronik flor uygulamasinin boébrek dokusunda
neden oldugu harabiyetin patogenezinde oksidatif stres ve
hiicre membran lipid bilesimindeki degisikliklerin rolii
oldugunu bildiren kanitlar vardir (Vogel ve ark, 1990;
Vieira ve ark, 2005). Ayrica, bu arastirmalarda flor
uygulamasinin bir sonucu olarak bébrek dokusunda lipit
peroksidatif hasarin bir gostergesi olan MDA (TBARS)
diizeylerinin arttig1 bildirilmistir (Vogel ve ark, 1990;
Vieira ve ark., 2005).

ACE, renin-anjiyotensin sisteminin (RAS) bir
komponentidir ve vaskiiler dokularda anjiyotensin-I'in
anjiyotensin-II'ye doniistimiinii saglar. Anjiyotensin-II en
o6nemli vazokonstriktdr maddelerden biridir ve damar
duvarinda ve pulmoner vaskiller yapida endotel
hiicrelerinde {iretilen, patolojik olaylarda etkili bir
dipeptidazdir (Skeggs ve ark.,, 1956; Miiller ve ark.,, 2004;
Turgut, 2005; Basar ve Ayalp, 2006; Goriir, 2006). ACE
enzimi akcigerler basta olmak lizere beyin, testis, bobrek
vb. dokularda; plazma, semen gibi fizyolojik sivilarin yani
sira, makrofajlar ile kan damarlarinda, endotelyal hiicreler
ve plazmada 6nemli oranlarda bulunur.

ACE, Ang II araciligiyla proinflamatuvar sitokinleri de
artirmaktadir. Nitekim pek cok inflamatuvar hastaligin
(hipertansiyon, konjestif kalp yetmezligi, ateroskleroz,
miyokard infarktiisii, diabetes mellitus, kanser, romatoid
artrit, deri lezyonlari, kasinti, egzama, atopik ve non-atopik
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dermatit, obezite, demans, sizofreni, Hungtington hastaligi,
peptik llser) patogenezinde sitokinler o6nemli rol
oynamaktadir (Das, 2005). Serum ACE aktivitesinin
retinopatili diyabetik bireylerde kontrole goére onemli
oranda arttig1 bildirilmistir. Bu durumun diyabetik damar
hasarinin bu enzim aktivitesini énemli oranda artmasina
yol agtig1 da diislintilmiistiir (Schernthaner ve ark., 1984).

Yapilan ¢alismada, florozisli koyunlarda ACE aktivitesi ¢ok
az disik olarak olgiilse de, istatistiki olarak
degerlendirildiginde florozisli koyunlar ile saglikh
koyunlarda ACE aktivitesinde o6nemli bir fark tespit
edilemedi.

Ayurvedic ila¢ olan Pankajakasthuri (PK)'nin uygulandigy,
florid toksisitesine etkisi ve ACE aktivitesininin
arastirlldignt  ¢alismada, flor intoksikasyonunun ACE
aktivitesinde artisa neden oldugu bildirilmistir (Vasant ve
ark, 2011)

Yapilan literatiir taramasinda florozisde ACE aktivitesinin
arastirilmasi yoniinde cok fazla calismaya
rastlanilmamistir. Arastirmacilar flor toksisitesinin neden
oldugu boébrek yetmezliginin 6zel mekanizmasini tespit
etmek icin ACE polimorfizmini arastirmay!r amaglamislar
ve calismalarinin sonunda flor alimina bagl olusan bdbrek
yetersizliklerinin ACE [/D polimorfizmi ile iligkili
olmadigini tespit etmislerdir (Jaganmohan ve ark., 2010).

Chandrajith ve ark calismalarinda floridin renal tubuler
hasara neden oldugu ancak tek basina hareket etmedigini
bildirmektedirler. Hatta bazi durumlarda floridin
sitoprotektif etki gosterdigini de soOylemektedirler. Sri
Lanka gibi kuru boélge olarak tropikal bolgelerde kronik
bobrek hastaliklarina neden olan hipertansiyon ve diyabet
gibi iglincli biliylik neden olarak floridin etkili oldugu
seklinde bilgi vermislerdir (Candrajith ve ark. 2011).

ACE aktivitesi ozellikle bobrek dokusu hasarlarinda ve
inflamatuar hastaliklardan etkilenmektedir. Florozis,
bobrek hasarina neden oldugu icin ACE aktivitesinin de
etkilenecegi diisliniilebilir. Calismamizda serumda ACE
aktivitesi yoniinden bir florozis de herhangi bir farklilik
tespit edemedik. Fakat bu ¢alismanin yeterli olmadig, bir
on calisma olarak kabul edilebilecegini diisiinmekteyiz.
Kronik ve akut florozis, basta dokular olmak {izere
ozellikle boébrek dokusu yoniinden genis kapsaml
¢alismalar yapilmasinin faydal olacagi kanaatindeyiz.
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Prevalence of the Stomach Helminths in Equines
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INTRODUCTION

Habronemosis, Draschiosis and Trichostrongylosis are
commonly observed in equidae throughout the world.
However, the distribution of effective types and species
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To determine the prevalence of stomach helminths in equines between March 2004 and February
2005, 100 equines’ stomach belonging to 53 horses, 41 donkeys and 6 mules were examined following
slaughtering. The feces have been examined which were collected from Ankara Horse Riding Clubs and
Serum Production and Test Animals’ Ranch to search stomach helminths, only according to feces
inspection and also with the feces which have been collected from the rectums of equines whose organ
examinations were done. The stomachs of equines have been inspected according to helminth
infections and at the 88.6% of the horses, at the 85.3% of the donkeys and at the 83.3% of mules at
least one helminth infection has been detected. After the diagnosis of the helminths which have been
gathered in the research, Habronema muscae, Habronema majus and Trichostrongylus axei species have
been detected. At the horses 28.3% T. axei, 54% H. muscae, 50.9% H. majus, 71.6% immature
Habronema sp. have been detected. In the prevalence of the infection it has not seen any age effect but
in the females T.axei has been found more prevalent (p<0.05) than the males. At the donkeys 46% T.
axei, 56% H. muscae, 43.9% H. majus, 65% immature Habronema sp. have been detected. At the mules
83% T. axei, 66.6% H. muscae, 83% H. majus, 83% immature Habronema sp. have been detected.
Because the mule number was few the correlation between the results and the age and sex have been
evaluated with donkeys. In the donkey-mule group there have not been any differences between the
old and young ones according to statistical view. And also it came out that H. muscae and H. majus are
more prevalent in males. The stomach helminths which we see so prevalent in the organ controls but
not in feces examinations shows us that these infections at alive animals are so hard to detect with the
routine flotation techniques.

Equines, Stomach, Helminth, Habronema, Trichostrongylus axei

Tek Tirnaklilarda Mide Helmintlerinin Yayginhgi

Tek tirnaklilarda mide helmintlerinin yayilisini tespit etmek amaciyla Mart 2004 ile Subat 2005
arasinda yapilan bu calismada 53 at, 41 esek ve 6 katira ait toplam 100 tek tirnakli midesinin kesim
sonrasl muayenesi yapilmistir. Organ muayenesi yapilan tek tirnaklhlarin rektumlarindan toplanmis
diskilar1 yaninda, mide helmintlerinin digk: bakilari ile arastirilmasi yoniinde, Ankara Ath Spor Kuliibii
(50 at) ve Serum Uretim ve Deney Hayvanlar Giftligi'nden alinan diskilar (50 at) incelenmistir. Tek
tirnaklilara ait midelerin helmint enfeksiyonlar1 bakimindan incelenmesi yapilmis ve atlarin
%88.6’sinda, eseklerin %@85.3’linde ve katirlarin %83.3’linde en az bir helmint enfeksiyonuna
rastlanmistir. Arastirmada toplanan helmintlerin tiir diizeyinde Habronema muscae, Habronema majus
ve Trichostrongylus axei olduklar tespit edilmistir. Atlarda T. axei %28.3; H. muscae %54, H. majus
%50.9; immature Habronema’lar %71.6 yayilis gostermistir. Enfeksiyon yayilisinda yasin etkisi
goriilmemis ancak disilerde T. axei erkeklere gore daha yaygin (p<0.05) bulunmustur. Eseklerde T.
axei %46, H. muscae %56, H. majus %43.9; immature Habronema’'lar %65 yayilis gostermistir.
Katirlarda T. axei %83; H. muscae %66.6, H. majus %83; immature Habronema’lar %83 yayilis
gostermistir. Incelenen katir sayis1 az oldugu i¢in sonuclarin yas ve cinsiyetle olan iliskilerinin
istatistiksel degerlendirmesinde eseklerle birlikte gruplandirilmistir. Esek-katir grubunda geng ve
yashlar arasinda istatistiki a¢idan bir fark bulunamamakla birlikte H. muscae ve H. majus'un
erkeklerde daha yaygin oldugu (p>0.05) ortaya c¢ikmistir. Nekropsilerde olduk¢a yaygin oldugunu
gordligimiiz mide helmintlerine diski bakilarinda rastlamamis olmamiz, canli hayvanlarda bu
enfeksiyonlarin, rutin flotasyon teknikleri ile tanisinin ne kadar gii¢ oldugunun bir géstergesidir.

Tek Tirnakli, Mide, Helmint, Habronema, Trichostrongylus axei

shows dissimilarity between regions (Guralp 1981).

Mature Habronema superficially harbor under mucus
layer in pylorus (Pandey and Cabaret 1993) of stomach
and cause this layer to become excessively thick and sticky
through stimulating the mucus secretion depending on
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their locations. Hyperplasia and hypertrophy are the most
common histopathological changes in mucus secreting
glands. In the presence of high number of nematodes,
chronicle catarrhal gastritis develops (Lapage 1968;
Guralp 1981; Klei 1986; Kassai 1999; Rommel et al. 2000;
Bowman 2003).

Draschia larvae migrate until submucosa in stomach and
lastly, typical eosinophilic granulomas transforming into
solid fibromas develop against this parasite. Draschia exist
in groups within these fibromas and they are linked to
stomach cavity by means of fistula. Close location of these
nodules to pyloric exit increases their pathogenic effects
(Lapage 1962, 1968; Guralp 1981; Klei 1986; Kassai 1999;
Rommel et al. 2000; Bowman 2003).

Trichostrongylus axei generally settle fundus area in
stomach (Pandey and Cabaret, 1993). In severe infections,
parasites cause hyperemia, local lymphocytic catarrhal
inflammation, erosion and ulcer. In chronicle cases,
hyperplasia and mucus increase in stomach glands;
furthermore, white plates and necrosis areas of 1.5 cm
diameter occur (Levine 1968; Owen and Slocombe 1985;
Klei 1986; Kassai 1999; Rommel et al. 2000; Bowman
2003).

Diagnosis of Habronematidosis through stool analysis is
quite difficult even in severe infections because these
parasites hardly lay eggs. The diagnosis of
Trichostrongylosis through stool analysis can only be
made with stool culture because their eggs have the typical
properties of Strongylidae eggs (Guralp 1981; Klei 1986;
Kassai 1999; Rommel et al. 2000).

MATERIALS and METHODS

This study was carried out to determine the species and
distribution of helminths locating in stomach of equidae
between April 2004 and April 2005. The study was
performed based on necropsy considering the
characteristics of possible helminths, and the scope of the
study was expanded to certain extent with secondary stool
inspection. The necropsy material used in the study mostly
consisted of horse, donkey and mule collected from public
and slaughtered for the purpose of nutrition of carnivore
animals in Ankara Zoo; in addition, the same kind of
samples collected from a horse subject to necropsy in
Pathology Department of Veterinary Faculty of Ankara
University were also included in the study. For the
investigation of stomach helminths that can be detected
with stool inspection, the stool samples collected from the
horses in Serum Production and Experiment Animals Farm
in Hygiene Institute Ministry of Healthy and Ankara Riding
Center were evaluated.

For material procurement, a total of 99 equidae including
52 horses, 41 donkeys and 6 mules collected from different
parts of Turkey for 1 year and brought to Ankara Zoo as
well as 1 hose subject to necropsy in Pathology
Department of Veterinary Faculty of Ankara University
were investigated for stool taken from 100 stomachs and
rectums, animal species, age, and gender.

Ages of equidae were determined by dentition and animals
aged 0-7 years were considered “young”, while 8 and
higher ages were taken as “old”, and thus two main age
groups were determined. Accordingly, 22 out of 53 horses
were young, 31 were old, 17 out of 41 donkeys were
young, 24 were old, 2 out of 6 mules were young, and 4
were old. In addition, 26 out of 53 horses were female, 27
horses were male, 20 of 41 donkeys were female, 21
donkeys were male, 4 out of 6 mules were female, and 2
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were male; furthermore, it was aimed to determine
differences in stomach helminth infections by age and
gender. Stomachs removed by placing a ligature in cardia
and pylorus to prevent stomach contents to enter in
esophagus and small intestine were taken to
Helminthology Department Laboratory of Veterinary
Faculty of Ankara University in a short time.

Laboratory Studies

Stomachs taken to laboratory were opened and sifted
through a system bearing sieves of 1250 pum pores in
upper part and 60 um pores in lower part. The contents
left on sieve were taken in beaker containing 10%
formaldehyde and kept at +4 °C. Stomach mucosa were
scraped with a scalpel and collected in beaker, and because
the mucus layer inhibits the observation and collection of
parasites, the stool was investigated after mucus layer was
diluted with the addition of 2% of sodium bicarbonate and
kept at least for one night (Guralp 1981).

In the presence of parasite infection, the relevant samples
of stomach wall were sent to Pathology Department of
Veterinary Faculty of Ankara University for macroscopic
and microscopic analyses.

Collection and Analysis of Parasites

Stomach contents collected and washed in beaker were
investigated on a black ground under a light source, and
the observed parasites were transferred in warm
physiological salt water (PSW) by means of a needle. All
the contents were examined and sampling was made only
in the presence of high number of parasites. A certain
amount was separated from the homogenized content
concerning the density of infection in the sampling method
(e.g. 1/5, 1/8 or 1/10) and this amount was gradually
diluted and all the parasites were collected under stereo
microscope. Afterwards, the number of total parasites was
determined by proportioning the investigated amount to
total content amount.

The collected parasites were determined by 70% alcohol
at boiling temperature. Subsequently, parasites were
transferred to private conservation solution (92% of 70%
alcohol, 5% of glycerin and 3% of 10% formaldehyde), and
stored until species determination (Becklund and Walker
1971).

During the process of species determination, parasites
were made transparent and taken into lactophenol (2% of
glycerin, 1% of phenol, 1% of lactic acid, 1% of distilled
water) (Thienpoint et al 1986), and thus species
determination was made by using relevant literature by
investigating 10 samples from females and males of each
species (Oytun 1949; Lapage 1962; Soulsby 1965; Lapage
1968; Levine 1968; Lichtenfels 1975; Guralp 1981;
Soulsby 1986).

Stool Inspection

Stool samples were collected from rectums of equidae
examined for organs and controlled with flotation method
of Fiilleborn (Thienpoint et al. 1986), and the results of
necropsy and stool inspection were compared.

Stool samples were collected from a total of 100 horses, 50
from Ankara Riding Center and 50 from Serum Production
and Experiment Animals Farm for the analysis of stomach
helminths. Stool samples were controlled for Habronema
and Draschia eggs with flotation method of Fiilleborn and
the presence of T. Axei larvae was investigated by culturing
stool samples.

Statistical Analysis
The differences between species, age and gender groups of
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the detected parasites were statistically examined with RESULTS

Qui-Square test (SPSS 10.0 packet software). ]
Habronema muscae, Habronema majus and

Trichostrongylus axei species were detected in the
inspection of the collected helminthes (Fig 1-6).

Fig 1. Front end of Habronema muscae (x 630). A: One of Fig 4. Male back end of Habronema majus (x 157). A: Right
two lateral lips separated in three parts B: Oral cavity. spiculum. B: left spiculum.

Fig 2. Male back end of Habronema muscae (x157). A: Fig 5. Trichostrongylus axei, male bursa copulatrix
Right Spiculum. B: Left Spiculum. C: Cuticular Papilla or structure (x 630). A: Right Spiculum. B: Gubernaculum. C:
relievos. Left spiculum. D: Dorsal rib.

Fig 3. Front end of Habronema majus (x 630). A: Lips. B: Fig 6. Trichostrongylus axei female (x 630). A: Vulva, B:
Teeth. Ovajector.
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In the whole investigation of equidae, T. Axei was recorded
in 39% of samples, H. muscae in 56%, H. majus in 50%, and
immature Habronema infection in 70%. At least one
helminth infection was detected in 88.6% of horses, 85.3%
of donkeys and 83.3% of mules. Of the detected helminths
species, T. axei was detected in 28.3% of horses, 46.3% of
donkeys, 83.3% of mules, while H. muscae was seen in
54.7% of horses, 56% of donkeys, and 66.6% of mules, and
H. majus was observed in 50.9% of horses, 43.9% of
donkeys and 83.3% of mules. Furthermore, immature
Habronemas was determined in 71.6% of horses, 65.8% of
donkeys and 83.3% of mules (Fig 7).

I O Horse [l Donkey [J Mules I
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Fig 7. General stomach helminth infection in horses,
donkeys and mules

BT.axei  WH.muscae H.majus  Mimmature Habronema

H.majus
T.axei

Fig 8. The monthly distribution of stomach helminths in
horses, donkeys and mules

Considering the relation between parasites and age in
animal groups, T. axe, H. musca, H. majus and immature
Habronema were detected in 18.1%, 45.4%, 50% and
68.1% of young horses, respectively, while these rates
increased to 35%, 61.2%, 51.6% and 70.9%, respectively.
Different from other helminths, T. axei was reduced in
donkeys, and the infection rate decreased from 47% to
45%. H. muscae, H. majus and immature Habronema were
determined 52.9%, 41.1%, and 52% of young donekys,
while these rates increased to 75%, 45.8% and 58.3% of
old donkeys. On the other hand, T. axei, H. muscae, H. majus
and immature Habronema were found in 100% of young
mules, while these rates were reduced to 75%, 50%, 75%
and 75% of old mules.

During one year of study period, the mean distributions of
the equidae species slaughtered in Ankara Zoo by months
and the stomach helminths found in these species are
given in Table 1 and Fig 8. Due to the unevenness of the
slaughter numbers, the slaughter number was reduced
even to 1 in some months (June). When the parasite curves
in Table 1 are investigated excluding June, Habronema is
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detected at 20%-100% rates nearly every month, while T.
axei fluctuated between 0% and 75%.

Table 1. The monthly numeric distributions and infection
rates of the slaughtered animal

Helminth Species in slaughtered animals
(%)

T. axei

IH. muscae
\H. majus
Immature
Habronema

Months n
January 16 4 (25) 8 (50)

9(562) 13(81.2)
0(0) 3(100)  3(100)  3(100)

2(333) 3(50) 3(50)  3(50)

3(37.5) 5(625) 5(625) 4(50)

February 3
6
8
May 4 1(25) 2 (50) 2 (50) 3(75)
1
8

March
April
June 0(0) 1(100) 0(0) 1(100)
July 3(375) 3(37.5) 5(62.5) 2 (25)
August 19 10(52.6) 12(63.1) 8(42.1) 15(789)
September 4 3(75) 2 (50) 2 (50) 2 (50)
October 12 7(58.3) 6 (50) 5(41.6) 8(66.6)
November 10 4 (40) 5(50) 2 (20) 8(80)
December 9 2(222) 6(66.6) 6(66.6) 7(77.7)

n: Number of total slaughtered animals

DISCUSSION and CONCLUSION

H. muscae, H. majus and D. megastoma of Spiruridae family
are commonly seen parasites in stomachs of equidae
species throughout the world.

In the studies performed in different parts of world, H.
muscae was reported in 1.1-95.8% of horses (Foster and
Pedro Ortiz 1937; Pandey et al. 1981; Lyons et al. 1983,
1984; Reinemeyer et al. 1984; islam 1986; Tolliver et al.
1987; Krecek et al. 1989; Antiporda and Eduardo 1993;
Bucknell et al. 1995; Hoglund et al. 1997) and 65-90% of
donkeys (Ahmed 1984; Vercruysse et al. 1986; Pandey et
al. 1993). In the first study (Alibasoglu and Yalciner 1965)
implemented on this parasite in Turkey, the infection rate
was recorded as 0.8% (Habronema spp), and it changed
between 40% - 100% in the studies performed in the later
years (Tinar et al. 1994; Burgu et al. 1995a; Gonenc 1997).
In the present study, H. muscae was detected in 54% of
horses, 56% of donkeys and 66.6% of mules. This indicates
that the distribution of the parasite among equidae species
in Turkey is quite serious.

H. majus, another helminth of Spiruridae family parasiting
in equidae species, generally exists at the same time with
H. muscae; however, their infections rates are not similar
at all times. In the studies implemented in different parts
of world, this parasite was detected in 2-85,4% of horses
(Foster and Ortiz 1937; Pandey et al. 1981; Lyons et al
1983, 1984; Tolliver et al. 1987; Reinemeyer et al. 1984;
[slam 1986; Krecek et al. 1989; Antiporda and Eduardo
1990; Bucknell et al. 1995) and 85,4-93% of donkeys
(Vercruysse et al. 1986; Pandey et al. 1993). In a study
performed in Ankara vicinity, H. majus was detected in
80% of horses (Burgu et al. 1995a), while other studies in
Turkey reports its presence in species level (Alibasoglu ve
Yalciner 1965; Maskar 1983). There is only a limited
number of studies regarding its distribution among
donkeys. Maskar (1983) detected Habronema species in 1
of 5 donkeys in his study, while Burgu et al. (1995b) and
Gonenc (1997) encountered this parasite in 90% and 52%
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of donkeys in their studies, respectively. There is no clear
data about the distribution of this parasite among mules in
the world, and only Maskar (1983) reported to detect
Habronema spp. in 1 out of 34 mules in his postmortem
investigation. In the present study, H. majus was detected
in 50.9% of horses, 43.9% of donkeys and 83% of mules.

The incidence of H. majus is quite high, but less frequent
compared to H. muscae both in Turkey and World.

Studies implemented in different parts of the world
reported Draschia megastoma in 3-66 % of horses (Foster
and Pedro Ortiz 1937; Lyons et al 1984; 1987;
Reinemeyer et al. 1984; [slam 1986; Tolliver et al. 1987;
Krecek et al. 1989; Antiporda and Eduardo 1990; Bucknell
et al. 1995) and 0.69-47% of donkeys (Ahmed 1984;
Vercruysse et al. 1986; Pandey et al. 1993). In Turkey,
Maskar (1983) stated that D. megastoma was observed in
9.6%of horses and 5.8% of mules, but it was not recorded
in donkeys. In the same study, Maskar reported a gastritis
case caused by D. megastoma and H. majus in the stomach
of a riding horse referring to Ali Sadi Uysalef and Cevat
Sahin. Okursoy et al. (1998) detected D. megastoma in one
of 12 horses subject to necropsy in Bursa vicinity. Other
studies not record D. megastoma in any groups of equidae.
In the present study, this parasite was not observed in any
of the examined horses, donkeys and mules.

Considering the distribution of T. axei in the world, which
is the only stomach helminth in equidae species other than
Spiruridae family, it was detected in 3-80,9% of horses in
different regions (Pandey et al. 1981; Lyons et al. 1983;
1987; Reinemeyer et al. 1984; Tolliver et al. 1987; Krecek
et al. 1989; Bucknell et al. 1995), while this parasite was
not determined in the studies implemented in Panama
Canal, Australia, Zambia, Philippines and Sweden (Foster
and Pedro Ortiz 1937; Mfitilzode and Hutchinson 1989;
islam 1986; Antiporda and Eduardo 1993; Héglund et al.
1997). T. axei was detected in 93.8% of donkeys in in
Morocco (Pandey et al 1993). Parasite was not
determined in the studies performed in Egypt, Northwest
Africa, South Africa and Chad (Graber 1970; Ahmed 1984;
Vercruysse et al. 1986; Matthee et al. 2000). In the studies
implemented in Turkey, Oytun (1945) reported the
presence of T.axei without any rate, while Merdivenci
(1970) reported its existence in horses in Sakarya as well
as horses and donkeys in Kirikkale without indicating its
distribution rates. In addition, in the studies performed in
Ankara vicinity, Burgu et al. (1995a,b) reported to detect T.
axei in 40% of horses and 50% of donkeys, while Gonenc
(1997) detected this parasite in 28% of donkeys. In the
present study, T.axei was determined in 28.3% of horses,
46.3% of donkeys and 83.3% of mules.

Some studies reported that the age was not effective on
infections caused by stomach helminths (Lyons et al. 1983;
Dunsmore and Lindsay 1985; Mfitilzode and Hutchinson
1989) on the other hand, Bucknell et al. (1995) indicated
that immature Habronemas was more prevalent among
horses aged less than two years, while T. axei was more
common among horses aged over 2 years; in addition,
Gonenc (1997) stated that H. muscae and T. axei were
more prevalent among donkeys aged over 3 years, and H.
majus was approximately the same. In the present study,
infection rate and mean numbers of helminths per animal
concerning horses and donkeys among equidae species
were reported to be higher in old animals than young
animals, but these differences were statistically not
significant (except for T. axei infection) (p>0.05).

The gender was seen ineffective in the distribution of
stomach helminths (Lyons et al. 1983; Mfitilzode and
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Hutchinson 1989; Bucknell et al. 1995), but Gonenc (1997)
reported that H. muscae was more prevalent among
females and T. axei was more common among males. In the
present study, all species of helminths observed in all
equidae species were found more prevalent among males
(except for T. axei in horses). T. axei was more common
among females in horses (p<0.05), while H. muscae
(p<0.01) and H. majus (p<0.05) were more prevalent
among males in donkey and mules.

In the studies lasting one and more years, generally the
relation between infections and seasons was investigated.
Of these studies performed in different parts of world,
some studies reported Habronema infections were found
maximum in June, July (Lyons et al 1983; Pandey and
Eysker 1988) and autumn (Bucknell et al. 1995), while
some other studies (Dunsmore and Lindsay 1985)
reported that these infections were seen in every month of
the year.

Of the limited studies performed in Turkey, only Gonenc
(1997) interpreted the infections found in donkeys from
seasonal aspects. The researcher reported no seasonal
effect on these infections, but the mature Habronema
species were seen in every month, while H. muscae was
found maximum in April and June and H. majus was
highest in May.

Considering the overall equidae groups in this one-year
study, no statistical evaluation was made because the
number of slaughtered animals decreased to 4, 3 and even
1 in some months. The investigation of slaughter numbers
and infection rates by months revealed that mature and
immature Habronemas were always seen except for June
and especially matures H. muscae and H.majus shows
similarity in general. The curve of Immature Habronemas
followed near 100% and never decreased to zero. This
could attributed to the high vector population due to huge
amounts of excrement formed in the slaughtering area and
the presence of a stream in the near vicinity because
animals were sometimes waited in slaughtering region for
months after they were brought from their areas.

The seasonal activity of T. axei, another stomach helminth,
was found similar in rainy months in the studies
performed in Turkey and world (Pandey and Eysker 1988;
Bucknell et al. 1995; Gonenc 1997). The infection rate was
determined to increase in rainy weather, and decrease in
dry weather. In the present study, (excluding the June
when only one animal was slaughtered) the infection rate
was reduced to 0 level but started to increase in March and
April, followed a certain level until August, and started to
increase again after August and reached its highest level in
September (75%). Following this point, it gradually
decreased and reached to 0 in February. The seasonal
course observed in the present study supported the
finding that the trend increased in rainy weather.

As far as known, no comparison was made among equidae
groups in terms of stomach helminths in the studies
performed in Turkey and world. In the present study,
sample materials were collected from three animal groups,
and the detailed results are given in findings section.
However, statistical comparison of helminths infections
among groups was not possible as the number of mules
was only 6. Therefore, donkeys and mules were
investigated together against horses, and the results
indicated that T. axei infection was more prevalent in
donkeys-mules group than horses (p<0.05) and donkeys-
mules group was 2.75 times more prone to infection risk
than horses (0dd=2.75). Different percentages were
determined for other stomach helminths in these two
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animal groups, but the differences were statistically
insignificant (p>0.05).

For the diagnosis of Habronemosis with stool inspection,
stools collected from Ankara Riding Center and Serum
Production and Experiment Animals Farm as well as the
stools of animals subject to organ examination were
investigated, and accordingly no egg was detected in stools
even of those animals which were known to have
Habronema species in the stomach. In the previous studies
performed in Turkey with stool inspection (Sevim 1968;
Gulbahce 1990; Oge 1992; Ozer ve Kugukerden 1992;
Demir et al 1993) and the comparative studies of
necropsy and stool inspection (Gonenc 1997), no egg of
Habronema or Draschia was detected.

There is only limited number of studies that establish the
presence of T. axei in equidae species only by stool
inspection (Poynter 1954, 1969; Herd ve ark. 1981; Heil
1983). In the studies performed in Turkey (Gulbahce
1990; Oge 1992), T. axei larva was not detected in cultures
of stool samples. In the present study, individual cultures
of stools collected from Ankara Riding Center and Serum
Production and Experiment Animals Farm were made to
examine the presence of T. axei with stool inspection and
accordingly, T. axei larva was not detected in any stool
sample. The length of T. axei parasiting in ruminant
abomasum other than equidae stomach was reported as 3-
7 mm in classical references (Oytun 1949; Soulsby 1965;
Lapage 1968; Levine 1968; Guralp 1981), but it did not
exceed 4.32 mm in the present study and the study of
Gonenc (1997). This parasite that can reach 7 mm
remained at 4 mm, which indicated that equidae species
might not be a very suitable host for T. axei It was
considered that the negative effect or effects that reduce
the parasite length by half could be reflected upon
production capability and thus complicate the detection of
T. axei larvae. In the present study, these larvae were not
determined even in the stool samples collected from
Serum Production and Experiment Animals Farm where
the horses are mainly grazed in meadow and collectively
grown, which supported this idea.

Stomach helminths in Equidae species are reported to
demonstrate different distribution patterns among
geographic regions, Equidae species, studies and the years
of studies, and in the present study, H. muscae, H. majus
and T. axei species were found to account for 39 - 56% of
epidemics and infections in Turkey according the stomach
inspections.

D. megastoma, recorded as the most pathogen species, was
not detected in the study. Eggs and larvae of stomach
helminths widely observed after slaughter were not
detected in routine stool inspections, which supported the
literature in that it is not possible to diagnose these
infections in living creatures except for very special
conditions.
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Bu sunumda trafik kazasi nedeniyle travma sonrasi paraparezi olan kedinin bir fizyoterapist esliginde
rehabilitasyonu anlatildi. Kedi akut dénemde spastik paraparezi idi. Motor kuvveti 0 olan, sol arka
ekstremitesinde 1 degerinde spastisitesi bulunan kediye ayni fizyoterapist tarafindan 2-3 giin/hafta,
30 dk/giin ev ortaminda 6 ay siire ile fizyoterapi ve rehabilitasyon uygulandi. Bu siirecte spinal kord
hasari olan insanlarda uygulanan rehabilitasyon yéntemleri kullanildi. On ayaklar1 ile kendini cekerek
mobilize olan kedi, 2.ay sonunda ayakta kisa siire durup diisliyor idi. Ayakta durma g¢alismalari
sonrasinda adim atabildi. Saga doru deviye yiirtimeye baslayan kedi 6 ayin sonunda normal yiiriime
paterni kazandi1 ve 12 ay devam eden egzersizler sonunda bir yere tirmanma, yliksekten atlama
hareketlerini de yapabiliyordu. Sonu¢ olarak; Trafik kazasi sonucunda parapleji olan bir kedi
insanlarda uygulanan fizik tedavi ve rehabilitasyon yontemleriyle tam ambulasyon kazandi.

Rehabilitation of Cat Who Had Suffering From Paraparesthesia After

This study was presented rehabilitation of cat who had suffering from paraparesthesia after trauma
due to a car accident by physical therapist. Cat had a spastic paraparesia in acutestage. Cat who had
motor strength 0, 1 for spasticity value of left back extremity received physical therapy and
rehabilitation 2-3 day/week, 30 min/day at home through 6 months by same physical therapist. In
this duration, it was applied to cat spinal cord rehabilitation program like human. Cat who was
mobilized to pull by using forward foot was able to lie down in a while a standing position at 2nd
month. After standing position exercises she was able to take a step. She won a walking pattern at the
end of 6 months and was able to do some exercises including climbing and jump from high level after
12 months. In conclusion; Cat who had paraplegia after a car accident gain in exact ambulation after

motor kayip yoktu, arka ayaklarinda motor kayip vardi.
Kedi bulundugunda bir veteriner hekime danigilarak Metil

OZET
Anahtar Kelimeler Kedi, Parapleji, Rehabilitasyon
Trauma
SUMMARY
physiotherapy and rehabilitation program like human.
Key Words Cat, Paraplegia, Rehabilitation
OLGU
Literatiirde kedilerin  %55’inin  balkondan diisme,

%25'inin trafik kazasi, %20’sininde kii¢iik yavru kedilerin
ezilme ya da yabanc kediler tarafindan saldiriya ugramasi
seklinde travmaya maruz kaldigi belirtilmistir (Akin ve
Anteplioglu 1979).Kolata, trafik kazalar ile ilgili 600
képek iizerinde yaptig1 arastirmada bunlarin %50’sinden
fazlasinda santral sinir sistemi yikimlanmalari ile ilgili
bozukluklar izlemis, %12.5’ininde 6liimle sonuglandigina
dikkat ¢cekmistir (Akin ve Anteplioglu 1979).Trafik kazasi
sonucu Tiirkiye ve pek ¢cok diger tlilkede kedi, kdpek, vs.
O0lmekte veya engelli olmaktadir (Akin ve Anteplioglu
1979).

Al aylhk iken trafik kazasi sonucunda doktor bir gift
tarafindan bulunan kedinin arka ayaklari ¢alismiyordu
(Sekil 1). Arka ayaklariin motor giicii sifir idi (Insanlarda
kullanilan Modifiye Ashword Skalasina gore). Lomber
vertebralardan darbe aldig1 fark ediliyordu. Yapilan
palpasyon ile degerlendirmede hassas noktalar bulundu ve
agr1 kontroli yapildi. Degerlendirme sonucunda kirik ve
kafa travmasinin olmadig: goriildi. Kedinin 6n ayaklarinda

Prednizolon ve B Vitamini gibi medikal destekleri, kediye
gore dozlar1 ayarlanarak verilmeye baslandl. Spastik
mesane nedeniyle idrar sondasi takildi. Spontan tirinasyon
yapmaya basladiginda sondasi g¢ikarildi. ilk baslarda
paraplejik olan Kkedinin arka ayaklar1 c¢alismiyor ve
devaml bir tarafa yan yatiyordu (Sekil 2).

Dekiibitis yaralari spinal kord hasarinin onlenebilir bir
komplikasyonudur. Dekiibitis yaralarinin bir bolimi
hasta, yogun bakim veya rehabilitasyon sirasinda
hastanede yatarken gelismektedir (Akata 2001). idrarini
yaptiginda 1slak kalmamasi ve dekiibit olusmamasi igin
kedinin yattig1 yere serilen hasta alt bezi sik sik degistirildi
(Sekil 3).

Haftada 2-3 giin fizyoterapist esliginde en az 30 dakika
rehabilitasyonu gerceklestirildi. Haftanin diger
zamanlarinda ise Kkediyi sahiplenen c¢ift tarafindan
egzersizlerine devam edildi. Tedavinin 3. ayinda ileus
nedeniyle opere olan kediye 10 giin kadar rehabilitasyona
ara verildi (Craig ve ark. 2011).
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Sekil 1. 6 aylik- kaza sonrasi

Figure 1. 6 months after the accident

Sekil 2. Rehabilitasyonun basinda kedinin durumu
Figure 2. The cat's status at the beginning of rehabilitation

Sekil 3. Kedinin iizerinde yattifn hasta bezi sik sik
degistirilerek dekiibit agilmasi 6nlendi

Figure 3. Any potential wound of decubitus was prevented
by changing diapers frequently
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Sekil 4. Kedi 1 yasinda, rehabilitasyonu devam ederken
arka ayaklari lateraledeviye yiiriiyordu

Figure 4. The cat, 1 year old, during the rehabilitation
program

Sekil 5. Kedi 1 yasinda, rehabilitasyonu devam ederken
arka ayaklar1 lateraledeviasyondaydi ve  artmis
lomberkifozu egzersizlerle ve aktif yiiriimesiyle zamanla
diizeldi

Figure 5. Increased lumbar kyphosis improved over time,
by walking and active exercises

Sekil 6. Rehabilitasyon sirasinda aktif egzersizlerle
yuriimesi diizeldi

Figure 6. During rehabilitation walking improved with
active exercises



[Travma Sonrasi Rehabilitasyon]

Post-operatif istirahat doneminde medikal tedavi
verildikten sonra rehabilitasyona tekrar devam edildi.
Erken rehabilitasyonun inme gibi diger merkezi sinir
sistemi hastaliklarinda oldugu gibi paraparezi vakasinda
da 6nemi vardir (Craig ve ark. 2011).

On giinliik Prednol metil prednizolon tedavisinin ardindan
fizyoterapist esliginde fizik tedavi programina baslandi.
Rehabilitasyon programi; spastik olan sol arka
ekstremiteye anti-spastik pozisyonda germe, kalca ve diz
bolgesine aproksimasyon, her iki arka ekstremiteye eklem
hareketleri ve germe egzersizleri, fizyoterapistin
destegiyle ambulasyon egitimi (kedinin 6niinde sallanan
sesli posete yonelterek) ve 6n ekstremiteleri ile kendisi
yuriirken arka ekstremitelerin desteklenerek 4 ayak
tizerinde durma c¢alismalarini icermekteydi (Sekil 4).
Spastik olan kaslary; kalca fleksorleri, kalca adduktorleri,
diz fleksorleri (Musculus iliopsoas, Musculus Gluteus
Superficialis, Musculus Quadriceps Femoris, Musculus
Adductor, Musculus Sartorius, Musculus Pectineus,
Musculus Biceps Femoris, Musculus Semitendinosus) idi
(Dursun 1998). Bu kaslara antispastik pozisyonda uzun
stireli germe egzersizi uygulandi. Antispastik kaslar; Kalca
ekstansorleri, diz ekstansorleri, kalca abduktdrleri
(Musculus Obturatorius Eksternus, Musculus Obturatorius
Internus, Musculus Gemelli, Musculus Quadratus Femoris,
Musculus Quadriceps Femoris, Musculus
Semimembranosus, Musculus Gluteus Medius, Musculus
Gluteus Profundus, Musculus Piriformis) (Dursun 1998)
pasif olarak normal eklem hareketi egzersizi (Ozkan ve
ark. 2007) calisilirken, ayni kasin motor noktasina tek
parmakla taping uygulandi. Kedi motor kuvvetini
kazandik¢a on ayaklari ile siiriinmek yerine ayaga kalkip
bir adim atip diismeye basladi. Bunu takiben ayakta
durmanin basarilabilmesi icin, kalga ve dizine normal
ayakta durma paterninde aproksimasyon uygulandi
(McGowan ve ark. 2007a). Kalca ekstansorlerinin
kuvvetlendirilmesi i¢cin buraya daha ¢ok normal eklem
hareket aciklig1 egzersizi ve bantlama yapildi. Bantlarin
(operesayon sonrasi pansumandaki bantin veya tedavi
bantinin) daha iyi yapismasi i¢in, uygulama alanlar1 kedi
sahipleri tarafindan tras edildi. Kedi uzerindeki
bantlamadan rahatsiz oldu, banti 1sirarak g¢ikartmaya
calisti. Kisa siirelerde de olsa bantlama denendi. Diger
calismalarda kedinin ambulasyonuna yardimci cihaz
kullanildig1 bildirilmistir (Balasubramanian ve Thilagar
1991). Bu olguda yardimci cihaza gereksinim olmamistir.
Rehabilitasyon devam ederken kedi spontan olarak,
kendine o6zgli bir ayakta durma ve yiirime paterni
gelistirdi. Ayaga kalktiktan sonra, 6n ayaklar diizgiin
ilerlerken pelvisin sola rotasyonu ile arka ayaklar1 sol
taraftan geliyordu (Sekil 5). Viicudu C seklinde yiiriiyordu.
Pelvise germe ¢alismalar1 yapildi. Normal yiiriime
paterninin yerlesmesi amaciyla fizyoterapist ve kedi
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sahipleri tarafindan her firsatta su ¢alisma yapildi: kedinin
ilerisine bir hedef koyup (oyuncak, yiyecek, gibi) sol arka
ekstremitesi saga dogru yaklastirtlip aproksimasyon
yapildi, pelvisten hafif destek verilerek viicut diizgiinliigi
saglandi (McGowan ve ark. 2007b). Bu ¢alismalar
sonucunda kedide normale yakin bir yiliriime paterni
gelisti (Sekil 6). Lomber bolgede travma sonucunda gelisen
hafif kifoz durumu rehabilitasyonun sonlarina dogru
normal vertebra egrisine doniistii. Alt1 aylik rehabilitasyon
programi sonucunda kedi kademeli olarak ayakta durmay1
ve birka¢ adim atmay1 6grendi. Daha sonra sol arka
ekstremitesine az basarak tam ambule olmaya basladi.
Normal yiirtimeyi kazanabilmesi, tirmanip atlayabilmesi
icin fizyoterapiye 6 aydan sonra 6 ay daha devam edildi.
Kedi 1 yasmna geldiginde rehabilitasyonu yiiriimenin
diizeltilmesi i¢in devam edildi (Sekil 6).

SONUC

Bu olgunun Tirkiye’de hayvanlarda fizyoterapinin énemi
acisindan katkis1 vardir. Diinyada bu olgu ve benzeri
fizyoterapi  uygulamalar1  hayvan fizyoterapistleri
tarafindan rutin olarak uygulanmakta ve gelistirilmektedir
(ACPAT 2009). Bu olgunun insanlarda uygulanan FTR
programinin kedide uygulanmasi ve fayda alinmis olmasi,
hayvanlarda yasam siiresi ve yasam kalitesinin arttirilmasi
acisindan literatiire katkisi vardir (Kerwin 2010).
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Flor, metabolizma i¢in gerekli elementlerden biridir, genellikle dogada flor bilesikleri halinde bulunur.
Florozis, dogal olarak flor yoniinden zengin su kaynaklar1 bulunan ve flor diizeyi yiiksek topraklarda
yetisen yem bitkilerinin tiiketilmesi sonucu veya endiistriyel etkinliklerle ¢cevrenin, su ve yemlerin
kontamine oldugu alanlarda goriiliir. Florozis sonucunda organizmanin yumusak ve sert dokularinda
patolojik degisiklikler olusur. Florozis yalnizca bir saglik problemi olmayip ayni zamanda hayvanlarda
kilo kayb1 da olusturan ekonomik bir sorundur. Bu nedenle florozisin olugsmasinin engellenmesi ve
tedavisi gerekmektedir. Bu derlemede florozisin teshisi, tedavisi ve 6nlenmesi vurgulanmigtir.

Diagnosis, Treatment and Prophylaxis in Animals with Fluorosis

Fluor, one of the essential elements, is required for the metabolism and generally found as flour
compounds in nature. Fluorosis occurs when animals consume feed grown in high fluoride containing
soils because of fluoride rich water sources. It is also sometimes observed in areas where water and
feed are contaminated due to pollution from industrial processes. As a result of fluorosis, pathological
changes occur in soft and hard tissues of organism. Fluorosis does not only cause health problems, it
also creates economic problems due to productivity losses in animal husbandry. For this reason,
fluorosis should be prevented to occur and treated. In this review, diagnosis, treatment and prevention

OZET
Anahtar Kelimeler Flor, Florozis, Teshis, Tedavi, Koruma
SUMMARY

of fluorosis are emphasized.
Key Words Fluor, Fluorosis, Diagnosis, Treatment, Prophylaxis
GIRIS

Flor, kemik ve dis dokusunda 6nemli etkiye sahip olan ve
disaridan alinmasi gerekli bir maddedir. Flor, viicuda
gereginden fazla alindigi durumlarda florozis olarak
isimlendirilen flor zehirlenmesi olusmaktadir.

Ulkemizde, Tendiirek Dag eteklerindeki Agr ili
Dogubeyazit ilgesi ve koylerinde, Van ili Caldiran ve
Muradiye ilgeleri ve koéyleri ile Isparta ve ydresinde,
Eskisehir-Kizilcadren’ de endemik florozis goriilmektedir
(Oto, 2002; Orug, 2007). Bu dogal faktérler yaninda
endiistriyel faaliyet gosteren demir-celik, dokiim,
aliminyum, cam, seramik, tugla-kiremit, petrokimya,
teflon, bocek ilaci lireten fabrikalar ile petrol rafinerileri,
termik santrallerin bulundugu Mugla ili Yatagan ilgesi ve
cevresinde, Konya ili Seydisehir ilcesinde ise endiistriyel
florozis vakalarina rastlanilmaktadir (WHO, 1984; Fidanci
ve ark,, 1998).

Yiizey sularinda flor seviyesi genellikle 1 mg/I'nin
altindadir. Floriirce zengin minerallerle temas eden bu
bolgelerin derin yeralti sularinda veya daha sicak kaynak
sularinda bu seviye 20-53 mg/l'ye kadar ¢ikabilmektedir
(Atabey, 2005). Yiksek seviyede flor igeren sular1 ve
yemleri  tilketen  hayvanlarda florozis  vakalar
goriilmektedir. Bu derlemede florozis goriilen hayvanlarda
teshis, tedavi ve dnleme yontemleri 6zetlenmistir.

FLOROZIS (FLOR ZEHIRLENMELERI)

Florozis, evcil hayvanlarda ve insanlarda florun uzun siire,

yliksek miktarda alinmasi sonucu ortaya cikan, dislerde
lekelenme, asinma ve daha ileri safhalarda kemiklerde ve
eklemlerde c¢esitli bozukluklar ile karakterize bir
problemdir. Dislerin  asinarak  kullanilamaz  hale
gelmelerinden dolay: istahsizlik, verim kaybi, hatta dliimler
meydana gelebilir (Kirvar, 1991). icme suyundaki 1-3 mg/1
flor dislerde solma, beneklenme ve ¢iiriime, 3-4 mg/I flor
kemik ve eklemlerde sertlik ve kirilganlik, 4-6 mg/l ve
tizeri flor ise diz ve kalcalarda deformasyonlar, felg ve
topallik meydana getirmektedir (Maheshwari, 2006).
Sulardaki flor icerigi; topragin jeokimyasal yapisina,
iklime, toprak formuna, yagis miktarina, buharlasmaya,
topragin floru emme ve siizme kapasitesine baghdir (Wang
ve ark, 2002). Alnman florun miktary, alinim siiresi,
¢ozliniirligy, florla birlikte alinan benzer etkili veya florun
etkisini azaltan diger maddeler, hayvanin tiiri, yasi,
beslenme diizeyi, genel saghk durumu, stres ve bireysel
farkliliklar flor zehirlenmesini etkileyen faktorler arasinda
bulunmaktadir (Choubisa, 1999). Florozis, akut ve kronik
olmak iizere iki sekilde goriilmektedir.

AKkut Florozis

Flor tuzlar1 iceren baz1 insektisitler, pestisitler,
antihelmintikler, sodyum florid tabletleri ve rodentisitlerin
fazlaca alinmasi (Heifetz ve Horowitz, 1984) ya da florlu
gazlarin solunmasi sonucu meydana gelen akut florozis
nadiren gorillen bir durumdur. Bulanti, kusma, karin
agrisy, ishal, dispne, salivasyon artis;, gozyasi, sik
lirinasyon ve viicut 1sisinda diisme ile karakterizedir (Sanl
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ve Kaya, 1995).

Kan plazmasinda Kkalsiyumun, inaktif kalsiyum florid
seklinde tutulmasindan dolay: sinir sisteminde hassasiyet
gorilmektedir (Dokmeci, 1985). Sistemik semptomlar
degisken ve siddetli olup 30 dakika i¢inde baslamakta ve
24 saat devam edebilmektedir. Akut florozis vakalarinda
florun enzim inhibitéri olarak gorev yaptigi hiicrede
aerobik glikoliz ve selliiler respirasyon bozulmakta, asidoz
sekillenebilmekte, sok, koma ve kardiyak aritmi
goriilmektedir. Oliim, genellikle solunum sistemindeki felg
ya da kalp yetmezligi sonucu meydana gelmektedir (Uslu,
1984; Heifetz ve Horowitz, 1984).

Akut flor zehirlenmesi ruminantlarda ani istah azalmasi,
kilo kaybi, rumen atonisi, halsizlik, tremor, hiperestezi,
kollaps, solunum yetmezligi ve oliimle karakterizedir
(Aytug ve ark., 1990). Flor bilesiklerinin yiiksek miktarda
alinmasi midenin asit ortaminda hidroflorik asit
sekillenmesine yol acabilir ve béylece mide bagirsak kanal
tahris olabilir. Ayrica kanda pihtilasma bozuklugu ortaya
cikmakta ve kisa siirede 6liim sekillenebilmektedir. (Blood
ve ark., 1983).

500 mg F/kg viicut agirlig1 verilen koyunlarda 1 saat iginde
olim gerceklesmektedir. Etkilenen koyunlarda depresyon
ve sinirsel semptomlara rastlanilmaktadir. Dispne,
salivasyon, sulu lakrimasyon ve kanh feces semptomlar
arasinda sayilabilir (Ersoy ve Baysu, 1986).

Akut zehirlenmeler yoniinden 6zellikle sodyum floroasetat
ve sodyum floriir tehlikeli bilesikler olarak kabul
edilmektedir. Antihelmintik amaclarla % 4-5 oranlarinda
yemlere karistirilarak verilen sodyum floriir siddetli toksik
etki olusturmaktadir. Akut zehirlenmelere yol acgacak
Olciilerde alinan sodyum floroasetat ve sodyum floriir
protoplazma ve enzimlerin aktifligini siirekli olarak
durdurabilmektedir. Flor, molekiiler diizeydeki etkisiyle
lipaz, fosfataz ve kolinesteraz enzimlerini inhibe ederek
olusturdugu metabolik bozukluklar nedeniyle de o6liime
yol acabilmektedir (Sanli ve Kaya, 1995).

Kronik Florozis

Normal kosullarda evcil hayvanlar herhangi bir olumsuz
etki yapmayacak olgiilerde siirekli olarak yem ve sularla
birlikte florlu bilesikleri alirlar. Uzun bir siirecte giinliik
olarak alinan flor miktar1 giivenlik esigini asacak olursa,
florozis olarak bilinen kronik flor zehirlenmesi ortaya
cikmaktadir (Sanli ve Kaya, 1995). Iskeletin yaygin
osteosklerozu ve benekli mine ile belirginlesen kronik flor
zehirlenmesine neden olan flor kaynaklar:: endiistriyel
tesis alanlarina yakin kontamine olmus araziler, yiiksek
diizeyde flor iceren igme sulari, katki maddeleri ve mineral
karisimlari ile flor acgisindan zengin topraklarda yetisen
bitkilerdir (Choubisa, 1999).

Fosfor kaynagi olarak kullanilan yumusak fosfatlarin
tiiketilmesiyle de flor zehirlenmesi olugsmaktadir. Flordan
arindirilmayan fosfat kayalari florozis i¢in kaynak tegkil
etmektedir. Niflumik asit gibi yiliksek flor iceren
nonsteroidal antiinflamatuar analjeziklerin uzun siire
kullanilmasi, kronik  flor  zehirlenmesine neden
olabilmektedir (Ammerman ve ark., 1964).

Kronik florozis idrar, kemik ve dislerdeki flor miktarinda
artisla karakterizedir. Hayvanlarda ilk belirtiler arasinda dis
minesindeki lekeli, tebesirimsi lezyonlar ve asinma, disa
dogru kemik bilylimesi (ekzostoz) ve diger kemik
degisiklikleri, istahin azalmasi ile sonuglanan sistemik
etkiler yer almaktadir (Sel, 1991).
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Hayvan Tiirlerinin Florozise Karsi Direncliligi

Florozis olgularinin gelisme siireci ve siklifi bakimindan
biitlin hayvan tirleri icerisinde kegilerin bu halojene en
duyarli hayvan tiirii oldugu bildirilmektedir. Genellikle
flora kars1 duyarhlik derecesi bakimindan hayvan tiirleri
arasinda kegi, dana, siit inegi, koyun, domuz, at, esek ve
kiimes hayvanlar1 seklinde azalan bir siralama
yapilmaktadir. 100 ppm flor iceren yiyecekler sigir, koyun
ve domuzlarda kronik flor zehirlenmesine yol agarken,
ayni maddenin 350 ppm’lik yogunluklari pili¢lerde ve 530
ppm’lik yogunluklar1 da yumurta tavuklarinda ayni etkiyi
gostermektedir (Sanli ve Kaya, 1995).

Atlarda florozis sigir, koyun ya da domuzlardaki kadar
siklikla gorilmemekte ve atlar floru c¢ogu ciftlik
hayvanindan daha fazla tolere edebilmektedir (Shupe ve
Olson, 1971).

Floroziste Teshis

Akut flor zehirlenmelerinin teshisinde anamnez bilgileri
biiyliik deger tasimaktadir. Ayrica, hasta hayvanlardan
aliman digki, idrar ve kan o6rnekleri flor yoniinden analiz
edilmelidir.

Florozis, iskelet-kas sisteminin klinik belirtileriyle
seyretmektedir. Bu belirtiler, dislerin renksizlesmesi ve
yumusamasl, ¢ignemede giiclik, kemik ekzostozlari,
topallik ve gii¢ yliriime ile karakterizedir. Dislerde goriilen
yumusama, ameloblastlarda mine formasyonunun zarar
gormesi sonucu ortaya ¢ikan bir tiir mine hipoplazisidir
(Aras ve ark., 2005). Ayn1 zamanda bu semptomlara ek
olarak anemi, zayiflama, kuvvetten diisme, verim kaybi ve
6lim de goriilebilmektedir. (Sansar, 1972; Choubisa, 1999;
Patra ve ark., 2000).

Florozisin teshisinde, semptomlar ve lezyonlar yaninda
idrardaki flor miktar1 tayini en kullanigh laboratuar
yontemlerinden biridir. Hayvanlarda, alinan flor ile idrarla
atilan flor miktarlari arasinda pozitif bir iliski vardir (Xiang
ve ark., 2005) ve normal olarak idrarla atilan flor miktar1 5
ppm’den azdir (Fidanc ve ark, 1998). Kronik flor
zehirlenmelerinde bu miktar 30 ppm'e kadar
cikabilmektedir (Shupe, 1980). Saghkh koyunlardaki idrar
flor diizeyi 1.49 ppm (Ergun ve ark., 1987) ve 1.65 ppm
(Dogan, 2002; Yasar, 2003) dolaylarinda iken kronik
florozisli koyunlardaki idrar flor diizeyi 8.11 ppm (Ergiin ve
ark, 1987) ve 23.84 ppm (Yasar, 2003) civarindadir.
Florozisli sigirlarin idrarlarindaki flor seviyesi ise 12.7
ppm’dir (Jones, 1972).

Kandaki flor miktar1 da florozisin teshisinde kullanilan
onemli bir laboratuar bulgusudur. Saghkl sigirlarin,
koyunlarin ve kecilerin kanindaki flor seviyesi 0.2 mg/I'nin
altinda iken florozis vakalarinda bu deger sigirlarda 0.6
mg/I'ye (Blood ve ark., 1983), koyunlarda 0.75 ppm’e (Oto,
2002) ve 0.38 ppm’e (Comba, 2010), kegilerde ise 0. 28
ppm’e (Arslan, 2008) kadar cikabilmektedir.

Florozisin teshisinde enzim, oksidan ve antioksidan
maddeler, vitamin, hormon analizleri ve EKG bulgular1 da
yardimc1 olmaktadir. Kronik florozis serbest oksidan
radikal olusumu, antioksidan enzimlerde degisiklik ve lipid
peroksidasyonu ile oksidatif stres olusturabilir, bu durum
doku ve organ hasarina sebep olabilmektedir (Dogan
2002, Shanthakumari ve ark. 2004, Zhan ve ark., 2005,
David, 2009). Florozis belirtisi gosteren koyunlarda serum
GOT, GPT (Sel, 1991), glutatyon, LSA (Dogan, 2002)
aktiviteleri ve serum kalsitonin, parathormon seviyeleri
artmakta (Comba, 2010) iken LDH (Sel, 1991) sialik asit,
GSH-Px, SOD, MDA (Dogan, 2002) aktiviteleri ile vitamin A,
C, E (Yasar, 2003) ve vitamin D3, fosfor (Comba, 2010)
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diizeyleri azalmaktadir. Sigirlarda T3, T4, proteine bagh
iyot (Cinar ve Selcuk, 2005), koyunlarda proteine bagl iyot
(Bildik ve Camas, 1996), kecilerde total T4 (Arslan, 2008)
hormonlar1 florun etkisi ile azalmakta ve hipotroidizm
sekillenmektedir. Kronik florozisli koyunlarin (Donmez ve
Cinar, 2003) ve kopeklerin (Kilicalp ve ark., 2004), EKG
bulgularinda ise siniis bradikardisi ve P-Q intervalinde
gecikme neticesinde kalp atim sayisinda bir azalma
gorilmektedir.

Hematolojik parametrelerdeki degisimlerde florozisin
teshisinde 6nem arz etmektedir. Flor kemiklerde kolayca
biriktiginden, kemik iligi boslugundaki hematopoetik
hiicrelerin olusumunu etkilemektedir (Mythili ve
Someswari, 2010). Bu ylizden RBC, Hb ve Hct degerleri
farelerde (Karadeniz ve Altintas, 2008; Jaganmohan ve
ark., 2010), tavsanlarda (Cetin ve ark.,, 2004); MCV, MCH,
MCHC degerleri ise kegilerde (Kant ve ark, 2009) ve
insanlarda (Jaganmohan ve ark., 2010) floriin etkisi ile
azalmaktadir. Bununla birlikte NaF, WBC’lerin graniil
formiilasyonunu, oksijen tiiketimini ve siliperoksit
Uretimini arttirdifindan (Eren ve ark, 2005), WBC
degerinde azalmaya neden olmaktadir (Guo ve ark., 2003;
Cetin ve ark,, 2004; Kant ve ark., 2009).

Vertebra ve kaburga biyopsisi de florozisin teshisi icin
onem tasimaktadir fakat pratik olmamaktadir (Clay ve
Suttie, 1987), bu nedenle idrar ve kandaki flor
diizeylerinin belirlenmesi teshis icin daha uygundur.

Floroziste Tedavi

Akut flor zehirlenmelerinde damar i¢i kalsiyum
infuzyonlar ile iyi sonuglar elde edilebilmektedir (Aytug
ve ark,, 1990). Floridin toksik etkilerine karsi hayvanlarin
ihtiya¢c duyduklar1 normal Kkalsiyum miktarindan daha
fazlasinin verilmesi florun etkisini azaltmakta ve disleri
korumaktadir (Ekambaram ve Paul, 2001).

Tedavi icin NaCl-glikoz soliisyonlarinin intravendz
uygulamalari, tetaniye karsi ise yine intravenéz kalsiyum
glukonat enjeksiyonlar1 yararli olmakta, floru ¢oktiirmek
icin % 0.15'lik Ca(OH)2 soliisyonuyla mide lavaji yapilmasi
gerekmektedir (Goodman ve Gillman, 1980).

Kronik olgularda, parenteral yollarla sik sik kalsiyum
verilmesi ve yemlere her giin hayvan basmna 30 g
aliminyum siilfat eklenmesi florun birikmesini % 22
oraninda azaltmaktadir (Allcroft ve Burns, 1969; Aytug ve
ark, 1991).

Floroziste Koruma

Koruma ve kontrol amaciyla o6zellikle endiistri
kuruluslarinca ¢evreye yayilan toz ve gaz halindeki baca
artiklarinin yayilmasini engelleyecek O6nlemler
gelistirilmelidir. Bu tir artiklarin en fazla goraldigi
donemlerde hayvanlar kirlenme olasilifi  bulunan
alanlardan uzak tutulmaldir. Flor icerigi 1 ppm’den fazla
olan sular hayvanlara igirilmemeli, eger icirilme
zorunlulugu varsa bu durumdaki sular daha temiz sularla
flor icerigi yar1 yariya seyreltilerek verilmeli ya da pH1
6.25-7.5 arasinda aliiminyum siilfat, kalsiyum hidroksit
veya magnezyum ile muamele edilerek flor igerigi
sakincasiz hale getirilmelidir (Sanli ve Kaya, 1995).
Hayvanlara verilecek aliiminyum stilfat miktarinin alinan
flor miktarindan en az 10 kat daha fazla olmasi
gerekmektedir.  Gilinlik yemlerle birlikte verilen
aliminyum stilfat ve kloriir, deneysel floroziste ratlarin
kemiklerindeki  flor miktarm1 % 45 oraninda
azaltabilmektedir (Kaya ve ark. 1995). Florozis saptanan
bolgelerde, yersularinin flor yoniinden rutin analizlerinin
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yapilmas1 ve saghga elverisli olanlarin kullanilmasi
gerekmektedir (Bardsen ve ark., 1999).

Alinan florid mide ve bagirsak mukozasindan emilir.
Midedeki diisiik pH hidrojen floridin niifuz etme
yetenegini arttirdigindan emilim ¢ok hizli olmaktadir.
Bagirsaklarda ise alkali ortam olustugundan floridin
emilim hiz1 diismektedir (Cerklewski, 1997). Diyete CaCOs3,
Mg veya Al tuzlarinin eklenmesi, mide bagirsak kanalinda
floru baglayarak florozis olusmasini engelleyebilmektedir
(Heifetz ve Horowitz, 1984; Sanli ve Kaya, 1995).
Aliminyum florun mide bagirsak kanalinda emilimini,
zayifca absorbe edilen Al-F kompleksleri olusturarak
azaltmaktadir (Brudevold ve ark., 1973).

Sulara kimyasal madde ilavesiyle flor ¢oktiirilebilir.
Kimyasal madde ilavesinde suya, kil, bentonit, diatom
topragy, kireg, kalsiyum, fosfat, magnezyum ile aliiminyum
tuzlar tek basina veya yardimeal ¢oktiirticiilerle eklenir. Bu
eklemelerden sonra ¢oktiirme veya filtrasyon ile bunlar
sudan ayrilir (Arceivala, 1977). icme sularina 500-1000
ppm arasinda Kkire¢ eklenmesi flor miktarimi 6nemli
derecede azaltabilmektedir (Blood ve ark., 1983).

SONUC ve ONERILER

Flor gibi disaridan alinmasi gereken eser elementler uygun
dozlarda alindiginda metabolizma i¢in yararli olmakta
iken, yiliksek dozlarda alindiginda istenmeyen etkilere
neden olmaktadir. Her ne kadar bu derlemede florozisin
tedavisinden so6z edilmis olsa da uzun siire yiiksek
miktarda flora maruz kalan hayvanlarda ve insanlarda geri
doniisii olmayan patolojik bozukluklar olusmaktadir. Bu
nedenle florozisin patolojik etkilerinin olusmasini énlemek
icin flor rezervlerinin yogun oldugu bolgelerde yasayan
canlilarin igme sularina ve diyetlerine aliiminyum siilfat,
kalsiyum hidroksit, magnezyum gibi ¢oktiirticii maddeler
ile A, C, E, D vitaminleri eklenmelidir. Bununla birlikte flor
rezervlerinin yogun oldugu bolgelere temiz su
kaynaklarinin saglanmasi daha etkili bir yontem olacaktir.

Flor kontaminasyonu 6nlenemeyen ve siireklilik gosteren
bolgelerde kiimes hayvanlar1 gibi ekonomik verimliligi
yiksek ve yasam siliresi kisa olan hayvanlarin
yetistirilmesine agirlik verilmelidir. Boylelikle florozisten
dolay1 hayvanlarda olusacak kilo kayiplar1 en az seviyeye
indirilecek ve bu yolla {lilke ekonomisine katkida
bulunulacaktir.
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Dioksinler icerisinde en cok bilinen poliklorludibenzo-para-dioksinler (PCDD),
poliklorludibenzofuranlar (PCDF) ve poliklorlubifeniller (PCB) hemen her yerde bulunabilen insan ve
hayvan sagligini tehdit eden toksik ¢evre kirleticileridir. Lipofilik olmalari ve suda az ¢éziinmelerinden
dolay1 gidalarda birikme potansiyeline sahiptirler. Dioksine daha ¢ok gida zinciri ile maruz kalinir.
Hayvansal gidalardan et ve et iiriinleri, siit ve siit tiriinleri ve deniz iirlinleri ile daha yiiksek olmak
iizere; daha diisiik diizeyde bitkisel gidalar yoluyla maruz kalinir. Dioksin ve dioksin benzeri
maddelerin ¢evreye salinimlar1 kimyasal ve tibbi artiklarin yakma firinlarinda yakilmasi, kagit
endiistrisinde klor iceren yontemlerin kullanilmasi, klorlu pestisidlerin ve herbisidlerin iiretimiyle
olmakta ve bu toksik maddeler 1. sinif kanserojen maddeler icerisinde yer almaktadirlar. Bu
derlemede dioksinlerin 6zellikleri, kaynaklari, bitkisel ve hayvansal kaynaklarla hayatimiza nasil
girdigi ve zararlari konusunda genel bilgi verilecektir.

Dioksin, PCDD, PCDF, PCB, Gida, Cevre

Dioxin: Toxin Entered in Our Table and Life with Our Food

Among the most known dioxins, Polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD), polychlorinated
dibenzofurans (PCDF) and polychlorinated biphenyls (PCB) are toxical environmental pollutants that
could be found everywhere and are human and animals’ life threatening chemicals. Because of
lipophilic characteristics and low dissolving properties they have accumulating potential in food.
Exposure to dioxin happens via food chain, particularly via animal originated food (meat, meat derived
products, milk and milk derived food) and sea food, via plant originated food. Release of dioxin and
dioxin like substances to the environment occurs thru burning the chemical and medical wastes in
incinerators, use of chloride containing methods in paper industry, production of pesticides and
herbicides. These toxic substances are among the first degree carcinogens. In this review, general
information is given about the properties of dioxins, resources and how they enter to our life and their

hazards.

Key Words Dioxin, PCDD, PCDF, PCB, Food, Environment

GiRiS

Dioksin ve benzeri bilesikler hemen her yerde bulunabilen
insan ve hayvan saghgini tehdit eden “gok toksik insan yapimi
bilesikler” olarak adlandirilan cevre Kirleticileridir (Arikan ve
ark. 2009). Dioksinlerin genel olarak endiistriyel bir problem
olarak ele alinmalarinin nedeni klor ihtiva eden iiretim
siiregleri veya bunlarin yakilmasiyla yan iiriin olarak ortaya
¢ikmalaridir.  Toplum, 6zellikle tiikettikleri gidalardaki
hayvansal yaglar vasitasiyla dioksine maruz kalir (Huwe
2002). Dioksinler, hava yoluyla tasinarak su, toprak ve
bitkilerde kati ya da gaz fazinda depolanmakta; ozellikle
hayvansal dokularda ve toprakta daha yogun bir sekilde
birikmektedirler (Giines 2007; Ciftci 2008). Bu bilesikler,
gerek kimyasal yapilarinin stabil olmasi ve gerekse dogal
yapilarinin lipofilik karakteri nedeniyle gidalarda birikerek,
gcevre ve insan agisindan her zaman potansiyel tehlike
olusturabilirler ~ (Vural  1995). Dioksinlerin  hayvan
viicudundaki birikimi daha ¢ok hayvanlarin kontamine olmus
bitkileri tiiketmeleri yoluyla gergeklesmektedir (Giines 2007).

Bu derlemede, dioksinlerin dzellikleri, kaynaklari, bitkisel ve
hayvansal kaynaklarla hayatimiza nasil girdigi ve zararlari
konusunda genel bilgi verilmesi amaglanmigtir.

Dioksinlerin Ozellikleri

PCDD, PCDF ve PCB dioksin ve dioksin benzeri maddeler
olarak adlandirilmaktadirlar (Arikan ve ark. 2009). “Dioksin”
terimi, benzer yapiya sahip ancak farkli oranlarda klor igeren
iki biiylik kimyasal gruba (dioksin ve furanlar) verilen ortak
addir. “Poliklorlu bifeniller” ayni tiir kompleks kimyasal
gruplar olmakla birlikte yapilarinda farkh diizeylerde klor
bulundururlar. Bu kimyasallarda klorun farkl pozisyonlarda
bagli olmasi sonucu ortaya 75 farkl dioksin, 135 furan ve 209
PCB c¢ikmaktadir. Bu kimyasallar, benzer yagh gidalarda
bulunmalar ve benzer toksik 6zellik gostermeleri nedeniyle
tek bir grup igerisinde (PCB ve PCB benzeri) degerlendirilirler.
Atmosferik taginim araglariyla kaynaktan ¢ok uzak mesafelere
bile ulagabildikleri i¢in ¢evre ve insan saghg: acgisindan buyiik
bir tehlike olusturmaktadirlar (Vural 1995;Giines 2007).

Dogada 210 farkh PCDD/F (75 PCDD, 135 PCDF) bilesigi
bulunmaktadir ve bu bilesiklerden 17 tanesi en fazla toksik
etkisi olan dioksinlerdir (Sekil 1). Bu toksik bilesikler, 4 ya da
daha fazla klor atomu iceren dioksin tiirevleridir (Gilines
2007). Bu bilesiklerden en fazla toksik etkiye sahip olani
2,3,7,8- Tetraklorodibenzo-para-dioksin (TCDD)'dir (Ciftgi
2008) (Sekil 2). Dioksin tiirevlerinin toksisiteleri TCDD’e gore
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belirlenmekte ve her bir bilesige bir toksisite denklik faktori
(Toxicity Equivalence Factor, TEF) verilmektedir. En toksik
dioksin olan TCDD’nin TEF degeri 1'dir. PCB’lerin TEF degeri
ise 0.1 civarindadir. Saf TCDD karisiminin toksisitesi ise
Toplam Dioksin Toksik Esdegeri (TEQ) olarak ifade
edilmektedir (Fries 1995). Dioksinler ti¢ halka yapisinda,
cevre sartlarina oldukga dayanikli, ancak 1sikta kolayca
yikimlanabilen, yagda olduk¢a 1iyi c¢oziinebilen, suda
¢ozlinmeyen kimyasal yapiya sahiptirler. Bu bilesiklerin ¢evre
sartlarina oldukca dayanikli ve yagda kolay ¢oziinebilir
olmalari, besin zincirine kolayca girebilmelerine neden
olmaktadir (Kog ve Kisa 2005).
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Sekil 1. PCDD, PCDF ve PCB’nin kimyasal yapis1 (Kulkarni ve
ark. 2008)

Fig 1. Chemical structure of PCDD, PCDF and PCB
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Sekil 2. 2,3,7,8- Tetraklorodibenzo-para-dioksin’ in (TCDD)

kimyasal yapisi (Anonim 1).

Fig 2. Chemical Structure of 2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-
Dioxin (TCDD)

Lipofilik o6zellik gosteren ve insan viicudunda daha ¢ok yagh
gidalar yolu ile (et, yumurta, tam yagh siit, tereyagl vb.)
kontamine olan dioksinlerin yarilanma Omiirlerinin
insanlarda 7-8 yil, sigirda 16,5 hafta, farelerde 12-30 giin
arasinda degistigi bildirilmektedir (Keserci ve Cokarar 2000).
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan PCDD ve PCDD/F’ler 1.
siif kanserojen maddeler icerisinde sayilmis ve insan igin
giinlik tolere edilebilecek dozun 1-4 pg TEQ/kg oldugu
bildirilmistir (WHO 1998).

Dioksinin Kaynaklari

Dioksinler cesitli endiistriyel prosesler tarafindan iiretilebilir,
ancak onemli dioksin formlar1 sadece yanma prosesleri ile
iligkilidir. Dioksinler ve furanlar 250 °C'nin tizerindeki 1silarda
organik materyallerin yanmasi ile olusur ve 800 °C’nin
uzerindeki 1silarda hizlica yikimlanir (Davy 2004). Dogada
yanma; kanalizasyon, tibbi atiklar gibi maddelerin atik yakma
tanklarinda yakilmasi, komiir, petrol ve {triinleri gibi gesitli
maddelerin yakilmasi, kontrol dis1 gerceklesen orman
yanginlarl, metallerin islenmesi sirasinda dioksin ve
furanlarin olugmasi igin gerekli prosesler;

= Tam olarak yanmamis organik materyaller; kil icerisinde
karbonun varligi dioksin formu i¢in hazir bir platform
saglar ve daha fazla organik madde ile daha az yanmis
madde daha yiiksek dioksin diizeyleri ile ilgilidir (Cains ve
ark. 1997).

= Kataliz i¢in iz metaller; bakir ucucu kiilin 6nemli bir
bilesenidir ve klorid klor verici o6zelliginden dolay1
dioksinin olusmasinda 6nemli bir katalizordiir (Buekens
ve ark. 1998).

= Sicaklik 250-450 °C arasinda olmakla birlikte pik
seviyesindeki iiretim 320 °C’de gergeklesir. Dioksinler
ylksek 1silarin bir irintdiir fakat 800 °C’ nin iizerinde
yikimlanirlar (Davy 2004).

= Klor kaynaklary; Toksik dioksinler ve furanlar Kklor
icerirler. Sodyum Kkloriir gibi inorganik klorlar zayif klor
kaynaklaridir. Diger inorganik klor kaynaklarinin da
kiiciik  miktarlarda bir arada bulunmasi klorid
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kaynaklarindan gelecek klor atomlar: kadar etkili degildir.

Greenpeace orgiitii, cok yiiksek klor konsantrasyonlari ve

global dioksin salinimina en biiyiik katkiyr Poli Vinil

Klortr (PVC)’in sagladigini ifade etmistir (Davy 2004).
Dioksinin kati atiklarin yakildig: firinlarin etrafinda otlatilan
hayvanlara ve boylece etlerine bu yolla bulastig1 bilinmektir
(Vural 1995). Ayrica dioksin ve furanlar, demir ocaklari
isletmelerinde, araba tekerlegi {retimi gibi kimyasal
islemlerde, aga¢ endiistrisinde Cl iceren maddelerin kullanim
durumunda, klorlu fenoller, herbisidler ve Kklorlu alifatik
bilesiklerin kullanim islemlerinde, biyolojik ve fotokimyasal
islemlerde, mikroorganizmalarin Kklorlu bilesiklere maruz
kalmalari ve klorlu fenollerin fotolizisi asamasi gibi olaylarda
ortaya c¢ikabilirler (Agramunt ve ark. 2005; Wang ve ark.
2003). Herbisidler igerisindeki 2,4-diklorofenoksiasetikasit de
TCDD igermektedir (Gilines 2007). Ayrica fungisid, insektisid
ve bakterisidlerin tretimi sirasinda da dioksin olustugu
bilinmektedir (Sahbaz ve Acar 1993). Fungusit ve insektisit
iceren uygulamalarda 6zellikle bakirin varliginda ve ytksek
sicaklikta olusan PCDD ve PCDF miktarinin ¢ok daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Tame ve ark. 2007).
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Sekil. 3 Dioksinin yayiim kaynaklarindan baslica iletim
yollar1 (Fries 1995)

Fig. 3. The Main transmission paths of dioxin emission
sources
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Sekil 4. Cevredeki dioksinlerin kaynaklar1 (Kulkarni ve ark.
2008)

Fig 4. Dioxin sources in environment
Gidalarda Dioksin

Pentachlorophenol (PCP) ile muamele edilen agaclar (PCP ile
islem goérmiis tahtalardan yapilmis alanlarda beslenmede)
evcil hayvanlar i¢in dioksin kaynag: olusturmaktadirlar (Feil
ve ark. 2000; Fries ve ark. 2002; Huwe 2002). Ayn1 zamanda
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inekler beslenme esnasinda ¢ok fazla miktarda toprak
almaktadir, topraktaki ¢ok diisiik diizeyde dioksin olsa bile
bunlar hayvansal yaglarda tespit edilebilir seviyelerde
birikebilmektedir (Winters ve ark. 2000).

Cevrede dioksinlerin varligi ve direnci ile kimyasal ve fiziksel
ozellikleri (yiiksek lipofilik, hidrofilik ve diigiik volatilite) gida
zincirinde dioksinin birikmesine sebep olur. Insanlar
dioksinlere %90’dan fazla oranda hayvan yaglar: ihtiva eden
gidalart tiiketmek yoluyla maruz kalmaktadirlar (USEPA
2000).

Dioksin ¢ogunlukla insan viicuduna et, siit ve balik Girlinlerinin
tiiketimiyle alinmaktadir (Davy 2004). Gliinde 30 g siit Grtni
tliketildiginde viicuda yaklasik 6 pg diizeyinde 2,3,7,8-TCDD
alimi s6z konusu olmaktadir. Baliklarin TCDD'yi memelilere
gore ¢ok daha yavas metabolize etmeleri nedeniyle deniz
driinlerinde daha fazla oranda dioksin birikimi olmaktadir.
Tavuk, sigir ve domuz iriinlerinde yapilan ¢alismalar,
tavuklara ait drneklerin diger tiirlere gore daha ¢ok dioksin
icerdigini ve bunu domuz ve sigir orneklerinin izledigini
gostermistir (Charnley ve Doull 2005). Kocaeli yo6resinde
yapilan bir ¢alismada atik yakma tesisi ¢evresinde beslenen
hayvanlarin yumurta ve siitlerinde olduk¢a yiliksek
miktarlarda dioksin bulundugu tespit edilmistir (Aslan ve ark.
2007).

Yumurtalardaki dioksin seviyeleri mevsimsel ve ¢evresel pek
cok degiskenden etkilenmektedir. Tavuklarin yetistirilmis
oldugu ortam, Kkonsantrasyon seviyesi iizerinde onemli
diizeyde belirleyici bir etkiye sahiptir. Genel anlamda ticari
amagcla iretilen canhlarin yumurtalarindaki seviyelerin,
serbest olarak beslenen canlilardaki dioksin seviyelerinden
daha diisiik oldugu sdylenebilir (Overmeire ve ark. 2009 ).

Atmosferik birikim yoluyla bélgesel dioksin
kontaminasyonlarinin belirlenmesinde siit ve ginliik siit
triinleri 6nemli bir indikatdrdiir ve bulasma seviyeleri biiyiik
oranda yag iceriklerine baghdir (Srogi 2008). Ozellikle
sanayilesmis bolgelerde ve yaz aylarinda disarida otlatilarak
beslenen hayvanlardan elde edilen siitler ve bu siitlerden elde
edilen triinlerdeki PCDD ve PCDF diizeyleri zaman zaman
tehlikeli boyutlara ulasabilmektedir. Siit ve siit irtinlerinde
PCDD/F diizeylerinin ulasabilecegi maksimum deger 3 pg
TEQ/g yag olarak belirtilmis ve asildifinda mutlaka
kaynaginin arastirilmasi gerektigi bildirilmistir ( Anonim 2).

Karademir (2002) tarafindan yapilan bir c¢alismada, atik
yakma tesisi dioksin emisyonlariyla bu bilesiklerin dogadaki
dagilimlari modellenmis ve buna gore gida iiriinlerindeki
dioksin seviyeleri tahmin edilmistir. Bunun yaninda bélgeden
sinirh sayida alinan toprak, ¢cimen ve siit 6rneklerinde dioksin
seviyeleri belirlenmis ve risk degerlendirmesi yapilmistir.
Calisma sonucunda bélgede yasayan insanlarin maruz kaldig
dioksin dozlar1 Diinya Saghk Orgiiti’'niin (WHO 1998)
onerdigi sinir degerin iistiinde bulunmustur.

Tablo 1. Avrupa Birligine {ye iilkelerdeki bazi gida
gruplarinda o6lgiilen PCDD ve PCDF konsantrasyonu (pg I-
TEQ/gyag)

Table 1. The Concentrations of PCDD and PCDF measured in
some food groups in European Union member countries (pg I-
TEQ/g fat)
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Avrupa Birligine iiye iilkelerde 2006 yilinda yapilan bir
¢alisma sonucunda saptanan bazi gida gruplarindaki dioksin
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miktarinin minimum ve maksimum degerleri Tablo 1'de
sunulmustur (Giines 2007).

Dioksinin Zehirliligi

Dioksinler, insan ve hayvanlarin yag dokularinda
depolanmakta, laktasyon, stres ve aglik sonucunda kana
gecerek zehirli etkilerini uzun stire devam
ettirebilmektedirler. Hayvanlar tizerinde yapilan ¢alismalarda,

¢ok diistiik miktarlardaki dioksinlerin bile oldukea toksik etki
gosterdikleri tespit edilmistir (Arikan ve ark. 2009).

Dioksin ve benzeri bilesiklerin, DNA transkripsiyon
faktorlerinden, steroid yapili aril hidrokarbon (Arh)
reseptorleri aracihiginda etki gosterdikleri bildirilmigtir
(Pohjanvirta ve Tuomisto 1994; Fernandez-Salguero ve ark.
1996). Dioksinlerden kaynaklanan akut toksisitenin Arh
reseptorlerinin bulunmadigl durumlarda azaldigi bildirilmis
ancak; Arh reseptorleri araciliginda olusan molekiiler olaylar
heniiz tam olarak agiklanamamistir. Kanser (6zellikle
sindirim, karaciger ve gogiis kanserleri), gelisme bozukluklari,
wasting sendromu, lenfoid ve gonadal atrofi, kloroakne,
hepatotoksisite, damak yarigi, kusurlu bébrek olusumu gibi
doguma ait bozukluklar ile immunotoksisite, nérotoksisite ve
kardiyotoksisite, mide bulantisi, solunum gigliigli, tGreme
bozukluklary, dogmasal anomaliler, c¢ocuklarda gelisim
bozuklugu, yiiksek tansiyon ve astimin, dioksin ve benzeri
bilesiklere maruz kalinmasi sonucu olusan yan etkilerin
basinda geldigi bildirilmistir (Sahbaz ve Acar 1993; Gilines
2007; Arikan ve ark. 2009).

Dioksinlerin kanser yapici etkilerinin dogrudan DNA’da
mutasyon yapmalarindan c¢ok lipid peroksidasyonunu
arttirmalar1 sonucu olustugu ve bu nedenle de bu bilesiklerin,
kanserin baslangi¢ periyodunda fazla etkili olmadigi, fakat
gelisme periyodunda o6nemli bir etkiye sahip oldugu
saptanmistir (Yoshida ve Ogawa 2000).

Hayvan Yemlerinde, Hayvanlarda ve Hayvansal Uriinlerde
Dioksin

Hayvan yemleri dioksinleri (PCDD, PCDF ve PCB) igerirler
(Eljarrat ve ark. 2002). Insan ve hayvan calismalari baz
alindiginda TCDD insanlar i¢in I. sinif karsinojendir. Dioksinler
cevreye salindiklarinda bitkisel kaynakli hayvan yemlerini,
bitki ve toprag lizerine birikerek kontamine ederler. Lipofilik
ozellikteki bu bilesikler ¢iftlik hayvanlar1 tarafindan
tiketildiginde hayvanlarin yag dokularinda birikirler.
Hayvanlardan elde edilen gidalarin yani sira; yem kaynagi
olarak rendering {initelerinde {retilen hayvansal {riinler
dioksinlere maruz kalmada 6nemli bir kaynaktir (Eljarrat ve
ark. 2002). Huwe (2002) ciftlik hayvanlarinin yemlerinde
bulunan hayvansal ftriinlerin bitkisel kaynakl iiriinlerden
(6rn;soya fasulyesi kiispesi)  birka¢ kat fazla dioksin
icerdiklerini; hatta hayvansal yaglar ve balik yagindan bile
daha yiiksek dioksin diizeyine sahip olduklarini bildirmistir
(Sean ve ark. 2003 ).

Dioksinlere maruz kalmada siit ve siit iriinleri, et ve et
triinleri ve balik ve balik {riinleri en onemli kaynaklar:
olustururlar (Fries 1995; Roeder ve ark. 1998). Tanelerden
elde edilen yemlerde dioksin yogunluklari daha disiik
oldugundan kaba yemlerin tiiketimi maruz kalma yoniinden
daha ¢ok O6nem tasir. Bu yilizden ruminantlarin, domuz ve
kanathlara gére PCDD ve PCDFlere daha fazla maruz
kalmalar1 dogaldir (Fries 1995).

Hayvansal ftriinlerin kontaminasyonunda toprak, bitki ve
hayvanlar1 igeren farkli kaynaklar degerlendirilmelidir.
Degerlendirmede; a: Partikiil ve duman ile bitkilere kimyasal
bilesiklerin bulasmasi ve bu bitkilerin hayvanlar tarafindan
tiiketilmesi, b: Kimyasal bilesiklerin topraga karigsmasiyla
bitkilerin kokleri ile bu bilesikleri almasi ve bu bitkilerin
hayvanlar tarafindan tiiketilmesi c: Topraga bulasan bu
bilesiklerin  hayvanlar tarafindan toprakla alinmasi
bulasmanin temel yollarini olusturur (Fries ve Paustenbach
1990).
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Yiiksek diizeylerde dioksin iceren yemlerin hayvanlar
tarafindan tiliketilmesi ile yemdeki dioksin hayvanlarin yag
depolarinda birikir. Yiiksek diizeyde dioksinle kontamine
olmus bu hayvansal triinlerin tiiketilmelerinin tiiketilmesi
insanlarda, uzun periyotta toksik ve kanserojen etki yaptig
bilinmektedir (Aydin 2000 ).

Hayward ve ark. (1999) yaptiklar1 arastirmalarinda, yiiksek
seviyede dioksin igceren tavuk yumurtalarinda ve ciftlikte
yetistirilen yayin baliklarinda tespit edilen kontaminasyonun
kaynaginin kanatli, sigir ve yayin baliklarinin yemlerine
uygulanan peletleme islemlerinde yapistirici olarak kullanilan
kil oldugunu bildirmistir. Kontaminasyonun nedeni tespit
edilince yemin bilesiminden kil ¢ikarilmistir (Sapkota ve ark.
2007).

Ciftlikte yetistirilen ve dogal ortamda yetisen somon
baliklarinda yapilan cesitli arastirmalarda (Easton ve ark.
2002; Hites ve ark. 2004), ciftlikte yetistirilen bu baliklarin
dioksin igeriklerinin dogal ortamdakilerden daha fazla oldugu;
bunun sebebinin de giftlikte yetistirilen somonlara verilen
ticari yemlerin icerigi oldugu bildirilmistir. Easton ve ark.
(2002) ¢alismalarinda giftlikte yetistirilen somon baliklarinda
total PCB degerini 51,26 pg/g, dogal yetisen somonlarda 5,302
pg/g ciftlikte yetistirilen somon baliklarina verilen ticari
yemlerde ise 65,535 pg/g oldugunu bildirmislerdir.

U.S EPA (2003)’e gore tiim gida tiirleri arasinda en yiiksek
PCDD ve PCDF diizeyine sahip tiiriin baliklar ve deniz triinleri
oldugu ve balik tiirleri i¢in dioksin igeriklerinin genel olarak;
maruz kalma diizeylerine, yag miktarlarina ve tiirlerin
hareketlilik oranlarina bagh olarak degistigi bildirilmistir.
Kontaminasyon kaynaklarina yakin yerlerden toplanmis yag
orani yiiksek dip tiirleri genel olarak en yiiksek dioksin
diizeyleri icerirken; kontaminasyon kaynagina yakin
yerlerden toplanmis olsa bile hareketli ve az yagh tiirler daha
dustik dioksin igerigi gostermektedirler.

Yiksek PCDD ve PCDF diizeylerine sahip siitlerin atik
firnlarinin  civarinda bulunan ciftliklerde beslenen siit
sigirlarinda oldugu belirlenmistir (Ramons ve ark. 1997).
Kagit kartonlarda tutulan siit iiriinlerindeki 2,3,7,8 - TCDD
miktarlari sisede bulunanlara gére daha ytiksek oldugu fakat
kagit beyazlatma islemlerindeki degisiklikler ve alternatif
paketleme materyallerin gelistirilmesi ile bu problemin
onemli derecede azaldigi bildirilmektedir (Roeder ve ark.
1998).

PCDD ve PCDFler lipofilik 6zelliklerinden dolay1 siit ve
irtinlerinin veya bazi gidalarin yapisinda bulunan siit yaginda
birikime sebep olmaktadirlar. Ozellikle krema ve tereyag
PCDD ve PCDF’lerin yogun birikim gdsterdigi tirtinlerdir. Siit
ve siit Urlnlerinde yag fazinda kalan klorlanmis dioksin ve
furanlarin miktar1 uygulanan islemlerle nispeten sabit
kalmaktadir.  Siite  dioksinlerin  bulasmasinda  etkili
faktorlerden birisi de taze ve konserve edilmis yemlerdeki
PCDD/F  birikimlerinin = mevsimlere  gére  farkhhk
gostermesidir. Siit yaginda toplam PCDD/F toksik esdegeri
‘nin konsantrasyonlar1 0.2 pg TEQ/g siit yag1 (temiz haval
alan, kontamine edici etkenlerin bulunmadig durum) ile 8 pg
TEQ/g siit yag1 (bir ¢ok kontaminasyon kaynaginin varhg: ve
siit ineginin stres durumunda) arasinda degismektedir
(Girsoy 2001).

Ciftci (2008) Elazig ve cevresinde yoresel olarak iiretilerek,
tiiketime sunulan tereyaglarinda, dioksin ve benzeri bilesik
diizeylerinin tespiti amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, analizi
yapilan tereyagl numunelerindeki dioksin ve benzeri
bilesiklerin Toksik Esdeger Konsantrasyonunun ortalama,
0,0138 ng TEQ/g yag oldugunu belirtmistir. Bu deger
kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda; {lkemizde
yasayan, 70 kg agirliginda bir insanin, analizi yapilan
tereyaglarindan 25 gr tiiketmesi durumunda kilogram basina
aldigr toplam dioksin diizeyi 4.92 pg TEQ/ kg olarak
hesaplanmigtir.  Tereyag1 oOrneklerindeki dioksinli bilesik
diizeyinin, WHO (1998) tarafindan belirlenen Tolere Edilebilir
Giinliik Alm miktarina (1-4 pg TEQ/kg) ve aym konuda
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yapilan c¢alismalardan elde edilen degerlerden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Srogi (2008) bitkisel ve hayvansal yaglarda Avrupa
tilkelerinde yapilan ¢alismalarda bulunan PCDD ve PCDF
konsantrasyonlarinin 1 pg TEQ/g yag diizeyinde ya da bu
diizeyin altinda oldugunu ve en yiiksek konsantrasyon
degerlerinin balik yaglarinda belirlendigini rapor etmistir.
Bitkisel yaglarin o&lgim limitlerinde veya altinda oldugu
bildirilmistir.

Dioksinden Korunma

Baca dumanlarinin isleme tabi tutulmasi ve salinan gaz
konsantrasyonunun filtrelemeyle azaltilmasi, partikiillere
bagh dioksinlerin filtre ve elektrostatik c¢oktiiriici toz
toplayicilarla muameleye tabi tutulmasi gibi yontemlerle
dioksinin toksik etkisi azaltilabilir (Kulkarni ve ark. 2008).
Tiirkiye’de atik yakma tesisi 1ZAYDASta dioksinlerin
giderilmesine iliskin yapilan denemelerde elektrostatik
¢oktiiriicillerin  dioksin oranini %90’1n iizerinde azalttig
bildirilmistir (Karademir ve ark. 2003). Hastane atiklari, sehir
¢opleri, zararh atiklar ve kati atiklarin yakilmasindan
kaynaklanan ve dioksin iceren ugan kiilin de ¢esitli
muamelelere tabi tutulmasi zararli etkiyi azaltmada
kullanilabilecek yontemlerdendir.

Kimyasal endiistride dioksinlerin iiretimini o6nlemek igin
uygun dnlemler alinarak ve eskiden biiytik bir dioksin kaynagi
olarak gorillen belediyelerin kati atiklarimin  yakma
yontemleriyle dioksin liretiminin azaltilabilecegi
bildirilmektedir (Kulkarni ve ark. 2008).

Dioksinlere maruz kalmada pestisidlerin iiretimi de yiiksek
oranda etkilidir. Bu tiretimlerin bir¢ogu yasaklanmistir. Ayni
sekilde kagit endiistrisinde kagitlarin beyazlastirilmasinda
kullanilan serbest klor, dioksinlerin olusmasina sebep
olacagindan alternatif yontemler kullanilarak dioksin
formlarinda azalma saglanabilir. Bununla birlikte tibbi
atiklarin yakilmasi dioksinlerin olusumunda halen ana
kaynaktir. Medikal atiklarin yayiliminda organik olarak klor
tutucu en biiyiik kaynak olan poli vinil kloriir ve plastik bu
atiklarin yakilmasindan iretilen dioksinin olugmasina temel
sebeptir. Bundan dolay1 saglik calisanlarinin tibbi atiklar
vasitasiyla dioksine maruz kalmayr azaltmaya c¢alismayl
sorumluluk olarak goérmeleri gerekir. Saghk kuruluslarinin
PVC plastiklerinin kullanimini miimkin oldugu kadar
azaltmak i¢in politikalar uygulamasi dioksine maruz kalmay:
azaltmada etkili olacaktir (Kulkarni ve ark. 2008).

Sonug olarak gelisen endiistriyle birlikte dioksin ve benzeri
bilesiklerin miktarinda artis olacagl ongoriilerek, insan
saghigini korumak ve gevreye verilecek zarari en aza indirmek
icin bu bilesiklerin olusumunun &nlenmesi veya uygun
teknolojiler kullanilarak, bu kirletici maddelerin ¢evreye
salinmadan 6nce mutlaka giderilmesi ve hayvansal ve bitkisel
gida zincirine girmesine engel olunmasi gerekmektedir. Tiim
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de bu atiklar saghkla ilgili
tehditleri beraberinde getirdiginden Cevre Bakanligl
tarafindan yakma ve aritma tesislerine dioksin ve furan tutucu
Unitelerin  eklenmesi hususunda lisans verilmektedir
(Anonim3). insanlar bu tiir bilesiklere kronik olarak maruz
kaldiklarindan gidalardaki dioksin, furan ve PCB’lerin
baslangi¢ kaynaklar1 ve bulasma yollarini belirlemek igin
kapsamli ve hedefli arastirma stratejileri gelistirilmelidir.
Hayvan yetistirme pratiklerinde hedeflenen stratejileri igeren
degisiklilerin oldugu denemeler ve miimkiin oldugu kadar
daha fazla emisyon kontrollerinin yapilmasi gibi bu bilesiklere
maruz kalmay azaltacak yontemlere gerek duyulmaktadir.
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