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A hematological study was carried out to determine the considerable variations in blood parameters
for brucellosis seropositivity in commercial dairy cattle in the Chittagong region of Bangladesh from
January to May 2012. The study population comprised of 250 commercial cross-breed dairy cattle,
randomly selected from 7 commercial farms. Milk Ring Test (MRT) was done as a screening test. The
MRT positive 50 cows were subjected to blood collection for hematological and serological tests. After
separation of sera, two serological tests specifically indirect Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay
(iELISA) and Rose Bengal Plate Test (RBPT) were done for confirmation. Hematological tests like
hemoglobin (Hb), packed cell volume (PCV), erythrocyte sedimentation rate (ESR), red (TEC) and
white (TLC) blood cell count, differential leukocyte count (DLC), mean corpuscular volume (MCV),
mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) were
determined to observe whether any significant variation between the brucellosis positive and negative
group was exist. The results revealed that no significant variations were found among the parameters
(p<0.05). However, slightly increased values of TLC, monocytes, eosinophil, MCV and MCH were
recorded in the positive group. In addition, a little decline in the values of TEC, and neutrophil were
found in the same group. The values of Hb, PCV, ESR, lymphocytes, basophils and MCHC were
remained unchanged. The results showed that Brucella organisms are not responsible for a significant
change in the hematological values, underscoring the need for further studies including chemical and
structural changes in the serum or tissue or cellular or molecular level.

Chittagong, Bangladeste Brucella abortus Antikor Pozitif Melez Sigirlarda

Mayis 2012 den Ocak ayina kadar Banglades’in Chittagong boélgesinde bruselloz seropozitif bulunan
ticari sagmal ineklerin kan parametrelerinde énemli farkliliklar1 belirlemek amaciyla hematolojik bir
calisma yiritildi. 250 ticari melez siit sigirindan olusan c¢alismada, rastgele 7 ciftlik secildi. Bir
tarama testi olarak Milk Ring Testi (MRT) yapildi. MRTde pozitif sonug¢ veren 50 inekten hematolojik
ve serolojik testler i¢in kan alindi. Serumlarin ayrilmasindan sonra, konfirmasyon amaciyla Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (iELISA) ve Rose Bengal Plate Testi (RBPT) yapildi. Brusella pozitif ve
negatif gruplar arasinda anlamli bir varyasyon mevcut olup olmadigini gézlemek icin hematolojik
testlerden hemoglobin (Hb), paketlenmis hiicre hacmi (PCV), eritrosit sedimantasyon orani (ESR),
kirmiz1 (TEC) ve beyaz (TLC) kan sayimi, diferansiyel 16kosit sayis1 (DLC), eritrosit hacmi (MCV),
ortalama eritrosit hemoglobini (MCH) ve eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) belirlendi.
Sonuglar parametreler arasinda anlamh farklhliklar bulunmadigini gésterdi (p<0.05). Ancak pozitif
grupta, TLC, monosit, eozinofil, MCV ve MCH arasinda hafif bir deger artis1 kaydedildi. Buna ek olarak,
TEC, ve notrofil degerlerinde ufak bir azalma bulundu. Hb, PCV, ESR, lenfositler, bazofiller ve MCHC
degerleri ayni kaldi. Sonuglar Brucella etkenlerinin hematolojik degerlerde énemli bir degisiklikten
sorumlu olmadigim gésterdi. Ote yandan serum, doku, hiicresel veya molekiiler seviyede kimyasal ve
yapisal degisiklikler de dahil olmak iizere daha fazla g¢alismalarin yapilmasinin gerekli oldugu

SUMMARY
Key Words Brucellosis, iELISA, TEC, DLC, MCHC
Hematolojik Varyasyonlar
OZET
kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler Brusellozis, iELISA, TEC, DLC, MCHC
INTRODUCTION

infected indirectly through contact with infected animals
or by animal products consumption. Brucellosis in cattle

Brucellosis is one of the most important and widespread
re-emerging zoonotic disease in the world (Mustafa &
Nicoletti, 1995). The disease affects cattle, swine, sheep,
goats, camels, equines, dogs. It may also infect other
ruminants and marine mammals. Humans can become

is usually caused by biovars of Brucella abortus. It causes
abortion, infertility, retention of placenta, stillbirth and calf
loss in animals and huge economic losses to dairy farmers
(Franco et al, 2007, Singh et al., 2002).

Brucellosis occurs worldwide but it is well controlled in
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most developed countries. It has been eradicated from
Japan, Canada, some European countries, Australia, New
Zealand and Israel (OIE, 2010).

In Indian subcontinent, Imperial Veterinary Research
Institute (now Indian Imperial Veterinary Research
Institute), Muketswar, first investigated contagious
abortion in livestock associated with Brucellosis. In
Bangladesh, brucellosis was first identified in cattle by Mia
and Islam (1967).

In Bangladesh, prevalence of brucellosis has been reported
in cattle from different areas. For example, prevalence of
brucellosis was determined in buffaloes, cattle, sheep and
goats of five different districts viz. Bagerhat, Bogra,
Gaibangha, Mymensingh and Sirajgonj (Rahman et al,
2006). The overall seroprevalence of brucellosis in
Bangladesh was 2% in Mymensingh district, 16.66% in
Tangail district, 11.52% in Pabna district, 2.92% in
Faridpur district, 2% in Bogra district (Rahman and
Rahman, 1982).

Normal hematological parameters of exotic or exotic cross
cow was demonstrated by Research Animal Resources
(RAR), University of Minnesota that is Hb: 8-15 gm/d],
PCV: 24-48%, TLC: 4-12 Thousand/pl, DLC (Neutrophil:
20-40, Lymphocyte: 40-70, Monocyte: 1-6, Eosinophil: 0-4,
Basophil: 0-2), MCV: 40-60 fl, MCH: 11-17 pg, MCHC: 30-36
g/dl (RAR, 2011).

Milk ring test, serological test like Rose Bengal Plate test
(RBT), slow agglutination Test (SAT), Tube agglutination
Test (TAT), mercaptoethanol test and/or ELISA (indirect,
competitive, Avidin-Biotin), Fluorescent antibody test
(FAT) are commonly execute for recognition of Brucella
infections in cattle (OIE, 2010). But there were limited
research on hematological diagnosis of brucellosis in
cattle. Considering the above facts the present work was
intended to determine whether there are any significant
diagnostic variations in the hematological parameters in
Brucella positive cows.

MATERIALS and METHODS

Study area and population

The study was conducted on commercial dairy cows at
Chittagong region which is the south-east part of
Bangladesh. The type of animals kept under commercial
farming system were all cross of local (Bos indicus) with
different exotic breeds (Friesian mostly, Bos taurus). The
Dept. of Livestock Services of Chittagong maintains the
register of commercial dairy farms at Chittagong. From
that register 7 farms having a total of 250 cows were
selected by simple random sampling method using the
Excel software (Microsoft Office, 2007).

Questionnaire design and data collection

Information about each herd and the animals kept was
collected by means of a structured questionnaire, which
was completed at all the selected herds on a single visit.
The questionnaire was designed to comprise mostly closed
ended (categorical) questions to ease data processing,
minimize variation, and improve precision of responses
(Thrusfield, 2005). The questionnaire was filled up by
repeated questioning to the farmers and also farm
manager and attendant, taking records from register book
by the author. Important herd and animal level data
includes cattle location, total number of animals, breed,
history of abortion and other reproductive disorders.

126

YYU Vet Fak Derg

Samples and serological tests

Approximately 5ml of milk was collected from four
quarters (after disinfection of udder with potassium-per-
manganate solution) of each cow into sterile screw capped
vial (Becton Dickson, UK). Then the vials labeled the ID
and stored in the ice box. Within 6 hours of collection the
samples were screened by MRT as recommended by
Sharma et al. (2003).

The cows that shown positive result to MRT were
subjected to blood collection (within 2 days of MRT) for
separation of sera. After disinfection of the jugular furrow
using Tr. lodine, 10 ml of blood was collected from jugular
vein using disposable sterile syringe (12 ml). About 5 ml of
blood then immediately transferred to vacutainer tube
(Becton Dickson, UK) and rest 5 ml to EDTA vial (Becton
Dickson, UK) and labeled. The vacutainer tubes kept
inclined position for about 30 minutes to allow clotting
and maintained at app. +4°C in refrigerator until they were
processed. In the laboratory, sera were separated by
centrifugation at 2500 rpm for 15 min and stored in 1.5 ml
eppendrof tubes at -20°C until serological tests were
performed. The EDTA vials were tilted without delay for
proper mixing. The hematological tests were made within
6 hours of collection. The Hb, ESR, TEC, TLC and DLC
values were determined as recommended by Campbell
(1995) and PCV value was measured by the procedure
described by Howlett et al (2002). The MCH, MCV and
MCHC values were made from values of Hb, PCV and TEC
thereafter.

Antibodies to Brucella spp. were detected by sequential
testing of samples using the indirect ELISA and RBPT for
confirmation. The indirect (i)ELISA kit was obtained from
Svanova Biotech AB, art. No. 10-2700-10, SE-751 83
Uppsala, Sweden. The test procedure followed as
suggested by Shafee et al. (2011). The RBPT antigen was
supplied by VLA Weybridge, UK. The test procedure
recommended by Alton et al. (1975) was followed. A cow
was considered to be positive if it tested positive on all
three tests: the MRT, iELISA and RBPT.

Data analyses

Data from the laboratory results and questionnaires were
stored in personal computer, using Microsoft Excel
spreadsheet program. Descriptive statistical analyses of
various risk factors and dependent variables were done
using Intercooled STATA 9.0 (Stata Corporation 2008).
Proportional analysis and multinomial logistic regression
was used to interpret the data.

RESULTS

Serological test results

The milk and sera test results are presented in the Table 1.
Of the 250 sampled animals, serological results were
available from 50 animals as the animals shown negative
reaction with MRT were considered as negative to
brucellosis. Again, an animal was considered as positive if
it became positive in all three tests (MRT, iELISA and
RBPT). Here, among the 250 samples cows 21 were shown
positive reaction with all three tests.
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Table 1. The cows’ response to different immunological
tests

Total Test
Tests S ]

ample  positive Negative
MRT 250 50 200
iELISA 50 40 10
RBPT 50 21 29
MRT + iELISA + RBPT 250 21 29
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Haematological test results

The hematological tests exhibit a little diminution in the
TEC, percentages of neutrophils and basophils in the
Brucella positive group of cow. On the contrary, moderate
augmentation of TLC was found in positive group and a
slight increase in percentages of monocytes and
eosinophils was found in the same group of cow though
the results were not statistically significant. The values of
Hb, PCV, ESR and lymphocytes were unchanged. Details of
the comparative hematological tests result given the Table
2.

Table 2. Haematological parameters of Brucellosis positive and negative group of cattle

Positive (N=21)

Negative (N=29)

Variables P value
Mean + SD 95% CI Mean + SD 95% CI

Hb (gm/dl) 7.462 + 0.532 7.219-7.704 7.238+0.532 7.036-7.441 0.09
PCV (%) 29.714 £ 6.034 26.967-32.461 29.207 £ 6.304 26.809-31.605 0.75
ESR (mm in first hour) 0.00 0.00 0.00 0.00 -
TEC (x10¢ cells/pl) 4.867 +1.571 4.153-5.583 5.081 + 1.746 4.416-5.745 0.56
TLC (x103) 9141.429 +2584.839  7964.824-10318.03 8487.931 + 3288.906 7236.898-9738.964 0.39
Lymphocyte (%) 64.333 £8.212 60.595-68.071 64.931 £ 8.594 61.662-68.199 0.82
Monocyte (%) 5.286 +3.243 3.809-6.762 4.276 + 2.389 3.367-5.185 0.16
Neutrophils (%) 22.333+£7.438 18.947-25.719 23.586 £ 8.842 20.223-26.949 0.58
Eosinophil (%) 7.572 + 5.644 5.002-10.141 5.966 + 3.191 4.752-7.179 0.27
Basophil (%) 0.238+0.436 0.039-0.437 0.379 £ 0.494 0.192-0.567 0.35
MCV (1) 66.073 £ 21.094 56.470-75.675 61.184 +22.879 52.483-69.887 0.13
MCH (pg) 16.775 + 6.323 13.897-19.654 15.942 +4.705 14.153-17.732 0.20
MCHC (%) 25.988 £ 4.938 23.741-28.236 25.585+4.216 23.982-27.189 0.15

DISCUSSION and CONCLUSION

Haematological values of Brucella abrotus antibody
positive cows showed variable degrees of discrimination.
In brief, lowered values of Hb and MCHC were recorded
compared to reference values (RAR, 2011). However, MCV,
neutrophil, monocyte and eosinophil counts were found
higher than the standard values. The values of PCV, ESR,
TEC, TLC, lymphocytes, basophils and MCH were remain
within the ranges of reference values though any of the
values were not found statistically significant (p>0.05).

The hemoglobin value of the present study was found
lower than the reference value and was in consistent with
the findings of Dorgan, 2010 and Gurkan et al, 2003 who
worked on cattle and old women correspondingly. On the
other hand, Cannella et al, 2012; Kuperman et al, 2010
recorded slightly higher and Tiller et al, 2010; Abdollahi et
al, 2010 showed moderately higher values than the
present study. Conversely, Lynch et al, 1968 recorded a
little lower Hb value in human with enteric fever. Intra-
cellular position of the Brucella spp. might cause reduction
of Hb percentage though the result is not significant. The
distinct variations in Hb values might be due to poor
sample size and variations in the test equipments and
species diversification.

The hematocrit value of the current study was merged
within the range of standard value and was in the line with
the findings of El-Boshy et al, 2009; Diaz et al, 2000.
Whereas, Arp et al, 2011 found a bit higher and Gungor et

al, 2002; Kirk and George, 1970 found markedly elevated
values. Though, Dogan, 2010; Dim et al, 2009 recorded in
some extent lesser than the present value. The standard
PCV value might be indicated that it was not affected by
brucellosis sero-positivity.

ESR value of the present study was found lower than the
findings of Erbay et al, 2009; Ayaslioglu et al, 2005 who
worked on human brucellosis. The TEC value was
approved by Abdollahi et al, 2010 though Forbes et al,
1996 recorded a little lower in both male and female
moose and El-Boshy et al, 2009 found in some extent
higher than this study in camel. Variation within a narrow
range might not be associated with bovine brucellosis.

Increased TLC value was found close to the values
recorded by Ayaslioglu et al, 2005; Gurkan et al, 2003.
While, Kuperman et al, 2010; Gungor et al, 2002 showed
quietly smaller values. Host defense mechanism activates
in all types of infection and in bacterial infection
infiltration of white blood cells increased which might be
the reason behind increased WBC count (Radostitis et al,
2000).

Percentages of neutrophil, monocyte and eosinophil were
found at upper range of reference values in current study.
The lymphocyte, monocyte and eosinophil percentages
was found near to the findings of Forbes et al, 1996 who
worked on moose infected with brucellosis. Additionally,
neutrophil and basophil values were found in consistent
with the findings of Dim et al, 2009 and El-Boshy et al,
2009 subsequently. However, lowered lymphocyte values
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were recorded by Erbay et al, 2009. In addition, poorer
and richer monocyte percentages were found by El-Boshy
et al, 2009 and Tiller et al, 2010 correspondingly.
Moreover, higher and lower neutrophil percentages were
recorded by Forbes et al, 1996 and Ayaslioglu et al, 2005
consequently. Furthermore, lowered eosinophil and higher
basophil values were showed by Erbay et al, 2009 and
Forbes et al, 1996 accordingly. The higher neutrophil and
monocyte values remain always higher in non-specific
bacterial infection (Radostitis et al, 2000). Mixed infection
with different parasitic diseases especially helminthic
disorders might be responsible for increased eosinophil
percentages in this study.

The increased MCV value was found in parallel with the
value recorded by Forbes et al, 1996. Nevertheless, higher
values of MCH and MCHC than the present study also
found by the same author. Smaller and greater MCV values
than the current study were recorded by El-Boshy et al,
2009 and Gurkan et al, 2003 subsequently. The reduced
MCHC % might be indicated that a variable degree of
normocytic normochromic to normocytic hypochromic
anaemia is evidently associated with brucellosis.

Compared to iELISA, the sensitivity and specificity values
of MRT were found as 97.9% and 96.8% and RBPT,
53.19% and 96.19% respectively. The same values for
iELISA with Complement Fixation Test (CFT) were
recorded as 99.4% and 98% correspondingly (Nielsen et
al, 2004).

This study reports that brucellosis is prevalent in cross-
bred dairy cows at Chittagong. The hematological
parameters of Brucella spp. antibody positive and negative
cows were overlooked. This study will address the
variations of blood parameters of brucellosis infected
cross-bred dairy cows which will assist in hematological
diagnosis of bovine brucellosis. Besides this, the results
showed that Brucella organisms are not responsible for a
considerable alteration in the hematological values.
Further studies will be required including chemical,
hormonal and molecular changes in the serum or tissue or
cellular level.
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OZET Bu ¢alisma, Nisan 2007 - Haziran 2008 tarihleri arasinda Hakkari yoresinde konuslandirilan bal
arilarinda (Apis mellifera) varroasis enfestasyonunun yayginligini tespit etmek amaciyla yapildi.
Calisma stiresince 712 ar1 kovani varroasis yoniinden incelendi. Tespit edilen Varroa’larin bir kismi
%70’lik alkol icerisine alinarak incelemek iizere laboratuara gotiiriildi. Arastirma sonucunda
incelenen kovanlarin tiimiinde (%100) varroasis etkeni (Varroa destructor Anderson and Trueman,
2000) tespit edildi. Varroa destructor’un biyolojisi, erken tegshisi, bulagsmasi, miicadele ve kontrolii ile

ilgili yetistiricilere gereken bilgiler verildi.

Anahtar Kelimeler Hakkari, Bal arisi, Varroa hastaligi

Prevalence of Varroasis in the Province of Hakkari

SUMMARY

This study was performed to detect prevalence of varroasis infestation in honey-bees (Apis mellifera)

deployed in Hakkari district between April 2007 and June 2008. During the study process 712 hives
were evaluated for varroasis. Some detected Varroa's were brought to the laboratory in 70% alcohol
for examination. During study process varroasis agent (Varroa destructor Anderson and Trueman,
2000) was detected in all hives (100%). Necessary information about the biology, early diagnosis,
infection, struggle and control of Varroa destructor was given to the producers.

Key Words Hakkari, Honey bee, Varroasis

GiRIS
Tirkiye genis arazisi, iklim cesitliligi, zengin bitki ortiisii
ve koloni varligi bakimindan biiyiik aricilik potansiyeline
sahiptir. Ulkemizde yaklasik iki yiiz bin ailenin aricilikla
ugrastigl ve 3,5 milyon civarinda ar1 kolonisi bulundugu
bildirilmektedir (Oder 1983; Doganay 1994;Doganay
1997). Koloni varlign yoniinden ilkemiz diinyada
dordiincii sirada olmasina ragmen, yillik bal
tiretiminde yedinci sirada yer almaktadir. Kovan
basina alinan bal verimi diisiik diizeydedir (Oder
1983). An varligiyla iiretim arasindaki bu
dengesizligin olusmasinda bilgisizligin yan1 sira,
hastaliklarin biytik etkisi bulunmaktadir. Hastalik
etkenleri arasinda kovanlarda hizli bir gelisim
gosteren ve arilarin AIDS'i olarak nitelendirilen
varroasis basta gelmektedir (Akkaya ve Vurusaner
1996; Doganay 1997; Onk ve Gicik 2003). Bildirimi
mecburi bir hastalik olan varroasis petek goézlerdeki
larvalarin hemolenfi ile beslenmekte, arilarin sakat
kalmalarina, gii¢siiz diismelerine ve hatta 6liimlerine
neden olmaktadir (Doganay 1997; Oder 1983). Ustelik
kashmir viriisii, Deformasyon Kanat Virlisi (DWV) ve
Akut An Felci Virtisii gibi arilar icin son derece patojen
olan viruslarin bulasmasinda da rol oynamaktadir
(Kumova 2003).

Tiirkiye'yve 1977 yilinda Trakya bolgesinden girdigi
belirlenen (Tutkun ve inci 1985) varroasis hizla yayilmis
1977-1980 yillar1 arasinda Ege Bolgesindeki koloni
sayisinin %30-35 "ini olusturan 600.000 civarinda ar
kolonisinin sbnmesine neden olmustur. 1981 yilinda ise
gezgin aricilik yoluyla Tirkiye’de bu hastalikla enfeste

olmayan kovan neredeyse kalmamistir (Doganay 1997). O
yillarda I¢ Anadolu Bélgesindeki ar1 kovanlarinda
varroasis orant % 100 oraninda belirlenmistir (Ritter
1981). Varroasisin Dogu Anadolu Boélgesinde Ege ve
Akdeniz Bolgesine kiyasla daha az yaygin oldugu, Elazig
yoresinde % 14.38 oraninda tespit edildigi (Simsek 2005),
Erzurum bélgesinde varroasis ile enfeste olmayan kovanin
kalmadig1 bildirilmistir (Zeybek 1991). Bununla birlikte
Van yoresinde yapilan arastirmada Varroa enfestasyonu %
100 olarak tespit edilmistir (Aydin 1998).

Bu ¢alisma, Hakkari yoresinde varroasis’'in yayginligini
ortaya koymak ve 6nemine dikkat cekmek i¢in yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Nisan 2007 - Haziran 2008 tarihleri arasinda
Hakkari merkez, Yiiksekova, Semdinli ve Cukurca
ilcelerinde bulunan toplami 100’ bulan yerli ve gezgin
ariclik  isletmelerindeki 712 ar1  kovani varroasis
yoniinden arastirldi.  Kiigiik aile  isletmelerindeki
kovanlarin hepsi, kovan sayisi fazla olan isletmelerde ise
ornekleme yoluyla kovanlar secilerek incelemeye alindi.
Bakis1 yapilan kovanlardan kovan dip tahtasi dokiintiisii ve
ergin ar1 6rnekleri alindi. Her kovandan belli sayida erkek
yavru gozleri secilerek acild1 ve ergin Varroa, yumurta ve
nimfleri yoniinden arastirildi. Toplanan kovan dip tahtasi
dokiintiileri kavanozlara konularak, ayri ayri protokol
numarasl verildi ve Hakkari Meslek Yiiksekokulu Hayvan
Saghgr ve Yetistiriciligi laboratuvarina gotiirtilerek
incelendi. Kovan dip tahtasi dokiintiilerinden akarin
kolayca ayrilmasini saglamak icin ¢oktiirme metodu
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kullanildi. Bu amagla 1 kisim dokiintii ile 10 kisim siv1 yag
iyice karistirildi. Atiklar dibe c¢okerlerken yagin st
kisminda toplanan Varroa’'lar toplandi. Cesitli atiklar dibe
cokerken Varrod’lar yagin iist kisminda toplandi. Ergin
arillarda ise kitin tabakasinin ince ve yumusak oldugu
bolgede, segmentler arasi zar ve kanatlarin kaidesine
bakildi. Sonugtan emin olmak i¢in arilar 50 derecelik sicak
su bulunan kavanozlara konularak iizerine bir damla
deterjan ilave edildi. On dakika kadar beklendikten sonra
arilar kavanozdan ¢ikarilarak Varroa yoniinden incelendi.
Etkenin tespit edilemedigi kovanlarda ila¢ uygulamasi
yapilarak kesin sonuca varildi. Calisilan ilcelerden segilen
8’er taneden toplam 32 tane disi parazitin mikroskop
altinda olg¢iimleri yapildi (Anderson ve Trueman 2000;
Aydin ve ark. 2007).

BULGULAR

Hakkari yoresinde varroasis yoniinden incelenen toplam
ylz ar1 isletmesine ait 712 ar1 kolonisinin tamaminda
(%100) varroasis belirlenmistir. Elde edilen Varroa
orneklerinin yapilan 6lctimlerinde biytkliikleri 1.1 mm,
genislikleri 1.7 mm olarak belirlenmistir. Arastirma
siiresince incelenen kovan sayisi ve sonuclar Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Hakkari yoéresinde incelenen kovan sayisi ve
enfestasyon orani

Table 1. Number of investigated beehives in Hakkari
region and their infestation rate

ilge isletme incelenen Enfestasyon
sayisl kovan sayisi orani (%)
Hakkari Merkez 53 415 100
Yiiksekova 15 110 100
Semdinli 22 130 100
Cukurca 10 57 100
Toplam 100 712 100
TARTISMA ve SONUC

Bal arilarinin (Apis mellifera) saghgini etkileyen paraziter
hastaliklarin basinda, arilarin hem erginlerinde hem de
larvalarinda enfestasyon olusturan varroasis gelmektedir (
Doganay 1994; Akkaya ve Vurusaner 1996). Son yillarda
Varroa taksonomisi, morfolojisi ve genetigi iizerinde
yapilan calismalar ile 6nceleri Tiirkiye’de Varroa jacobsoni
olarak tanimlanan parazitin (Ritter 1981; Tutkun ve Inci
1985; Zeybek 1991; Aydin 1998; Onk ve Gick 2003;
Simsek 2005) 0,1-0,2 mm daha kii¢iik olan (Aydin 1998;
Doganay 1997 ; Aydin ve ark. 2007) ve Malezya,
Endonezya gibi lilkelerde Apis serena tiirii arilara musallat
olan farkl bir tiir oldugunu ortaya koymustur (Anderson
ve Trueman 2000). Apis mellifera kolonileri tizerinde yok
edici, yikicl etkileri olan bu yeni tiir V. destructor olarak
isimlendirilmistir (Kumova 2003). Tiirkiye'nin degisik il ve
bolgelerinden toplanan Varroa’larin morfolojik ve genetik
incelemelerinde (Warritt ve ark. 2004; Aydin ve ark.
2007) V. destructor’'un Kore genotipi oldugu saptanmistir.
Bu ¢alismadan elde edilen parazitlerin yapilan morfolojik
incelemelerinde V. destructor olarak belirlenmistir.

Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde yapilan ¢alismalarda bu
parazitin ¢ok yaygin oldugu kaydedilmistir (Ritter 1981;
Zeybek 1991; Aydin 1998; Doganay 1997; Onk ve Gicik
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2003; Simsek 2005). Van yoresinde, i¢ Anadolu bélgesinde
ve Erzurum yoresinde incelenen ar1 kovanlarinda
varroasis orant %100 olarak saptanmistir (Ritter 1981;
Zeybek 1991;Aydin 1998 ). Bu ¢alismada Hakkari
yoresinde konuslandirilan 712 bal arist kolonisinin
tamaminda Varroa akari saptandi. Bu sonug¢ yorede
hastaligin ¢ok yaygin oldugunu gosterdigi gibi, diger
arastirmacilarin saptadiklar1 sonuglarla paralellik arz
etmektedir.

Varroasise karsi zamaninda gerekli dnlemlerin alinmamasi
ve yanlis uygulamalar sonucunda Tiirkiye'de varroa ile
enfeste olmayan kovan neredeyse hi¢c kalmamistir
(Doganay 1994; Doganay 1997) . Bu akarin Tiirkiye’de bu
kadar ¢ok yaygin olmasinin temel nedeninin gezgin
ariciigin kontrolstiz olarak yapilmasi, aricilarin akarin
bulasmasi, biyolojisi ve miicadelesi hakkinda bilgisiz
olmasindan kaynaklandigi kaydedilmistir (Akkaya ve
Vurusaner 1996; Aydin 1998; Oder 1983; Onk ve Gicik
2003). Calisma siiresince goriislerine basvurulan yerli
aricillar, Varroa akarini daha onceleri bilmediklerini,
kovanlarini Cukurova bolgesine gotiirdiikten sonra
tanidiklarini ifade etmislerdir.

Hakkari yoresinin zengin bitki floras1 ve cigceklenme
mevsiminin ge¢ baslamasi, bu yoremizi gezgin ariciigin
onemli cazibe merkezlerinden biri haline getirmektedir.
Tiirkiye ekonomisine onemli katki sunacak olan bu
durumdan yeteri kadar faydalanabilmek icin gezgin
aricillarin yoreye mutlaka izne tabi olarak girebilmesi,
saglik raporu olmayan aricilarin bolgeye sokulmamasi,
yerli aricilarin da ar1 hastaliklari ve zararlar1 konusunda
gerekli egitimden gecirilmesi gerekmektedir.
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Perikarditis Travmatikali Sigirlarda Serum Nitrik Oksit Diizeyleri

OZET

Anahtar Kelimeler

SUMMARY

Key Words

GIRIS

Perikarditis, perikard kesesinin viseral ve pariyetal
yangisidir. Sigirlarda genellikle
retikulumdan gelen ve diyaframay1 gecen igne, tel, ¢ivi gibi

yapraklarinin
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Bu calismada perikarditis travmatikal siirlarda klinik, biyokimyasal ve EKG bulgularin yani sira
serum nitrik oksit seviyelerinin belirlenmesi amag¢landi. Calismanin materyalini 15 adet perikarditis
travmatikali ve kontrol grubu olarak 5 adet saglikli sigir olusturdu. Tiim hayvanlardan elde edilen
klinik ve elektrokardiyografik bulgular kaydedildi. Yontemine uygun olarak alinan kan 6rneklerinden
elde edilen serumlardan; serum glikoz, Tp, albumin, kreatinin, BUN, Ca, Mg, P, ALP, ALT, GGT, AST,
LDH, CK, CK-MB, Na, K, CI ve serum nitrik oksit diizeylerine bakildi. Hasta hayvanlarda klinik olarak
pozitif ven nabzi, kalpte calkanti ve/veya siirtiinme sesi ve bazilarinda g¢ene alti, gerdan ve karin
alinda 6dem belirlendi. Ayrica perikarditis travmatikali sigirlarda beden 1sisi, kalp ve solunum
frekans1 degerlerinin istatistiksel olarak kontrol grubundan ytiksek oldugu belirlendi. Biyokimyasal
parametrelerden Tp, albumin, kreatinin, Ca, P ve Mg diizeylerinde kontrol grubuna gore perikarditis
travmatikali sigirlarda goreceli azalmalar, BUN, ALP, AST, ALT, GGT, LDH, CK, CK-MB ve NO
diizeylerinde ise artislarin oldugu belirlendi. Ancak perikarditis travmatikal sigirlarda sadece serum
Ca diizeylerindeki azalma ve NO diizeylerinde belirlenen artislar istatistiksel olarak anlamli bulundu.
Ayrica kontrol grubuna gore perikarditis travmatikali sigirlarda istatistiksel olarak QRS(sn)
degerlerinde artis, QRS(mV) degerlerinde ise diisiis oldugu belirlendi. Sonug¢ olarak, bu ¢alismada
perikarditis travmatikali sigirlarda gozlenen en 6nemli degisikliklerin serum Ca diizeylerinde ve
QRS(mV) degerlerinde azalma, nitrik oksit seviyelerinde ve QRS(sn) degerlerinde ise artis oldugu
belirlendi. Ayrica, perikarditis travmatikali sigirlarda NO diizeylerinde artis oldugu ilk defa bu ¢alisma
ile ortaya konuldu. Bu nedenle ileride yapilacak ¢alismalarda perikarditis travmatika, NO ve yangisal
parametreler iliskisinin degerlendirilmesinin yararli olabilecegi kanisina varildi.

Sigir, Perikarditis travmatika, Klinik bulgular, Biyokimyasal bulgular, Nitrik oksit

Serum Nitric Oxide Levels in Cattle with Traumatic Pericarditis

The aim of this study was to determine the clinical, biochemical and electrocardiographic findings, as
well as to the levels of serum nitric oxide in cattle with traumatic pericarditis. As a material of the
study were used 15 cattle with traumatic pericarditis and control group of 5 healthy cattle. All clinical
and electrocardiographic findings were recorded. Received the blood were measured serum glucose,
TP, albumin, creatinine, BUN, Ca, Mg, P, ALP, ALT, GGT, AST, LDH, CK, CK-MB, Na, K, Cl and serum nitric
oxide levels. In clinically infected animals were determined positive venous pulse, the heart, agitation,
and / or grinding sound and some of them under the chin, neck and under the belly edema. In addition,
body temperature, pulse and respiratory rate were significantly higher in cattle with traumatic
pericarditis compared to control group. While TP, albumin, creatinine, Ca, P and Mg levels were
decreased in cattle with traumatic pericarditis compared to control group BUN, ALP, AST, ALT, GGT,
LDH, CK, CK-MB and NO levels were increased. However, only decrease in serum Ca levels and the
increase in NO levels were statistically significant in cattle with traumatic pericarditis. In addition,
statistically increase in QRS(sn) values and decrease in QRS(mV) values were determined in cattle
with traumatic pericarditis compared to control group. As a result, the most significant changes
observed in this study, serum Ca levels and QRS(mV) values decreased, nitric oxide levels and QRS(sn)
values were increased significantly in cattle with traumatic pericarditis. In addition, increase NO levels
in cattle with traumatic pericarditis have been introduced for the first time with this study. Therefore,
it is concluded that in future studies may be useful the evaluation of relationship between traumatic
pericarditis, NO and inflammatory parameters.

Cattle, Pericarditis traumatica, Clinical findings, Biochemical findings, Nitric oxide

delici ve batici yabanci cisimlerin perikarda batmasi
sonucu olusur (Aytug ve ark. 1991; Braun 2009; Imran ve
ark. 2011). Yemlerle yutulduktan sonra retikuluma gelen
yabanci cisimler ¢ogunlukla retikulum duvarini delerek
lokal veya diffuz karakterde peritonitise veya karaciger,
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bobrek, dalak, akciger ve kalp gibi komsu organlara
batarak cesitli derecelerde yangilara neden olmaktadir
(Akkog¢ 2007; Bozukluhan ve Gokge 2007b; Braun 2009).
Kalbe batan yabanci cisimler sonucunda perikarditis
travmatika (PT) gelismekte ve hayvanlarda o6liim
olusmaktadir (Misk ve Semieka 2001; Akko¢ 2007).
Ruminantlarda PT, siit¢ii sigirlarda daha ¢ok olmak tlizere
etci sigirlarda ve nadiren de koyun ve kecilerde goriiliir
(Misk ve Semieka 2001; Akkog¢ 2007). Hastalikta goriilen
baslica semptomlar; ates, anoreksi, inleme, zayiflama,
solunum sayisinda artis, tasikardi, vena jugulariste
dolgunluk, pozitif ven nabzi, kalpte calkant1 ve slirtiinme
sesi, boyun, gerdan ve karin altinda 6demdir (Aytug ve ark.
1991; Akkog¢ 2007; Braun ve ark. 2007; Braun 2009; Imran
ve ark. 2011). Hastaligin teshisinde Kklinik bulgular,
ferroskobik  muayeneler, radyografik muayeneler,
perikardiyosentez ve ultrasonografik incelemeler genelde
yeterli olmaktadir (Misk ve Semieka 2001; Braun 2009;
Imran ve ark. 2011).

Perikarditis travmatikali sigirlarda klinik, hematolojik,
biyokimyasal = ve  elektrokardiyografik  bulgularda
degisimlerin oldugu bildirilmektedir (Gabrashanski 1954;
Marquez ve ark. 1990; Balik¢i ve Yilmaz 1999a; Akkog
2007; Bozukluhan ve Gokge 2007a; Braun 2009; Imran ve
ark. 2011). Bozukluhan ve Gokee (2007a) perikarditis
travmatikali sigirlarda total 16kosit sayisi, total protein,
ire, AST, ALP, GGT seviyelerinde artis, albumin, Ca ve P
seviyelerinde ise azalma oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
sigirlarda perikard kesesinde toplanan sivinin miktari ve
ozelligine baglh olarak EKG'de baz1 degisiklikler
gozlenebilecegi, en sik karsilasilan EKG degisikliklerinin
ise QRS kompleksinin amplitiidinde azalma, ST
segmentinde yilikselme veya ¢okmeler, P, QRS ve T
kompleklerinde elektriksel degisiklikler oldugu
belirtilmektedir (Gabrashanski 1954; Marquez ve ark.
1990; Basoglu 1992; Balike1 ve Yilmaz 1999a).

Farkli biyolojik etkilere sahip bir kimyasal molekiil olan
nitrik oksit (NO)’in, viicudun bir¢ok organinda oldugu gibi
kardiyovaskiiler sistemde de 6nemli fizyolojik ve patolojik
fonksiyonlara sahip oldugu ifade edilmektedir (Tiirkoz ve
Ozerol 1997; Alderton ve ark. 2001; Kiling ve Kiling 2003;
Ozkan ve ark. 2011). NO’in kalpte; hiicre ici ve hiicreler
arast uyarim, kalp damar tonusu, angiogenezis,
trombogenezis, myokardiyal kontraksiyon, kalbin kasilma
ve gevsemesi, pre ve post sinaptik otonomik uyarilar,
mitokondrial solunumu diizenleme, ATP iretimi ve Katp
kanallarin1  diizenlemede Onemli gorevleri oldugu
belirlenmistir (Paulus 2000; Paterson 2001; Massion ve
ark. 2003; Ozkan ve ark. 2011). NO'in ayrica kalbin
elektriksel iletiminde, kalp atiminda ve kalpte olusan
aritmilerin baskilanmasinda da énemli gorevler iistlendigi
bildirilmistir (Preiser 2000; Ozkan ve ark. 2011). Normal
fizyolojik olaylarin diizenlenmesinde gorev alan NO’in
cesitli yangisal olaylar ve hastaliklarda sentezi artmakta ve
sonucta asirt NO salinnmi da doku hasarina neden
olmaktadir (Kiling ve Kiling 2003). Rakhit ve ark.lar
(2001) endoteliyal nitrik oksit sentaz (eNOS) eksikliginin
kalpte aritmilerin olusumuna predispozisyon yarattigini,
dolayisiyla eNOS kaynakli NO'in 6zellikle cGMP yoluyla
iligkili ~ aritmileri baskiladigin, bu nedenle koéti
aritmilerden kalbi korudugunu ve NO eksikliginin
aritmilerin olusumunu artirabilecegini belirtmislerdir.
Ayrica Ozkan ve ark’lart (2011) ise hiperkalemik
buzagilarda kalpte o6nemli degisikliklerin meydana
geldigini, serum NO seviyelerinin énemli derecede artis
gosterdigini ve serum NO seviyelerindeki artisin kalbin
ileti sisteminde meydana gelen bozukluklara ve aritmilere
kars1 kalbi koruyucu olarak salgilanabilecegini ifade
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etmislerdir. Ancak 6nemli kardiyolojik bozukluklara neden
oldugu bildirilen (Gabrashanski 1954; Marquez ve ark.
1990; Basoglu 1992; Balik¢1 ve Yilmaz 1999a; Bozukluhan
ve Gokce 2007a) PT ile ilgili yapilan literatiir
taramalarinda kalpte o6nemli fonksiyonlara sahip NO
seviyelerindeki degisimlerle ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada perikarditis
travmatikali sigirlarda klinik, biyokimyasal ve EKG
bulgularin yanmi sira serum nitrik oksit seviyelerinin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calismamin materyalini Y.Y.U Veteriner Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Hastanesi I¢c Hastaliklar1 Anabilim
Dali Klinigine 2007-2010 yillar1 arasinda getirilen 2-8
yaslarinda, farkli irklarda 15 adet (2 erkek 13 disi)
perikarditis travmatikali ve klinik olarak saglkli 5 adet
sigir olusturdu. Perikarditis travmatika tanisi klinik ve
ferroskobik (Dedektor®HAUPTNER) muayene bulgular:
ile konuldu. Tim hayvanlardan elde edilen bulgular
kaydedildi.

Tim sigirlarin v. jugularislerinden yontemine uygun
olarak antikoagulantsiz tiiplere kan érnekleri alindi. Alinan
ornekler 3000 devirde 10 dakika santrifiij (Rotofix 32®-
Hettich) edilerek serumlari ¢ikarildi. Serumlar laboratuvar
analizleri yapilana kadar -20 °C'de muhafaza edildi. Serum
glikoz, total protein (Tp), albumin, kreatinin, kan iire
nitrojen (BUN), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor
(P), alkalen fosfataz (ALP), alanin aminotransferaz (ALT),
y-glutamil transferaz (GGT), aspartat aminotransferaz
(AST), laktat dehidrogenaz (LDH), kreatin kinaz (CK) ve
kalp orijinli kreatinin kinaz (CK-MB) diizeyleri otoanalizoér
ile (Beckman Coulter UniCel® DxC800/USA) olgildii.
Serum Na, K ve Cl konsantrasyonlari iyon selektif cihaziyla
(ISE®-Medica) belirlendi. Serum nitrik oksit diizeyleri
kolorimetrik olarak Griess Reagent Metodu ile ticari test
kitinde (Nitrate/nitrite colorimetric assay kit, Cayman
Chemical Company, catalog No: 780001/USA) belirtilen
prosediire gore ELISA cihazi (Photometer 5010®-
Boehringer Mannheim/Germany) ile belirlendi.

Hayvanlardan standart bipolar ekstremite (I, II, III),
artirilmis unipolar ekstremite (aVR, aVL, aVF) ve unipolar
goglis  (V1,V2,V3,V4,V5,Ve)  derivasyonlart  tasinabilen,
monitorli EKG (Kardioped 500®-Petas/Tiirkiye) cihaziyla
ayakta iken alindi. Kayitlar milimetrik kdagida 25 mm/sn ve
50 mm/sn hizla ve 10 mm/mV’luk kalibrasyonla alindi.

Kontrol grubu ve PT’li sigirlara ait bulgularin istatistiksel
degerlendirmeleri, SPSS 20 paket programi kullanilarak
independent-t testi ile yapildi. Tiim parametrelerin
aritmetik ortalamalar1 ve standart hatalar (X # Sx ) verildi.
Istatistiksel olarak p<0.05 degerleri anlamh kabul edildi.

BULGULAR

a) Klinik Bulgular: Hayvanlarin yapilan genel
muayenelerinde istahsizlik, inleme, zayiflama, rumen
hareketlerinde azalma, beden 1sisinda ylikselme, kalp ve
solunum sayilarinda artis gibi genel semptomlar belirlendi.
Ayrica pozitif ven nabz (14/15), kalpte ¢alkant1 (10/15)
veya siirtiinme sesi (5/15), viicudun degisik bolgelerinde
o0dem (6/15) ve hepsinde kalp bdlgesinde metal dedektori
ile yabanci cisim tespit edildi. Ayrica hastalik tespit edilen
hayvanlarin biiyiik ¢ogunlugunun (13/15) disi ve siitci
s181r oldugu belirlendi.

Kontrol ve PT'li sigirlarda bazi klinik bulgular tablo 1’de
verilmistir. Tablo 1 incelendiginde PT’li sigirlarda beden
1s1s1 (p<0.05), kalp (p<0.01) ve solunum frekansi (p<0.05)
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degerlerinin istatistiksel olarak kontrol grubundan yliksek
oldugu belirlendi.

Tablol. Kontrol grubu ve perikarditis travmatikal
sigirlarda bazi klinik bulgular.

Table 1. Some clinical findings in cattle with traumatic
pericarditis and control group.

X +85%
Parametreler Kontrol Grubu  PT Grubu
(n: 5) (n: 15)
Beden Isis1 (°C) 38.8+1.05* 39.4+1.24*

Kalp Frekansi (/dk)
Solunum Frekansi (/dk)

90.50+5.23**  120.36+6.16**

25.12+3.45* 38.26+4.60*

*p<0.05, **p<0.01

Tablo 2. Kontrol grubu ve perikarditis travmatikali
sigirlarda bazi biyokimyasal bulgular.

Table 2. Some biochemical findings in cattle with
traumatic pericarditis and control group.

X+5x
Parametreler Kontrol Grubu PT Grubu
(n: 5) (n: 15)

NO (uM) 1.40£0.37* 2.87+0.65*
Tp (g/d1) 8.20+0.58 7.77£0.17
Albumin (g/dI) 3.18+0.15 3.02+0.08
I&ega/té‘;)m 1.1840.13 1.06£0.06
BUN (mg/dl) 23.20£5.73 28.13£3.20
Glikoz (g/dl) 81.00+6.78 81.33+6.39
ALP (1U/L) 52.60+5.42 61.26£15.20
AST (1U/L) 97.40+17.54 119.33+10.01
ALT (1U/L) 19.60+2.78 20.53£2.15
GGT (IU/L) 32.4012.80 65.40+11.26
LDH (IU/L) 797.00493.31  1406.60£227.48
CK (1U/L) 249.40+39.39  287.26+88.70
CK-MB (IU/L) 132.40422.85  188.40+78.10
Ca (mg/dl) 10.3040.50* 8.89+0.13*
P (mg/dl) 6.55+0.59 6.26+0.35
Mg (mg/dI) 1.83+0.13 1.73+0.08
Na (mmol /L) 140.88+1.00 140.46+0.59
K (mmol /L) 4.5740.21 4.74+0.19
Cl (mmol /L) 98.90+1.54 98.44£1.19

*p<0.05

b) Biyokimyasal Bulgular: Kontrol ve PT’li sigirlarda bazi
biyokimyasal bulgular tablo 2’de verilmistir. Kontrol
grubuna gore PT’li sigirlarda Tp, albumin, kreatinin, Ca, P
ve Mg diizeylerinde goreceli azalmalar, BUN, ALP, AST,
ALT, GGT, LDH, CK, CK-MB ve NO diizeylerinde ise
artislarin  oldugu Dbelirlendi (Tablo 2). Ancak PTh
sifirlarda sadece serum Ca diizeylerindeki azalma
(p<0.05) ve NO diizeylerinde belirlenen artislar (p<0.05)
istatistiksel olarak anlamli bulundu (Tablo 2).
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c) Elektrokardiyografik Bulgular: Kontrol ve PTh
sigirlardan alinan EKG’lerin II. derivasyonuna ait P, QRS, T
dalgalarinin siireleri ve amplitiidleri, Q-T, P-Q, S-T ile P-R
araliklarinin sirelerinin aritmetik ortalamalari, standart
hatalar ve istatistiksel karsilastirmalari tablo 3'de verildi.
Kontrol grubuna goére PT’li sigirlarda istatistiksel olarak
QRS(sn) degerlerinde artis, QRS(mV) degerlerinde ise
diisiis oldugu belirlendi. Diger parametrelerde goézlenen
degisimlerin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 saptandi
(Tablo 3).

Tablo 3. Kontrol grubu ve perikarditis travmatikali
sigirlarin II. derivasyonuna ait EKG bulgular.

Table 3. Electrocardiographic findings using the standard
bipolar II derivation in cattle with traumatic pericarditis
and control group.

X#8x
Parametreler Kontrol Grubu PT Grubu
(n: 5) (n: 15)

P(sn) 0.04+0.00 0.05+0.00
P(mV) 0.13+0.03 0.08+0.01
QRS(sn) 0.04+£0.00** 0.07+£0.00**
QRS(mV) 0.68:0.09* 0.46+0.04*
T(sn) 0.07x0.00 0.06x0.00
T(mV) 0.14+0.02 0.15£0.01
Q-T (sn) 0.32+0.01 0.29+0.00
P-Q (sn) 0.13£0.02 0.12+0.01
S-T (sn) 0.23£0.02 0.23+0.01
P-R (sn) 0.160.01 0.17+0.01

*p<0.05, **p<0.01

TARTISMA ve SONUC

Perikarditis travmatika, sigirlarda en sik karsilasilan kalp
rahatsizliklarindan birisidir (Aytug ve ark. 1991; Sojka ve
ark. 1990). Klinik bulgulara gére hastaligin tanisi kolay
olmasina ragmen, oOzellikle endokarditis, pleuritis ve
mediastinitis gibi bazi hastaliklarda da benzer klinik
semptomlarin goriilmesi nedeniyle hastaligin ayirici
tanisinin ~ yapimasinin  olduk¢a  6nemli  oldugu
bildirilmektedir (Blood ve Hutchins 1955).

Yapilan ¢alismalarda (Sojka ve ark. 1990; Bozukluhan ve
Gokge 2007a; Braun 2009; Imran ve ark. 2011) Kklinik
bulgularin hastaligin teshisi icin yeterli oldugu, ancak
bazen diger hastaliklarda benzer semptomlarin
gorilmesinden dolay1 kesin teshis icin kalp bolgesinde
yabanci cisim varliginin metal dedektorii ya da radyografi
ile belirlenmesi, kalp Kkesesindeki effiizyonun ise
ultrasonografik olarak ortaya konulmasinin yararh olacagi
bildirilmistir. Ancak ¢ogu vakada radyografik olarak
mevcut yabanci cismin tespit edilemedigi de
belirtilmektedir (Imran ve ark. 2011). Bu ¢alismada da
hastaligin teshisi, anemnez bilgisi, klinik bulgular ve
ferroskobik muayene ile yapildi. Bozukluhan ve Gokge
(2007a) ile benzer sekilde bu c¢alismada da hastalik
semptomlar1 gosteren hayvanlarin tiimiinde dedektdrle
kalp bolgesinde yabanci cisme rastlandi. Ayrica tim
hayvanlarda sindirim sistemine ait bulgularin yani sira
hayvanlarda beden 1sis1, kalp ve solunum frekansinda
o6nemli degisimlerin oldugu, hayvanlarda pozitif ven nabzi,
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calkanti ve/veya silirtinme sesi ve bazilarinda ¢ene alty,
gerdan ve karin altinda 6dem belirlendi. Belirlenen bu
klinik bulgularin diger arastiricilarin (Blood ve Hutchins
1955; Sojka ve ark. 1990; Bozukluhan ve Gokce 2007a;
Braun 2009; Imran ve ark. 2011) bulgular ile benzer
oldugu belirlendi. Bununla birlikte, PT'Li sigirlarda
belirlenen bazi klinik bulgularin (kalp sesleri, édemin
varligl) bireysel farklilik gosterdigi saptandi. Bu durum,
hastalarin hastaligin farkli ddnemlerinde oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu ¢alismada PT’'lh 15 hayvandan
13’liniin siit¢ii s1g1r oldugunun belirlenmesi, arastiricilarin
(Misk ve Semieka 2001; Akko¢ 2007) hastaliginin siit¢li
sigirlarda etci sigirlardan daha fazla goriildiigii bilgisini
teyit etmektedir.

Yapilan bu calismada perikarditis travmatikali sigirlarda
serum Tp, albumin, kreatinin, Ca, P, Mg seviyelerinde
azalma, BUN, ALP, AST, ALT, GGT, LDH, CK, CK-MB ve NO
seviyelerinde ise artislar oldugu belirlendi (Tablo 2).
Ancak istatistiksel olarak serum Ca seviyelerindeki azalma
(p<0.05) ve serum NO seviyelerindeki artislar (p<0.05)
disinda diger parametrelerdeki degisimlerin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 gézlendi. Calismamizda elde edilen
biyokimyasal bulgularin konu ile ilgili yapilan diger
calismalarda (Balik¢t ve Yilmaz 1999a; Bozukluhan ve
Gokge 2007a) elde edilen bulgularla uyumlu oldugu tespit
edildi. Albumin diizeylerindeki disiisiin hayvanlarda
meydana gelen anoreksi ve karaciger fonksiyonlarinin
etkilenmesi sonucu sentezinin azalmasina bagl olabilecegi
bildirilmistir (Bozukluhan ve Goékge 2007a). Ayrica diger
biyokimyasal enzimlerdeki degisimin de meydana gelen
sag kalp yetmezligi sonucu gelisen hepatik konjesyon
sonucu ve/veya yabanci cismin kalp kasina olan etkisi
sonucu artis gosterebildikleri distiniilmektedir (Braun
2009; Balikgi ve Yilmaz 1999a; Bozukluhan ve Gokge
2007a). PT’'h sigirlarda Ca ve P degerlerinin degisken
oldugu, 6zellikle serum Ca degerlerinin diisiis gosterdigi ve
bu dislisin muhtemelen sindirim sisteminde stasis,
yetersiz gida alimi, alkalosis ve hipoalbuminemiden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Balik¢1 ve Yilmaz 1999a;
Bozukluhan ve Gokge 2007a). Benzer sekilde bu ¢alismada
da PTLh sigirlarda serum Ca degerlerinin azaldigl
belirlendi.

Serumda elektrolitlerin yogunlugundaki degisikliklerin
kalp hiicrelerinin membran potansiyellerini etkiledigi, bu
etki sonucu o6nemli EKG degisikliklerinin olustugu ve
ozellikle serum Ca seviyelerinde meydana gelen azalmalar
sonucu EKG'de o6nemli degisiklikler go6zlendigi
bildirilmektedir (Balikgi ve Yilmaz 1999a; Balik¢i ve
Yilmaz 2009b). EKG'de meydana gelen bu dalga
degisiklikleri ve kalpteki aritmilerin perikart kesesindeki
yanginin miyokard hiicrelerinin aksiyon potansiyellerini
ve implus iletimini bozmasindan kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Oktay ve Siilleymanlar 1986; Basoglu 1992;
Balikg1 ve Yilmaz 1999a).

Perikarditis travmatikali hayvanlarda perikard kesesinde
sv1 toplanmasina bagh olarak EKG’de hipovoltajlar oldugu,
QRS kompleksinin amplitiidiinde azalma, ST segmentinde
yikselme veya c¢okmeler ile P, QRS, T kompleklerinde
elektriksel degisikliklerin gézlenmesinin en sik goriilen
bulgular oldugu bildirilmistir (Gabrashanski 1954;
Marquez ve ark. 1990; Basoglu 1992; Balik¢i ve Yilmaz
1999a; Braun ve ark. 2007). Bu ¢alismada da QRS(mV)
amplitiidiinde azalma (p<0.05), QRS(sn) siiresinde ise artis
(p<0.01) oldugu belirlendi (Tablo 3). Ayrica bu ¢alismada
tim sigirlarda siniis tasikardi, 2 sigirda ventrikiler
extrasistol, 5 sigirda ise ST segmentinde yiikselme
belirlendi. Diger parametrelerdeki degisimler ise
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmadi (Tablo 3). EKG'de
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meydana gelen degisimlerin kan elektrolit diizeylerindeki
degisimlerden ve/veya perikarttaki yanginin kalbin
myokardiyumundaki hiicreleri etkilemesi sonucu aksiyon
potansiyelleri ve impluslardaki bozulmadan
kaynaklanabilecegi, ayrica perikarditisli sigirlarda daima
tasikardinin saptanmasi SA diigiimiiniin yangidan
etkilenmesi ile iligkili olabilecegini gostermektedir.

Normal sartlarda Ca’un sinus nodiillerinde ileti i¢in 6nemli
oldugu, NO’in Ca ve ¢cGMP salinimini etkileyerek kalbin
kontraksiyonlarim  diizenledigi ve NO eksikliginin
aritmilerin olusumunu artirabilecegi belirtilmistir (Rakhit
ve ark. 2001). Miyokardiyal NO {iretiminin, kalbin normal
fizyolojik fonksiyonlarini diizenlemede, kalbin kasilma ve
gevsemesinde, elektriksel iletiminde o6nemli gorevleri
oldugu, diger bir etkisinin de miyokardiyal
kontraksiyonlar1 etkileyerek kalbin oksijen kullanimini ve
buna bagh olarak kardiyak yiikii azalttigi bildirilmistir
(Paulus 2000; Preiser 2000; Massion ve ark. 2003; Rakhit
ve ark. 2001). Ancak asir1 NO salinmasinin dokulara zarar
verdigi, kalbin kontraktil fonksiyonlarin1 bozdugu, cesitli
iyon pompalarim1  etkisiz hale getirerek iletim
bozukluklarina yol ac¢tifn belirtilmistir (Uncugi ve ark.
2004).

Perikarditis travmatikali sigirlarda serum NO seviyeleri ile
ilgili herhangi bir calisma olmamasina ragmen, cesitli
hastaliklarda ve yangisal olaylarda savunma amacl olarak
serum NO seviyelerinde artis oldugu bilinmektedir
(Tiirkéz ve Ozerol 1997; Kiling ve Kiling 2003; Ozkan ve
ark. 2011). Yapilan bu ¢alismada perikarditis travmatikali
sigirlarda serum NO seviyelerinde istatistiksel olarak
onemli artislarin  oldugu belirlendi. Serum NO
seviyelerinde meydana gelen artislarin muhtemelen kalpte
meydana gelen ritim bozukluklarina ve yangisal olaylara
karst cesitli hiicreler tarafindan savunma amach
salgilanmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sonug olarak, bu calismada PT’l1 sigirlarda gozlenen en
onemli degisikliklerin serum Ca diizeylerinde ve QRS(mV)
degerlerinde azalma, nitrik oksit seviyelerinde ve QRS(sn)
degerlerinde ise artis oldugu belirlendi. Ayrica, PTli
sigirlarda NO diizeylerinde artis oldugu ilk defa bu ¢alisma
ile ortaya konuldu. Bu nedenle ileride yapilacak
calismalarda PT, NO ve yangisal parametreler iliskisinin
degerlendirilmesinin yararl olabilecegi kanisina varild.

KAYNAKLAR

AKkkog A (2007). Traumatic reticulopericarditis in a saanen goat. Turk ] Vet
Anim Sci, 31 (4), 283-285.

Alderton WK, Cooper CE, Knowles RG (2001). Nitric oxide synthases:
structure, function and inhibition. Biochem. J, 357,593-615.

Aytug CN, Alacam E, Gorgiil S, Tuncer $D, Gok¢en H, Yilmaz K (1991).
“Sigir Hastaliklar”. 2. Baski, Tiim Vet. Hayvancilik Hizmetleri San. Tic.
Ltd. Yayini, No:3, ISTANBUL.

Balikg1 E, Yilmaz K (1999a). Perikarditis travmatikali sigirlarin bazi kan
elektrolit (Na, K, Cl, Ca, inorganik P ve Mg) diizeyleri ile EKG
(Elektrokardiogram) bulgularimin hastaligin tanisinda énemi, FU Sag
Bil Derg, 13 (3), 333-338.

Balikg1 E, Yilmaz K (1999b). Sigirlarin bazi 6n mide hastaliklarinin tani ve
prognozunda, kan elektrolit (Na, K, Cl, Ca, inorganik P ve Mg) diizeyleri
ve elektrokardiyogram bulgularinin éneminin arastirilmas. F U Sag Bil
Derg, 13 (3), 349-358.

Basoglu A (1992). Veteriner Kardiyoloji. Saydam Matbaacilik, ANKARA.

Blood DC, Hutchins DR (1955). Traumatic pericarditis of cattle. Aust Vet J,
31(9), 229-232.

Bozukluhan K, Gokge Hi (2007a). Retikuloperitonitis travmatika (RPT) ve
Perikarditis travmatika (PT)'lh sigirlarda Kklinik, hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerin aragtirilmas. Erciyes Univ Vet Fak Derg, 4
(2),97-106.

Bozukluhan K, Gokge Hi (2007b). Retikuloperitonitis travmatika ve
retikuloperikarditis travmatika’ll sigirlarda bazi akut faz proteinlerin
arastirilmasi. Erciyes Univ Vet Fak Derg, 4 (2), 107-113.



[Perikarditiste Nitrik Oksit Diizeyleri]

Braun U (2009). Traumatic pericarditis in cattle: Clinical, radiograpic and
ultrasonographic findings. Vet J, 182, 176-186.

Braun U, Lejeune B, Scweizer G, Puorger M, Ehrensperger F (2007).
Clinical findings in 28 cattle with traumatic pericarditis. Vet Rec, 161,
558-563.

Gabrashanski P (1954). Electrocardiographic examination in the
diagnosis of traumatic pericarditis and some other diseases of the
heart of cattle. I Izv Inst Exsp Vet Med Sofia, 3, 157-174.

Imran S, Tyagi SP, Kumar A, Kumar A, Sharma S (2011).
Ultrasonographic application in the diagnosis and prognosis of
pericarditis in cows. Vet Med Int Article ID 974785, 10 pages,
doi:10.4061/2011/974785

Kiling A, Kiling K (2003). Nitrik Oksit: Biyolojik Fonksiyonlar1 ve Toksik
Etkileri. Palme Yayincilik, ANKARA.

Marquez LC, Camacho AA, Marquez JA, Macari M, Mendes LCN (1990).
Clinical, haemotological, electrocardiographic and postmortem
asppects of cattle with traumatic pericarditis. Arch Veterinaria, 6 (2),
100-111.

Massion PB, Feron O, Dessy C, Balligand LJ (2003). Nitric oxide and
cardiac function: Ten years after, and continuing. Circ Res, 93, 388-398.

Misk NA, Semieka MA (2001). The radiographic apparence of reticular
diaphragmatic herniation and traumatic pericarditis in buffaloes and
cattle. Vet Radiol Ultrasoun, 42 (5), 426-430.

Oktay S, Siilleymanlar G (1986). Pratik Elektrokardiyografi. Giines
Kitabevi, ANKARA.

YYU Vet Fak Derg

Ozkan C, Altug N, Yiiksek N, Kaya A, Akgiil Y (2011). Assessment of
electrocardiographic findings, serum nitric oxide, cardiac troponins
and some enzymes in calves with hyperkaliemia related to neonatal
diarrhoea. Revue Méd Vét, 162 (4), 171-176.

Paterson JD (2001). Nitric oxide and the autonomic regulation of cardiac
excitability. Exp Physiol, 86 (1), 1-12.

Paulus W] (2000). Beneficial effects of nitric oxide on cardiac diastolic
function: The flip side of the coin. Heart Fail Rev, 5, 337-344.

Preiser JC (2000). Role of nitric oxide in cardiovascular alterations. Sepsis,
4,99-109.

Rakhit A, Maguire TC, Wakimoto H, Gehrmann J, Li KG, Kelly AR,
Michel T, Berul IC (2001). In vivo electrophysiologic studies in
endothelial nitric oxide synthase (eNOS)-deficient mice. J Cardiovasc
Electr, 12,1295-1301.

Sojka JE, White MR, Widmer WR, VanAlstine WG (1990). An unusual
case of traumatic pericarditis in a cow. J Vet Diagn Invest, 2, 139-142.

Tiirkoéz Y, Ozerol E (1997). Nitrik oksit'in etkileri ve patolojik rolleri. J
Turgut Ozal Med Cent, 4 (4), 435-461.

Uncugi F, Ogiis E, Erbay AR, Diizoylum A, Yiicel D (2004). Nitric oxide
metabolites and cardiac troponin I levels in cardiomyopathies. Turk J
Biochem, 29 (2), 199-203.

135






YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2012, 23 (3), 137 - 139

ORIGINAL ARTICLE]

ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Determination of Prevalence of Pathogenic Leptospira spp. by Real-Time PCR in Cattle

Nurettin ISIK2 Hasan ICEN3

1Dicle University Veterinary Faculty, Department of Microbiology, Diyarbakir, Tiirkiye
2 Laboratory of Research, Diagnosis and Control of Animal Diseases, Microbiology, Diyarbakir, Tiirkiye
3 Dicle University Veterinary Faculty, Department of Internal Medicine, Diyarbakir, Tiirkiye

Accepted: 05.10.2012

In this study, we aimed to investigate prevalence of Leptospira at blood and urine samples from cattle
slaughtered in Diyarbakir slaughterhouse with methods of real-time PCR. Urine and blood samples
collected from 96 cattle in three major abattoirs formed the material of this study. The existence of
pathogenic Leptospira in these samples was investigated with which based on the segment hapl
specific of pathogenic Leptospira. In 9 (9.4%) of urine samples of 96 suspected cattle’s, hap1 gene was
found. The positive results weren’t obtained in serum samples collected from same cattle. Therefore,
the early identification of carrier animals is crucial to prevent the spread of leptospiral infection to

Diyarbakir Bélgesindeki Sigirlarda Patojenik Leptospira spp Prevalansinin

Bu calismada Diyarbakir’daki kesimhanelerde kesilen sigirlarin kan ve idrar drneklerinde real time
PCR yontemiyle patojenik Leptospira prevalansinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu ¢alismanin
materyalini li¢ biiylik kesimhanedeki sigirlardan 96 sigirdan toplanan idrar ve kan ornekleri
olusturdu. Bu oOrneklerde patojen Leptospiralarin varhigi real-time PCR ydntemiyle arastirildi.
Patojenik Leptospiralari etkenlerini varligini ortaya koymak icin hap 1 geninin tespit etme temeline
dayanan yontem kullanilmistir. Leptospira siipheli 96 sigirdan elde edilen idrar 6rneklerinden 9
(%9.4) adetinde hapl geninin varligi tespit edilmistir. Ayni hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde
pozitiflige rastlanilmamistir. Bu nedenle, tasiyici hayvanlarin erken teshisi, leptospiral enfeksiyonun
diger hayvanlara ve insanlara bulagsmasinin 6nlenmesi bakimindan son derece énemlidir.

in Diyarbakir
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Received: 16.09.2012
SUMMARY
other animals and humans.
Key Words Leptospira, Real-Time PCR, Hap 1, Cattle
Real-time PCR Yontemi ile Tespiti
OZET
Anahtar Kelimeler Leptospira, Real-Time PCR, Hap 1, Sigir
INTRODUCTION

Leptospirosis is a zoonotic disease that can pose an
occupational risk to veterinarians in small and large
animal veterinary practices (Baer et al, 2010).
Leptospirosis is caused by a spiral-shaped bacterium
known as a spirochete. There are many strains of
Leptospira, and most bovine cases are caused by
Leptospira hardjo, L. pomona, and L. grippotyphosa.
Leptospirosis is carried to a susceptible animal by
contaminated water, rodents, wildlife, and domesticated
animals (Adler and Moctezuma 2010). Infections may
occur when the organism contacts the mucosal surfaces
(mouth, eyes, nasal passages, etc.) or an injured area on
the skin of a susceptible animal. Once an animal is infected,
it sheds the bacteria in the urine, semen, vaginal
secretions, or in the placenta and fetal tissues (Gazyagci et
al, 2010). The demonstration of leptospires in blood, urine
and milk of animals showing clinical signs suggestive of
acute leptospirosis is considered to be diagnostic.
However, isolation from blood is not often successful
because bacteremia is transient and not always
accompanied by clinical signs (Taylor et al, 1997;
Lilenbaum et al, 2003). These cows do not show obvious

clinical signs and therefore are difficult to identify and
remove from the herd.

The techniques, such as the enzyme linked
immunosorbent assay (ELISA) and slide agglutination test
(SAT), can detect different classes of antibody but may be
subject to false positive reactions and require confirmation
of these results by the MAT (Bomfim et al, 2005; Bomfim
and Koury 2006). Among the DNA-based techniques, the
polymerase chain reaction (PCR) has been used for the
diagnosis of slowly growing or fastidious micro-organisms.
With respect to bovine leptospirosis, several investigators
have used PCR to detect Leptospira spp. in bovine blood
and urine (Lucchesi et al, 2004; Sakhaee et al, 2007)

The conventional diagnostic methods are not suitable for
the early identification of carrier animals. Direct detection
of leptospires in the urine of carriers was successfully
accomplished by PCR with a remarkably high detection
limit (Cetinkaya et al, 2000).

In serological studies carried out in different parts of
Turkey, the prevalence of disease has been estimated to
vary between 8% and 30% in various animal species
(Cetinkaya et al, 2000; Ozdemir and Erol 2002; Kocabiyik
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and Cetin 2004; Gummussoy et al, 2009).

In this study, researchers aimed to investigate prevalence
of pathogenic Leptospira spp at blood and urine samples
from cattle slaughtered in Diyarbakir slaughterhouse with
methods of real-time PCR.

MATERIALS and METHODS

Blood and urine samples were collected from 96 cattle
slaughtered in Diyarbakir slaughterhouse between January
2009 and February 2010. Serum samples were kept at -20
C until used for real-time PCR. All samples were analysed
in Sanitation Institute of Diyarbakir with Real Time PCR.
Put 1 mL of blood and 5 mL of EL buffer (Qiagen) in a 15
mL tube. Vortex and incubate 15 minutes on melting ice
(about 0°C). Centrifuged 10 000 g during 30 minutes at
4°C. Discarded the supernatant. Add 180 pL of ATL buffer
(Qiagen) and 20 pL of pK (Qiagen) to the pellet. Ten ml of
urine sample in the transport media was used for PCR
sample preparation. Centrifuge 10 mL urine at 10 000 g
during 30 minutes at room temperature. Discarded the
supernatant. Added 180 pL of ATL buffer and 20 pL of pK
[Qiagen] to the pellet. The samples were used in the PCR
reaction as described previously by Moinet (2008).

This qualitative PCR test enables the detection of
pathogenic Leptospira from tissues, urine or blood. This
test is based on the gene amplification of the DNA segment
hapl specific of pathogenic Leptospira. The genetic
classification, wich is based on DNA homology, divides
leptospiral strains into four non pathogenic species: L.
biflexa, L. myeri, L. parva and L. wolbachii and seven
pathogenic species: L. interrogans, L. borgpetersenii, L.
weilii, L. nugochii, L. santarosai, L.inadai and L. kirschneri.
The Adiavet® LEPTO REALTIME PCR kit only detects the 7
pathogenic species. Specifity and sensitivity of the test has
been evaluated on 23 strains of Leptospira interrogans s.1.,
9 strains of Leptospira biflexa s.I. and 18 other bacterial
trains. Specificity is of 100%.This test is based on
enzymatic gene amplification or PCR technique. It uses
primers and a TagMan probe labelled by FAM, specific the
of the hapl gene of Leptospira. DNA extraction is
performed with a QIAamp DNA mini kit sold by QIAGEN
(Hilden, Germany). A control DNA, referred as “internal
control”, is present in each reaction in order to validate
each negative result. It is revealed with a TagMan internal
probe labeled with a fluorophore in the same spectra as
VIC.

DNA preparation

Total DNA from cattle blood and urine was prepared using
QIAamp DNA Mini Kits (QIAGEN, Australia) according to
the manufacturer's instructions. Single blood and urine
samples were from 96 cattle with clinically suspected
leptospirosis or from "at risk" area where the clinically
seen before. These samples were tested by real time
polymerase chain reaction (Real-time PCR). Real-time PCR
kit is used in the study of specific pathogenic Leptospira
pill 1 (hemolysis-associated proteinl) gene detection is
based on. Identification of gene-specific FAM-labeled
TaqMan probe Leptospira hap1 and primers used.

RESULTS

We tested real-time PCR primer sets as reported by Moinet
(2008). The presence of hapl gene was determined in 9
(9.4%) of the urine samples obtained from 96 cattles in
doubt about Leptospira. The positive results weren’t
obtained in serum samples collected from same cattle.
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DISCUSSION and CONCLUSION

In this study real-time-PCR recognized pathogenic
presence of hap1 gene was evaluated. Real-time PCR based
assays are now used in some diagnostic and most
reference laboratories for the detection of pathogenic
leptospires in tissues and body fluids. The 423 bp target
was amplified from pathogenic strains of Leptospira spp
but not from non-pathogenic species, and not from a wide
range of other clinically significant bacteria and yeasts
(Moinet 2008). The analytical sensitivity of the assay was 3
genome copies per reaction in blood and approximately 10
genome equivalents per reaction in urine, comparable to a
real-time assay which uses a 16S rRNA gene target (levvet
2005). A procedure for the preparation of urine samples
for real-time PCR using haplgen shows promise in
enhancing the detection of pathogenic leptospires in urine
(Branger et al, 2005; Fearnley et al, 2008).

The demonstration of leptospires in blood and milk of
animals showing clinical signs suggestive of acute
leptospirosis is considered to be diagnostic (Gazyagci et al,
2010). However, isolation from blood is not often
successful because bacteremia is transient and not always
accompanied by clinical signs (Bomfim et al, 2008). The
failure to detect the agent in the blood of these animals
was possibly due to the presence of the agents in the blood
less than detectable quantity. To overcome this problem,
sensitive methods are needed to detect the organism in
urine or the genital tract of chronic carriers. A wide variety
of serological tests, which show varying degrees of
serogroup and serovar specificity, have been described
(Cai et al, 2002). The majority of the Leptospirosis cases
are diagnosed by serology and the reference standard
assay is the microscopic agglutination test MAT. ELISA,
IFAT, Dark Fiel Microscopy (DFM) and PCR methods are
available for diagnosis (Bal et al, 1994; Ozdemir, 1994). In
this study real-time PCR wusing haplgen presently
recognized pathogenic Leptospira species was evaluated.

Leptosipirosis has been reported worldwide the
seroprevalence among cattle is 7.4%- 45% (Guitan et al,
2001; Prapong et al, 2003; Jafari et al, 2011). The
seroprevelance in Turkey is 8.04% however; the reported
seroprevelance rate in Kars and Ardahan Provinces was
much higher 33.6% (Sahin et al, 2000; Kocabiyik and Cetin,
2004). In the present study, 9.4% were found to be
positive real-time PCR using hapl gen. These results are
consistent with the results of several studies (Ertas et al,
2002; Aslantas and Ozdemir, 2005) performed in Turkey.
This proportion is higher than a more recent
seroepidemiological study carried out on the -cattle
population of Diyarbakir, in which only 3.9% of the
animals were found to be positive by PCR (Cetinkaya et al,
2000). However, the finding of this study is not consistent
with the results of several studies the results of
researchers (lkiz and Ozgur, 2004; Sahin et al, 2000;
Gumussoy et al, 2009) and higher than Cetinkaya et al,
1999; 2000).

The results of this study show that the urine samples in
9.4% of cattle served as a reservoir of disease in
Diyarbakir district while they were negative in their blood
samples. So it could be stated that the animal reservoirs
increase the risk of potential spread of disease to other
animals and especially humans, and this deserves special
attention. 9.4% of the apparently healthy animals were
shedding leptospires in their urine. There are several
possible reasons for the difference between these studies.
The sample population of this study cattle having clinical
suspicion of leptospirosis were used as research material.
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The sample population of the serological survey consisted
only of cattle randomly selected in Elazig, whereas in the
current study, the abattoirs were receiving animals from a
much wider geographical area. In addition, the use of
different methodologies in the studies may have played
role in the difference. In the serological study, MAT was
carried out for a limited number of serotypes (Cetinkaya et
al, 1999). Because animals shed the leptospires in urine in
the early days of infection, antibody secretion may not be
at detectable levels by MAT. Leptospiral antibodies appear
within a few days of onset of illness and persist for weeks
or months and, in some cases, years. Unfortunately,
antibody titers may fall to undetectable levels while
animals remain chronically infected. To overcome this
problem, sensitive methods are needed to detect the
organism in urine or the genital tract of chronic carriers
(OIE 2008).

In conclusion, the findings of this survey indicate that
leptospirosis is not much high in healthy cattle in
Diyarbakir. Although the asymptomatic cattle should be
considered as significant reservoir with regard to the
spread of the disease. The infection is an important and
continuing public health problem in rural areas. Beef and
dairy producers and people employed on farms are at risk
of contracting leptospirosis during normal cattle handling
activities. In recent study the sero-prevalence of
leptospirosis in workers at a slaughterhouse was 9.5%
(31). Further investigation for this organism must be
supported for studying and creating new preventive
strategies.
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An epidemiological study was conducted on enteric helminth infections in stray dogs of four different
thanas of Chittagong Metropolitan, Bangladesh. A total of 60 stray dogs were captured from the
representative thanas in two consecutive seasons starting from May’2010 to February’ 2011. The
animals were captured, euthanized and necropsized for enteric parasites. The effects of season, age,
sex and body conditions were also observed. Results revealed that 57 (95%) dogs were infected with
one or more enteric helminths. The highest prevalence (45%) and worm burden (42.18 # 7.99) was
recorded in Trichuris vulpis infection whereas Taenia spp were found the lowest. Considerably higher
prevalence (25%) was recorded in Diphyllobothrium latum and Ancylostoma caninum infection.
However, occurrence of enteric helminths was more common in summer season. The highest
(35.71%) seasonal prevalence was found in Toxocara canis infection in summer whereas the highest
intensity of worms was found in Trichuris vulpis infections in both summer (37.18+9.37) and winter
season (47.33£12.73). Age specific prevalence indicated that stray dogs of younger age showed higher
susceptibility to enteric helminthiasis compared to adults; particularly Dipylidium caninum, A.
caninum, T. canis and T. vulpis. Sex group variation showed that the frequency of D. latum, D. caninum
and A. caninum was higher in female dogs. Statistically significant association was not observed in the
occurrence of enteric helminthiasis based on the body condition of the stray dogs. In conclusion, it
could be stated that the presence of these parasites in dogs also indicates a potential public health
problem in study area. Hence, appropriate control measures should be taken to prevent such parasitic
diseases.

Enteric helminths, Prevalence, Stray dogs, Worm load

Banglades’in Chittagong sehrinde sokak képeklerinde enterik helminthiasis
hastaliginin prevalansi ve solucan yukii

Banglades’in Chittagong sehrinin dort farkl bolgesinde sahipsiz sokak kopeklerinde enterik helmint
enfeksiyonlarinin varligl yoniinden epidemiyolojik bir ¢alisma yiritiilmiistiir. Temsilen iki ardisik
mevsim secilerek Mayis 2010’dan Subat 2011’e kadar toplam 60 sokak kdpegi yakalandi. Yakalanan
hayvanlar 6tenazi edildi ve enterik parazitlerin incelenmesi amaciyla nekropsileri yapildi. Mevsim, yas,
cinsiyet ve viicut kosullarinin etkileri de goézlendi. Sonuglar 57 (%95), kopegin bir veya daha fazla
enterik helmint ile enfekte oldugunu ortaya koydu. Taenia spp diisitk bulunmasina ragmen en ytiksek
prevalans (%45) ve solucan yiikii (42.18 + 7.99) Trichuris vulpis enfeksiyonunda belirlendi. Kayda
deger daha yiiksek prevalans (%25) Difillobotrium latum ve Ncylostoma caninum enfeksiyonlarinda
gozlendi. Bununla birlikte, enterik helmintlerin yaz sezonunda daha sik oldugu goériildi. En yiiksek
(%35.71) mevsimsel yogunlugun yaz aylarinda Toxocara canis enfeksiyonu oldugu ancak en yiiksek
solucan yogunlugunun Trichuris vulpis ile yaz (37.18+9.37) ve kis (47.33+£12.73) sezonlarinda oldugu
tespit edildi. Yasa 6zel prevalans degerlendirildiginde, gen¢ yastaki kopeklerin yetiskinlere gore
enterik helminthiasise 6zellikle Dipylidium caninum, A. caninum, T. canis ve T. vulpis’e daha duyarl
olduklar tespit edildi. Cinsiyet grup varyasyonu D. latum, D. caninum ve A. caninum sikliginin disi
kopeklerde daha ytiksek oldugunu gosterdi. Istatistiksel olarak basibos kdpeklerin viicut durumuna
gore enterik helminthiasis olusumu arasinda anlaml iliski gézlenmedi. Sonug olarak, kdpeklerde bu
parazitlerin varliinin ayni zamanda ¢alisma alani icinde bir potansiyel saglik sorunu olusturacagi
soylenebilir. Bu nedenle, paraziter hastaliklar1 6nlemek i¢in gerekli kontrol 6nlemleri alinmalidir.

Enterik helmint, Prevalans, Sokak képekleri, Solucan ytikii

mostly non descriptive nature which roam freely without
human supervision. Several studies have proven that

Stray dogs are ownerless native dogs (Canis familiaris) of
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parasitism; particularly gastro-intestinal helminthiasis is
the most commonly encountered disease and the major
impediment to dog health all over the world (Traub 2003).
Most of the gastrointestinal parasites affect the dogs sub-
clinically with or without apparent clinical signs like
lowered resistance to infectious diseases, retarded growth
rate, reduced working efficiency and general ill health
(Taylor et al. 2007). Besides these, dogs may harbor a wide
range of zoonotic parasites causing significant health risk
to humans (Craig and MacPherson, 2000). They act as the
usual connectors between people and nature as they thrive
on food wastage around the tales (dustbins) in densely
populated urban and peri-urban areas contributing high
risk of parasitic zoonoses (Khante et al. 2009). Developing
countries like Bangladesh, the number of stray dogs that
coexist with human being is high in most cities and villages
which constitute a potential risk of infections for human
beings. The distribution and intensity of parasitism in dogs
are influenced by geographical, climatic, cultural and
economic factors (Robertson et al. 2000). Furthermore,
the level of hygienic conditions, lack of veterinary
supervision and less awareness concerning zoonotic
diseases exacerbate the transmission of these diseases
(Traub et al. 2002). Epidemiological pattern of the
parasitic diseases in the different agro-climatic zones of
the country usually provides a basis for developing
strategic and tactical control systems against them. Several
studies have been carried out on  gastrointestinal
parasitism of stray dogs throughout the world but
surprisingly in Bangladesh only few published data
available in this regard (Rahman 1973, Basu et al. 2010).
Currently, there are no data available on the distribution,
prevalence, parasitic burden and risk factors associated
with intestinal helminthiasis of stray dogs in Chittagong.
Therefore, the current study was undertaken to determine
the prevalence and intensity of enteric helminth of stray
dogs. The study also assists the policy maker to take
effective preventive and control measures against different
zoonotic diseases.

MATERIALS and METHODS

Study area and duration

The investigation was carried at four randomly selected
metropolitan thanas (Chandgaon, Halishohor, Pahartali
and Khulshi) of Chittagong city; the second largest port
city of Bangladesh. The study was taken for a period of 10
months starting from May’2010 to February’ 2011 where
two consecutive seasons; summer (May to September) and
winter (October to February) were considered.

Selection of animal and Survey Design

Stray dogs were selected as target animals. The sample
size constituted 10% of the estimated 600 stray dog
population that were killed annually for Rabies control
program in Chittagong Metropolitan Area (CMA). A total of
60 (sixty) stray dogs were randomly captured and
euthanized by intravenous injection with saturated
Magnesium Sulphate (MgSO4) solution. The capture was
conducted under the permission of Chittagong City
Corporation and ethical committee of Chittagong
Veterinary and Animal Sciences University (CVASU).
Demographic information like approximate age, sex, and
body condition were carefully recorded in a data sheet.
The dogs were categorized into young (<lyear) and adult
(>1year) based on their approximate age which was
estimated by examining the teeth described by Cynthia et
al. (2011). The body conditions of the dogs were
documented according to the guideline of Laflamme
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(1997). Immediately after euthanasia, carcasses were
brought to the Pathology and Parasitology laboratory of
CVASU and the necropsy was conducted as per standard
method described in Coles (1986).

Examination of intestine and preservation of parasites

The entire alimentary tract was removed and the different
parts (esophagus, stomach, small and large intestine) were
tightly ligated with gauze. Subsequently, the whole
intestinal tract was removed from other parts of
gastrointestinal tract and separated into small and large
intestines. The intestine was then exposed; contents of
small and large intestine were taken in separate buckets
and were passed through a series of graded screens
(sieves) to remove fecal debris (Endrias Zewdu et al
2010). The attachment of tapeworm’s heads was separated
carefully (Reid, 1962) for their proper identification. In
large intestine especially in the caecum, whip worms were
found to be anchored firmly to the wall. They were
separated out smoothly and gently with the help of a
needle. Before preservation, the parasites were washed
several times in normal saline and then preserved in luke-
worm glycerin alcohol (glycerin 5 parts and 70% alcohol
95 parts) in individual vials (Soulby, 1982).

Identification of enteric parasites

Nematodes were examined in fresh condition under light
microscope after preparing temporary slide. Permanent
mounts of cestodes were made from fresh samples
following the routine procedure described by Cable
(1957). Parasites were identified and classified by
Bowman (2009) and Soulby (1982).

Statistical Analysis

The obtained information was imported, stored and coded
accordingly using Microsoft Excel-2007 to STATA/IC-11.0
(Stata Corporation College Station) for analysis.
Descriptive statistics was expressed as proportion with
Confidence Interval. The results were expressed in
percentage and the associations with different risk factors
were determined by one way ANOVA. Level of Significance
was determined when P<0.05.

RESULTS

During this investigation, it was observed that
polyparasitism was very common where 57 dogs (N=60)
were found positive for enteric helminths infections. Six
different enteric parasites (3 cestodes and 3 nematodes)
were identified. The highest (45%) overall prevalence and
worm load (42.18 + 7.99) was recorded in Trichuris vulpis
infection. Considerably higher prevalence was found in
Diphyllobothrium latum and Ancylostoma caninum
compare to Taenia spp infection (Table 1).

Table 1. Overall prevalence of enteric helminthes in stray dogs

Enteric Frequency Mean

0,
parasites % (N) 95% Cl Intensity Range

Diphyllobothrium

25(15) 13.71-36.28 10.2 +2.17 1-28

latum
Dipylidium 15 (9) 569-2430  1222+3.69 134
caninum
Taenia spp. 503) -0.67-10.67 5.0£0.57 4-6
Ancylostoma 25(15)  13.71-3628  39.53+8.99 12-152
caninum

Toxocara canis 23.33(14) 10.93-32.39 15.07+3.62 3-56

Trichuris vulpis 45 (27) 32.03-57.96 42.18+7.99 6-211

N: number
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Table 2. Prevalence and worm load of enteric helminths based on season and age
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Species
g
= » 2
s ] QU
S . g s ]
S g S S S 2
i~ = 2
< 55 g 2 5 5 5
£5 55 g 25 S £
53 2t 3 % 5 £
88 88 = < S S &
Infected animal rate (N) 2857 (8)  21.42(6) 7.14(2)  2857(8)  35.71(10)  10.71(3)
Summer
(28) Mean worm load (Range) 11.0+3.48 9.0+£3.51 5.5#0.50 34.57+7.16 16.42+6.72  37.18+9.37
- g (1-28) (1-25) (5-6) (13-63) (6-56) (11-121)
=}
Z Infected animal rate (N)  21.87(7)  9.37(3)  3.12(1) 4375(14) 1250(4)  3437(11)
Winter
@ (32) Mean worm load (Range) 9.28+2.67 18.66+x8.41 4.0+.00 43.87+16.10 13.71+3.34 47.33+x12.73
g (1-28) (17-34) (0) (12-152) (5-56) (11-122)
P value 0.401 0.633 0.545 0.298 0.913 0.372
Infected animal rate (N) 29.16 (14) 10.41 (5) 6.25 (3) 29.16 (14) 8.33 (4) 6.25 (3)
Adult
(48) Mean worm load (Range) 9.42+2.18 12.00+x4.19 5.0£0.57 43.00+11.61 17.2+4.94 43.65+9.19
g (1-28) (1-25) (4-6) (13-152) (3-56) (11-121)
Eﬂ Infected animal rate (N) 8.33 (1) 33.3(4) 0 33.30 (4) 3330(4)  91.67(11)
Young
(12) 21.00+.00 12.50+7.23 30.0+11.79 9.75+1.65 38.33+16.18
Mean worm load (Range) (1-21) (3-34) 0 (12-63) (6-13) (6-56)
P value 0.349 0.015 0.170 0.240 0.501 0.114
Table 3. Prevalence and worm load of enteric helminthes based on sex and body condition
Species
§ 0
= 2 B
N -~ (=9
= s s 2
g : S : : :
= IS] 2
S 5 § S 2§ § 5
2 E =5 £ = £ 3 5
23 2E g 9 = £
3 88 = < 3 = &
Infected animal rate (N)  18.75(6)  12.5 (4) 9.37 (3) 21.87 (7) 25.00 (8) 50.00 (16)
Male
(32) Mean worm load (Range) 7.5£2.92 14.00+6.86 5.00+0.57  38.85+7.22 12.37+3.06 39.56£7.15
- 8 (1-21) (3-34) (4-6) (14-63) (3-26) (6-122)
=}
o Infected animal rate (N) 32.14 (9) 17.85 (5) 0 28.57 (8) 21.42 (6) 39.28 (11)
3 Female
(28) 12.0+£3.02 10.8+4.43 38.85+7.22 18.66+7.59 48.60+18.73
Mean worm load (Range)  ~ ) ) (1-25) 0 (12-152) (6-56) (11-121)
P value 0.401 0.495 0.232 0.046 0.721 0.922
Infected animal rate (N)  23.80(5)  14.28(3)  9.50(2) 14.28 (3) 19.04 (4) 52.38 (11)
Good
(21) 7.00+3.02 9.5+1.5 5.0+1.00 33.66+11.25 14.25+3.70 30.3+4.93
Mean worm load (Range) ', ;o) (8-11) (4-6) (14-53) (6-24) (12-56)
Infected animal rate (N) 30.00 (6) 15.00 (3) 0 30.00 (6) 25.00 (5) 45.00 (9)
Fair
) + + + + +
2, (20) 9.83+2.95 25.33+4.91 27.33+6.20 5.00+3.03 58.12+23.26
g Mean worm load (Range) =) ) (17-34) 0 (12-53) (8-26) (6-121)
Infected animal rate (N) 21.05(4) 15.78 (3) 526 (1) 31.57 (6) 26.31(5) 36.84 (7)
Poor
(19) Mean worm load (Range) 13.2#5.15  3.75%1.10 5+0.00 54.66+20.58 15.80+10.09 43.87+2.28
g (3-28) (1-6) (4-6) (16-152) (3-56) (11-122)
P value 0.349 0.956 0.792 0.317 0.262 0.676
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On the other hand, the prevalence of enteric helminths
infection also varied with different variables like sampling
season, age, sex and body condition of the stray dogs. Most
of the intestinal parasitic infections apparently occurred
more in summer season (Table 2).

The highest seasonal prevalence was found in Toxocara
cains infection (35.71%) in summer and Ancylostoma
caninum (43.75%) in winter season. Prevalence also
varied with the age of stray dogs where youngs were more
susceptible than adults (Table 2). Sex specific prevalence
showed that Diphyllobothrium latum, Dipylidium caninum,
and Ancylostoma caninum was higher in female dogs.
However, enteric helminths did not attribute any
significant effect on the body condition of the study
population (Table 3).

DISCUSSION and CONCLUSION

The overall prevalence (95%) of the enteric helminth
infection of this study were in close consistency with the
report of Rahman (1973) who found 100% prevalence of
such infection in necropsized stray dogs from six different
districts of Bangladesh. Basu et al. (2010) reported 78.5%
helminth infection through coproscopy in domestic dogs of
Chittagong, Bangladesh. The earlier reports of Komatangi
(2005) and Minnaar et al. (2002) were also documented
similar type of prevalence in different corners of the world.
Non descriptive stray dogs are more prone to various
helminth infections as they feed on rubbish bins, hardly
dewormed (Umar, 2009) along with geographical or
environmental factors might be accounted for higher
frequency. Higher prevalence of enteric parasites indicated
a continuous trend of such infection in the study area. The
recorded species also have the zoonotic significance which
constituted a great public health risk due to frequent
contact between human and pets (Ramirez-Barrios et al.
2004). However, the current investigation also revealed
concurrent infection with more than one enteric helminth
which is a usual scenario in stray dogs all over the world
(Shimelis 1994).

Species-specific overall prevalence of enteric helminths
revealed that Trichuriasis was the highest among other
enteric helminths infections. Prevalence of Trichuriasis of
this study was much higher than the findings of Rahman
(1973) who reported only 13.5% infection in stray dogs
from different regions of Bangladesh. In a recent survey,
Basu et al. (2010) observed 18.8% prevalence of T. vulpis
infection in the domestic dogs in Chittagong city by
coproscopy. The observed frequency also showed a
discrepancy with the report of Papazahariadou et al
(2007) who reported lower frequency of such infection in
Northern Greece. Higher frequency of such infection might
be due the thick resistant wall of the egg allows them to
persist in the soil for longer period (Kirkova et al. 2005).

The prevalence recorded for A. caninum was found
inconsistent with the reports of Basu (2010) and Rahman
(1973) in Bangladesh but found in close accordance with
the report of Khante et al. (2009). Lower prevalence of
such infection might be due to examination of fewer dogs
along with acquire adaptive immunity of older dogs
reduced the possibility of clinical infection (Soulsby 1982).

Prevalence of Toxocariasis was comparatively lower than
the reports of Traub et al. (2002) and Minnaar et al. (2002)
but almost similar to the findings of Rahman (1973) in
Bangladesh. Lower frequency of Toxocariasis might have
resulted due to smaller number of young dogs examined;
as these ascarids mostly infected younger dogs below one
year of age (Martinez-Moreno et al. 2006).
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The prevalence of D. latum was higher than earlier reports
of Khante et al. (2009); Umar (2009) and Rahman (1973)
who recorded 1.1% in India, 6.3% in Nigeria and 13.8% in
Bangladesh, respectively. Chittagong Metropolitan is a port
city and all the studied stray dogs were captured form the
densely populated urban areas in close vicinity to the fish
markets and rubbish bins. The dogs were infected by
eating fish and fish wastage containing infective
plerocercoid larvae (Umar 2009) which might be
accounted for higher prevalence of such infection.

In the present study, the prevalence of D. caninum was
lower than that report of Minnaar et al. (2002) in South
Africa but showed similarity with the reported of Rahman
(1973) from Bangladesh. The difference might be the
outcome of geographical variation as well as flea and lice
infestation which act as the intermediate hosts for this
cestode (Bowman, 2009). Variation in the frequency of
different helminths infection with some previous reports
might be due to the geographical, seasonal, social or
ecological variations of the study areas and employed
diagnostic techniques (Robertson et al. 2000).

Most of the intestinal parasitic infections apparently
occurred more in summer season. Similar findings have
been documented by Oliveira-Sequeira et al. (2002) from
Brazil and Minnaar et al. (2002) from South-Africa. Higher
atmospheric temperature is an important factor for the
release of larvae from the parasitic eggs. Moreover, heavy
or early rainfall in summer season also influences the
higher parasitic infections by water logging and spreading
of infective eggs and larvae (Oliveira-Sequeira et al. 2002).
Among the enteric helminths, only T. vulpis infection were
found comparatively higher in winter season which was
supported by the earlier reports of Andresiuki et al. (2007)
and Oliveira-Sequeira (2002). It might be due to the high
resistance and adaptive capability of T. vulpis in colder
climates (Andresiuki et al. 2007).

In the present study, stray dogs of younger age apparently
showed higher susceptibility to enteric helminths
infections compared to adults; particularly D. caninum, A.
caninum, T. canis and T. vulpis infection. This result was in
agreement with the findings of Endrias et al. (2010); Swai
et al. (2010) and Andresiuki et al. (2007). Oliveira-
Sequeira et al. (2002) and Muradian et al. (2005) also
demonstrated higher infection rate of Ancylostomiasis and
Toxocariasis in dogs below one year age which also
supported the findings of this study. Higher rate of A
caninum and T. canis in younger dogs might be due to the
transplacental and transmammary passage of larvae to the
puppies (Bowman 2009 ; Soulsby 1982,)). Young dogs
were significantly (p<0.05) susceptible to D. caninum
infection than adult which might be due to lower immunity
whereas older dogs are comparatively resistant to such
infection as they have higher adaptive immunity
particularly in endemic areas (Borecka 2005).

Sex group variation did not exert any significant
association with the occurrence of enteric parasitism
which was similar to the reports of Endrias et al. (2010)
and Razmi et al. (2006). But, apparently the frequency of D.
latum, D. caninum, and A. caninum was higher in female
dogs. This might be due to the physiological peculiarities of
the female dogs which usually constitute stress factors
thus reducing their immunity to infections (Wakelin
1984). T. canis and T. vulpis was more in male dogs where
Taenia spp occurred significantly more in male dogs.
Higher frequency of enteric helminthiasis in male dog has
been reported by Swai et al. (2010), Umar (2009) and
Oliveira-Sequeira et al. (2002) in different countries of the
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world. On the other hand, enteric helminths did not
attribute any significant effect on the body condition of the
study population. Similar reports have been documented
by Rodri'guez et al. (2011) and Swai et al. (2010) and
which possibly indicated the subclinical infection.

Conclusion

The high overall prevalence of enteric parasites of stray
dogs observed in this investigation is considered to be
critical from public health aspect. The high abundance of
enteric helminths is probably directly related to high
density of stray dogs in the CMA which act as the potential
source of infection for other domestic dogs and human
beings. Age and season was the most important predictor
of enteric helminthiasis in stray dogs. Young dogs were
more susceptible to different enteric parasitic infection
particularly D. caninum, A. caninum, T. canis and T. vulpis.
Most of the recorded helminths are responsible for causing
several zoonotic diseases. Therefore, it is essential to take
integrated control campaigns by the public health
authorities and veterinarians for increasing the awareness
against zoonotic diseases among the inhabitants/pet
lovers/dog keepers which will assist to prevent or
minimize such infections.
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Kis salkimi, kovan i¢i sicakligin 14°C'nin altina diistiigii soguk mevsimlerde, bal arilariin koloninin
devamini saglamak amaciyla sergiledikleri kiimelenme davranisidir. Cevre sicakligindaki mevsim dis1
beklenmeyen artislara, ana ar1 kayb1 ve bazi patojenlere bagh olarak salkim diizeni vaktinden 6nce
bozuldugunda koloni kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu arastirma Hatay yoresinde 2010-2011 yili
kislatma sezonunda, kis salkimi erken bozulan kolonilerde paraziter ve bakteriyel patojenlerin tespiti
amaciyla yapilmistir. Kis salkiminin diizenli siirdiiriilemedigi gézlenen kolonilerde Varroa destructor
tanisi i¢in sivi kavanozda ¢alkalama metodu, Nosema sporlari i¢cin abdominal homojenizasyon metodu,
Paenibacillus larvae icin bakteriyel ekim (MYGP agar) ve PCR metotlar1 kullanilmistir. Hatay
yoresindeki alt1 degisik kislatma alaninda 30 farkli ariliktan érneklenen 900 koloninin tamaminda V.
destructor'a (%100), 90'ninda Nosema sporlarina (%10) ve 72’sinde Amerikan Yavru Cirikligi
hastaligi etkeni P. larvae’'ya (%8) rastlanmistir. Sonug¢ olarak, kis salkiminin erken bozuldugu
kolonilerde kislatma kayiplarinin %30 diizeyine ulastif1 tespit edilmistir. Bu kayiplardan sorumlu
tutulan hava sicakligindaki ani degisimlerin yaninda bakteriyel ve paraziter patojenlere de ciddi

Apis mellifera, Varroa destructor, Nosema sp. Paenibacillus larva, Hatay, Tiirkiye

Parasitic and Bacterial Pathogens in Colonies of Early Broken Up Winter

Winter cluster of honey bee colonies start inside the hive as a behavior of bunch to continue survival of
colony when air temperature dips below 14 °C. Early broke up of a winter cluster may related
abnormal conditions like queen losses, sudden increase of temperature and pathogens that affect
cluster formation and cause colony losses. This research was carried out to determine parasitic and
bacterial pathogens in the colonies of early broke up winter clusters during wintering season of 2010-
2011 in Hatay. Among the colonies like those, jar-liquid shaking method was used for detection of
Varroa destructor, abdominal homogenization method was used for detection of Nosema sp. spores,
MYGP medium and PCR was used for Paenibacillus larvae detection. V. destructor, Nosema sp and P.
larvae were detected respectively 100% (900 colonies), 10 % (90 colonies) and 8% (72 of colonies)
among 900 sampled colonies from 30 apiaries of six different wintering regions of Hatay. As a result;
In colonies which have early broke up winter clusters, the winter losses were up to 30%. Responsible
of losses were sudden changes on weathercast beside the bacterial and parasitic pathogens were

Apis mellifera, Varroa destructor, Nosema sp. Paenibacillus larvae, Hatay, Turkey

arasinda son siralarda yer almaktadir (Konak 2012). ihrag
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oranlarda rastlanmistir.
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edilebilen nadir hayvansal gida tiirleri arasinda bulunan

Aricilik, Tiirkiye'de elli binin lizerinde ailenin dogrudan
gelir kaynag1 olmasinin yaninda dogal tozlasma yolu ile
tarimsal verim artisina da biiyiik katkilar saglamaktadir.
Bu nedenle sektoriin 6nemi son yillarda yayginlasan kirsal
kalkinma ve yedinci ¢erceve projeleriyle etkili olarak
anlatilmakta, yiiksek karlilifa sahip organik ariciik
uygulamalar: tesvik edilmektedir. Tiirkiye, TiirkVet veri
bankasinda yer alan aricilik kayit sistemine gére 2012
Kasim ayi itibariyle alt1 milyonu asan arili kovan sayisi ile
diinya ikinciligine sahiptir. Bal iretiminde diinya
uglinctligi bulunan, ¢am bali iretiminde ise kiiresel
talebin %90’dan fazlasini tek basma karsilayabilen
Tiirkiye, kovan basina diisen verim siralamasinda on tlke

aricilik irtnleri iilke ekonomisi ve tanitimi agisindan da
stratejik 6neme sahiptir. Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu
bolgeleri basta olmak flizere sahip oldugu topraklarin
biiyiik boéliimiinde dért mevsim aricilik yapilabilen ender
tilkelerden birisi olan Tirkiye’'de, ne yaziktir ki verim
kayiplarina bagh diisiik karhilik sebebiyle ariciliktan
beklenen katma degere ulasilamamaktadir (Karacaoglu
2012).

Koloni saghigini tehdit eden hastalik etkenlerinin basinda
yavru ve ergin bal arilarinin hemolenfini emerken bazi
viriisleri nakleden ve kis salkimindaki is¢i arilarin ¢alisma
diizenini bozan Varroa destructor gelmektedir (Teixeria ve
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ark. 2008, Schafer ve ark. 2011; Sammataro ve Yoder;
2012). Tirkiye'ye ilk defa 1976-77 yillarinda Trakya
bolgesinden giren ve gdcer aricilik yoluyla Tirkiye'nin her
bélgesine yayilan varroosis (Ozer 1983; Ozbek 1984) etkili
tedavi yontemleri kullanilmadigi takdirde kolonileri kisa
siire icerisinde sondiirebilmektedir. Tiirkiye’de Nosema
apis ve Nosema ceranae olmak lizere iki tiirii bildirilen
(Muz ve Muz. 2009; Muz ve ark. 2010), basta sindirim
sistemi endotel hiicrelerinde c¢ogalarak gida emiliminin
bozulmasina neden olan nosemosis koloni kayiplarinda
rolii olan 6nemli bir hastaliktir (Sammattaro ve Yoder;
2012). Kis mevsiminde akut nosemosise bagh ishal
gorlilen arilar bagirsaklarinda biriken diskinin toplam
viicut agirhginin %50 sini agsmast durumunda salkimdan
ayrilarak kovan disina ¢ikar, disiik sicaklik sebebiyle geri
donemeyerek oliirler (Sammattaro ve Yoder; 2012).
Genellikle zayif ar1 kolonilerinde mevsime ve kalitsal
duyarliik gibi faktorlere bagh olarak Paenibacillus
larvae’nin olusturdugu Amerikan Yavru Cirikligi (AYC)
hastaligt yavru gozlerinde farkli evrelerdeki larvalarin
olimiine dolayisiyla ciddi ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir (Evans 2003; Genersch 2010; Reynaldi ve
ark; 2010)

Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Amik Ovasi, Asi Nehri,
Amanos Daglar1 ve Akdeniz ile kusatilmis olan Hatay ili,
tliman iklimi yaninda narenciye bahgeleri, pamuk basta
olmak tlizere farkl tiirlerdeki kiiltiir bitkileriyle olaganiisti
cesitlilie sahiptir. Bu o6zellikler Hatay yoresini, gezer
aricilarin kislatma alanlarindan biri konumuna getirmistir
(Muz 2008). Agir kis sartlarinda aricilarin siginak olarak
kullandiklar1 bélgede sonbahar girisi ve ilkbahar ¢ikisinda
koloni ve ariciik hareketlerinde asir1  yogunluk
gozlenmektedir. Bu yogunluga paralel olarak bulasic
hastaliklarin prevalans1 artmakta, buna bagh verim
kayiplart meydana gelmektedir. Teknik ariciliktaki
yetersizlikler, kislatma alanlarinda kapasitenin iizerinde
konaklama yapilmasi, erken ilkbahar déneminde sinirl
besin kaynaklarinin ortak kullanimini ve yagmacilig: tesvik
etmekte, bunlarda ¢ok sayida enfeksiy6z etkenin koloniler
arasinda yaylmasina neden olmaktadir (Onstad ve
Carruthers 1990, Moerbeek ve Bosch 1997).

Kislatma sezonunda, mevsim normalleri {izerinde
seyreden sicaklik artiglari, arilarin salkim diizenini
bozmalarina neden olmaktadir. Sicakligin aniden diiserek
mevsim normallerine geri dénmesiyle, besin ihtiyaci ve 1s1
durumunu dengelemek tUzere arilar tekrar kis salkimi
olusturur. Yeni salkim diizeninin ¢ercevelerde depolanan
bala yakin mesafede olusmamasi durumunda, yeterli bal
olmasina ragmen, arilar bala ulasamaz ve kolonilerde
acliga bagli sénmeler yasanir (Yorgancioglu 2001)

Arastirmanin yiiritildigi Hatay yoresinde, 2006 yilindan
itibaren ciddi koloni kayiplar1 yasanmistir. Kayiplarda
mevsim sicakliklarindaki anormal dalgalanmalar ve
patojenlerin roliiniin olabilecegi bildirilmistir (Muz 2008).
Bu calisma, hava sicakliklarinin mevsim normallerinden
daha ytiksek seyrettigi gilinlerde, kis salkiminin erken
bozuldugu kolonilerdeki varroozis, nosemozis ve AYC gibi
paraziter ve bakteriyel patojenlerin tespit edilmesi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2010-2011 yilinda, sicakligin kis aylarinda
mevsim normallerine gore yiiksek seyrettigi haftalarda
yapilmistir. Arastirma amaciyla Hatay yoresinde Merkez-
Alahan, Samandag Merkez ve Samandag Batiayaz, Erzin,
Dértyol ve Iskenderun ilceleri olmak iizere geleneksel
olarak kislatma yaptirilan 6 farkli boélge secilmistir.
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Arillarin kis salkimini bozma ihtimalinin yiiksek oldugu
glinlerde bu bolgelere gidilerek, rasgele se¢ilen beser adet
arthigin her birinden, yine rasgele secilen otuzar adet
olmak Uzere toplam 900 adet kovandan numune
alinmistir.  Ayrica kislatma alanlarinda, gerek kis
salkiminin  bozulmasi gerekse bakim ve besleme
konusundaki sorunlar aricilar ile iletisim kurularak tespit
edilmeye calisiimistir.

Kovanlardan numune alinmasi

Dis ¢evre sicakliginin 23-24 °C civarinda seyrettigi
glinlerde kis salkimini bozarak ucusa gecen kolonilerin
ugus tahtasi 6niinden her popiilasyonu temsilen yiizer adet
bal arisi, pens yardimiyla toplanarak icerisinde ar1 keki
bulunan hava delikli plastik kaplara alinmis ve canli olarak
laboratuvara getirilmistir. Kis salkiminin bozuldugu
gilinlerde yapilamayan bakteriyolojik tani amagh yavrulu
cerceve orneklemesi kovanlardaki yavrularin istimemesi
icin ancak kis sonunda gergeklestirilmistir.

Laboratuvar teshisi

Laboratuvara getirilen her bir numune kabindaki yiizer
adet bal aris1 icerisinde 250 ml distile su ve 2 ml deterjan
bulunan kavanoza aktarilarak 3 dakika siire ile
calkalanmis, kavanozun tabanina dokiilen akarlar
sayilarak her bir kolonideki akar yiikii tespit edilmistir.

Akar muayenesinden sonra her bir kavanozdaki su-
deterjan karisimi siiziilerek arilardan uzaklastirilmistir.
Ayni ar1 ornekleri Nosema sporlarinin tespiti amaciyla
abdomen kismi toraks kismindan ayrilarak igerisinde 100
ml distile su bulunan kap icerisinde ezilerek homojenize
edilmistir. Bu karisimdan bir ka¢ damla sivi lam-lamel
arasina alinarak Nosema sporlar1 yoniinden x40 objektif
altinda incelenmistir.

Bakteriyolojik teshis amaciyla kislatma alanlarindan
toplanan cerceveler steril kagitlara sarilarak posetler
icerisinde laboratuvara getirilmistir. Petek numunelerinin
kapali, delik ve agik durumdaki yavru gozlerinden
ornekleme yapilmistir. Cercgevelerdeki larva ve pupa
ornekleri steril cam tiipler icerisine alinarak steril su ile
ezilerek 80°C’de 15 dakika bekletildikten sonra 400 g /
dk'da 5 dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen
slipernatanttan 6ze yardimiyla alinarak literatiirde (Gende
ve ark; 2008, Al-Fattah 2010) bildirilen sekilde nalidiksik
asit ile hazirlanan MYPG agara bakteriyolojik ekim
yapimis, 37°C'de yedi gilin silireyle inkiibasyona
birakilmigtir.  Inkiibasyon sonunda bakteriyel {ireme
goriilen kolonilerden Gram boyama yapilarak bakterinin
morfolojisine uygun oldugu tespit edilen kolonilerden
alinan 6rneklerden DNeasy (Qiagen) kiti kullanilarak DNA
elde edilmistir. Bakteriyolojik ekimde pozitif bulunan
orneklerin PCR metoduyla dogrulamasinda Govan (1999)
tarafindan bildirilen primer cift ve 1s1 araliklari ile Dr. Eva
Forsgren tarafindan gonderilen pozitif DNA Ornekleri
kullanilarak bakteriyolojik tani, PCR metodu ile teyit
edilmistir. Buna gore P. larvae’'nin PCR amplifikasyonunda
P1 (5" AAG TCG AGC GGA CCT TGT GTT TC 3°) ve P2
(5°GGA GAC TGG CCA AAA CTC TAT CT 3°) primerleri ile
95°C de bir dakika birakilmis, ardindan 93°C de bir
dakika, 55°C de 30 saniye, 72°C de bir dakika olmak tlizere
toplam 35 dongii tekrarlanmistir. Daha sonra 72°C de bes
dakika birakilan PCR amplifkasyon iriinleri %1’lik agar
jelde ytiritiildiikten sonra goriintilenmistir.

BULGULAR

Hatay yoresinde alti farkl kislatma alaninda bulunan, kig
salkiminin erken bozuldugu 30 farkl ariliktaki toplam 900
bal aris1 kolonisinden yapilan rasgele drneklemelerde



[Kis Salkim1 Bozulan Kolonilerdeki Patojenler]

kolonilerin tamaminin (%100) V. destructor ile enfeste
olduklar1 tespit edilmistir. Kavanozlardaki Varroa'lar
sayilarak her bir kovandaki akar yikii; 25’e kadar olan
akar sayisi (+) ile, 25-50 arasi (++), 50-75 arasi (+++), 75-
100 arasi (++++), 100-125 aras1 (+++++), 125-150 arasi
(++++++) olacak sekilde formiile edilmistir. Orneklenen
kolonilerin 90 adetinde (%10) Nosema sporlarina
rastlanmistir. Amerikan yavru ¢lrikligi yoniinden
rastgele 6rneklenerek muayene edilen kolonilerin 72’sinde
(%8) AYC tespit edilmistir. Mikrobiyolojik ekim ve Gram
boyama sonucu AY(C yoniinden pozitif bulunan 6érneklerin
tamami1 PCR ile pozitif bulunmustur. Elde edilen sonuglar
Tablo 1’de gosterilmistir.

Kis mevsimi sonu itibariyle salkimin erken bozuldugu
kolonilerin %30 unun (180/900) sénmiis oldugu tespit
edilmistir. Sonen  kolonilerden alinan  &rneklerin
%20’sinde (36/180) tespit edilen AYC hastalig1, sonmeyen
kolonilerin ancak %5 inde (36/720) tespit edilmistir. Buna
gore sonmiis kolonilerde AYC hastalif, sdnmeyen
kolonilerden dért kat fazla bulunmustur (Tablo 2).

Yapilan gozlemler sonucu bélge aricilarinin ¢ogunlukla
hijyen uygulamalarina riayet etmedikleri, patojenlerin
bulasma ve tireme hizini arttiran teknik hatalar yaptiklari
gozlenmistir. Ar1 bakim1 konusunda tespit edilen hatalar;
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patojenler ile kontamine olabilen el demiri gibi basit bir
aletin ayni ariliktaki ytizlerce kovan arasinda ortak
kullanilmasi,  piyasada ¢esitli hastalik  sporlarini
icerebilecek balmumlarindan usulsiizce iretilen ticari
temel peteklerin bilingsiz olarak kullanilmasi ya da
koloniler arasi c¢ergeve degisimi, kislatma amaciyla
kovanlarda yeterince bal birakilmamasi, meydan
serbetlemesi ve bali siizlilen eskimis peteklerin defalarca
kullanilmasi olmustur. Yapilan anket ve gozlemlere gore
bazi aricilarin yetersiz bal ile kislatilan kolonilere soguk
kis giinlerinde ar1 keki vermeleri, arilarin su ihtiyacini
arttirarak ilk firsatta kovan disina ugmalarina ve olumsuz
hava sartlari sebebiyle kaybolmalarina neden olmustur.

2010 - 2011 yilimin kiglatma sezonunda mevsim
normallerinden sicak gecen giinler olmasi kolonilerin
kislatma dizeninde bozulmalara ve anormal kislatma
davranislarina yol agmistir. Ayrica mevsiminden erken
ciceklenen badem (Prunus dulcis) ve yenidiinya
(Eriobotrya japonica) agaglarina ucan arilarin kisa siire
sonra aniden diisen ¢evre 1sis1 Kkarsisinda u¢ma
yeteneklerini kaybederek tekrar kovana donemedikleri,
6li arilarin ciceklerin lizerinde cansiz halde biriktikleri
gozlenmistir.

Tablo 1. Kis salkimi erken bozulan kolonilerde tespit edilen paraziterler

Table 1. Parasites of colonies that early broken up winter clusters

Kislatma Alani V. destructor yiikii Nosema sporu miispet kovan sayis1
Merkez-Alahan ++ 150/1 % 0,7
Erzin 4 150/23 % 15
Dértyol 4 150/20 % 13
iskenderun +++ 150/27 % 18
Samandag-Batiayaz A+ 150/5 % 3
Samandag-Merkez +++ 150/15 % 10

Tablo 2. Kis salkimi erken bozulan kolonilerdeki AYC oranlari

Table 2. Ratios of AFB (American Foulbrood) in colonies of early broken up winter clusters

Kislatma Alam Sonen Kolonilerde P. larvae pozitifligi Sonmeyen Kolonilerde P. larvae pozitifligi
Merkez-Alahan 15/2 % 13.3 135/3 % 2.2
Samandag-Merkez 50/10 % 20 100/3 % 3
Samandag-Batiayaz 47/7 % 14.9 103/5 % 4.9
Erzin 24/7 % 29.2 126/9 % 7.2
Dértyol 14/3 % 21.4 136/8 % 5.9
iskenderun 30/7 % 23.3 120/8 % 6.7
Toplam 180/36 720/36

TARTISMA ve SONUC rastlanmadig bildirilmistir (Sahinler ve Giil; 2005). Bu

Tiirkiye’de bal arillarimin  paraziter ve bakteriyel
patojenleri {izerine yapilmis ¢alisma olduk¢a smirh
sayidadir. 2006 yilindan bu yana siiregelen koloni
kayiplar1 da g6z oniine alindiginda bu ¢alismalarin yetersiz
kaldig1 soylenebilir. Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde yapilan
arastirmalarda nosemozise Trakya bolgesinde %6,5
(Dogaroglu ve Sirali;; 2005), %8,7 oraninda Elazig (Simsek
ve ark; 2001), %15,7 oraninda Kars (Topgu ve Arslan;
2004), %26 oraninda Bursa ve Bingdl (Aydin ve ark; 2001;
Giil ve Kutlu; 2009) ve %100 oraninda Mugla ydresinde
(Simsek 2007) rastlanmistir. Hatay yoresinde yapilan bir
anket calismasinda Nosema vakalarina higbir yerde

arastirmada %10 oraninda rastlanan Nosema sporlari
onceki calisma sonuglariyla karsilastirildiginda Trakya
bolgesi, Elazig ve Hatay yorelerine gore fazla, Kars, Bursa,
Bingdl ve Mugla yorelerine goére daha diisiik oranda
bulunmustur.

Elazig yoresinde %25, Gliney Marmara boélgesinde %27
oraninda (Simsek 2005) tespit edilen V. destructor'a
Tiirkiye'nin tiim bolgelerinde farkli oranlarda rastlandigi
ve akardan ari bolge kalmadigi kabul edilmektedir (Muz
2008). Gliney Marmara bolgesinde AYC’'ne rastlanmadig:
(Aydin ve ark; 2001), Bingdl yoresinde ise %8.43 oraninda
rastlandigr bildirilmistir (Gil ve Kutlu; 2009). Hatay
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yoresinde Hassa ve Altindzli disindaki tiim bolgelerde AYC
gorildigl bildirilmistir (Sahinler ve Giil; 2005). Hatay
yoresini de icine alan diger bir arastirmanin sonuglarina
gore bolge ariliklarinda %30 oraninda AYC hastaligina
rastlandigi bildirilmis, ancak bu arastirma dogrudan yavru
hastalig1 siiphesi tasiyan petekler iizerinde yapildigindan
(Yalginkaya 2008) AYC' ne rastlanma orani rasgele
ornekleme yapilan bu arastirmanin sonuglarindan (%8)
oldukga ytiksek ¢ikmistir.

Sahinler ve Giil (2005) tarafindan yapilan ankette yoredeki
tim ariliklarin V. destructor ile enfeste olduklari
bildirilmistir. Bu arastirmada tiim Kolonilerin V. destructor
ile farkli diizeylerde enfeste bulunmalar1 bu anket
sonuglar ile uyumludur. Varroa destructor’'un bu derece
yiksek oranlarda seyretmesinin nedenleri arasinda
bolgedeki aricilarin kolonilerin enfestasyon diizeylerini
tespit etmeden yaptiklar1 bilingsiz ve yanlis tedavi
uygulamalarina  bagh  olarak  akarlarda  gelisen
antiparaziter ila¢ direnci diistiniilebilir. Bu nedenle direng
konusu hakkinda ¢alismalarin da yapilmasi gerekmektedir.

Koloni kayiplar yorelere, yetistiricilik tiiriine, kovanlarin
yapisina, kislatma oncesi hazirlik durumuna, mevsim
sartlarina gore degismekte, ar1 irki ve patojenler gibi farklh
degiskenlerden de etkilenebilmektedir (Dogaroglu, 1981.,
Giiler ve Kaftanoglu, 1999., Yorgancioglu, 2001., Dainat ve
digerleri, 2012). Tirkiye’de %15 diizeyinde kislatma
kayiplart normal kabul edilmektedir (Sonmez, 1984). Bu
arastirmanin yapildigr yilda %30 oraninda koloni kaybi
yasanmistir. Kayiplarin kabul edilen smirlardan yiiksek
seyretmesinin nedeni, literatiirde bildirildigi izere mevsim
normalleri Uzerinde seyreden sicaklik artisi nedeniyle
arillarin kis salkimini erken bozmalarina (Yorgancioglu
2001), bunun yani sira bu calismada tespit edilen
varroazis, nosemozis ve AYC gibi hastaliklara bagl olabilir.
Nitekim bazi literatiirlerde nosemozisin (Moeller, 1956 ve
1972) ve Varroa enfestasyonlarinin (Dainat ve digerleri,
2012) kis salkiminin erken bozulmasindaki roliine dikkat
cekilmektedir. Arastirmamizda so6nmiis oldugu tespit
edilen kolonilerdeki AYC orani, sénmeyenlere gore 4 kat
fazla bulunmustur. Bu durum kolonilerin ¢oklu hastalik
etkenlerine karsi sergiledikleri immiin yanit ile kislatma
diizenlerinin erken veya sik sik bozulmasi arasindaki
baglantinin arastirilmasi gerektigini gdstermektedir.

Sonug olarak, Hatay yoresi kislatma alanlarinda bulunan
ancak mevsim sartlarina bagh normal kislama dénemini
geciremeyen balarisi kolonilerinin tamaminda varroazise,
nosemozis ve AYC hastalifina ise biiyiik oranda
rastlanmustir. Ureticilerin kolonilerini diizenli araliklar ile
kontrol etmeleri, kislatma sezonu 6ncesinde ve sonrasinda
teshis merkezlerinin yardimiyla daha saghkli ve karh
aricilik yapabilmeleri agisindan yerinde olacaktir
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Bir Sansarda Desflurane Anestezisi Esliginde Antebrachium Kiriginin Tedavisi
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Bu olgu sunumunun materyalini Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine getirilen 2
yasindaki, 520 gr erkek bir sansar olusturdu. Klinik muayenede; biling kaybi, sallantili yiiriime,
topallik, istahsizlik, halsizlik, dehidrasyon, yiiksek ates ile karakterize sok tablosu belirlendi.
Radyolojik muayenede; sag 6n kolda diafizer transversal antebrachium (radius ve ulna) kirig1 ve oblik
metacarpus 1V kirigl saptandi. Hastanin genel durumu sivi tedavisi, antibiyotik ve kortikosteroid
uygulamasi ile dizeltildi. Kalp ve solunum fonksiyonlar1 operasyon éncesi, sirasi ve sonrasinda kontrol
edildi. Anestezi indiiksiyonu intramuskiiler 0.1 mg.kg-! medetomidine HCL ve 25 mg.kg-1 ketamine HCL
%30 oksijen ve %9-12 end-tidal desflurane
konsantrasyonda siirdiiriildii. Anestezi dncesindeki dakikada kalp atimi (Hr:160), solunum sayisi
(Rr:50), arteriyel oksijen hemoglobin saturasyonu (Sp02:94) ve viicut 1sis1 (T:38°C) degerleri
medetomidine+ketamin (Hr:72, Rr:30, Sp02:90, T:37°C) ve desflurane uygulamasi (Hr:128, Rr:18,
Sp02:88, T:36°C) sirasinda azaldi. Agik rediiksiyonla kirik hattina ulasildi ve 0.6 mm ¢apli serklaj teli ile
kirik fragmentler tesbit edildi. Metacarpus IV kirig1 i¢in bandaj uygulandi. Operasyondan sonra hayati
fonksiyonlar normal diizeylerine (Hr:137, Rr:40, Sp02:98, T:36°C) dondii. Postoperatif 30 giin sonra
algili bandaj ¢ikarildi. Sansar diizgiin yiiriimeye basladl. Dogal yasamina dénmesi i¢in ormanlik bir
alanda serbest birakildi. Sonug olarak; sansarda desflurane anestezisi sonrasi kendine gelme siiresi
evcil karnivorlardan daha uzun oldugu ve % 9-12 end-tidal desflurane konsantrasyonu ortopedik

Treatment of Antebrachium Fracture under Desflurane Anesthesia in a

The material of this case report was a male Martes with two-year-old and 520-gram-weigh brought to
the Department of Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, Mustafa Kemal University. In clinical
examination, a traumatic shock statue characterized with unconsciousness, wobble gait, lameness,
anorexia, protration, dehydration and high fever was determined. Radiological examination showed
the diaphyseal transverse fracture of antebrachium (radius and ulna) and an oblique fracture of
metacarpus 1V in the right front arm. The patient's general condition improved with fluid therapy,
antibiotics and corticosteroid applications. Heart and lung functions were controlled before, during
and after surgery. Anesthesia induction was performed with intramuscular medetomidine HCL (0.1
mgkg1) and ketamine HCl (25 mg.kg1). Anesthesia was maintained with 30% oxygen and 9% and
12% end-tidal desflurane concentration. The values of heart rate (Hr:160), respiratory rate (Rr:50),
arterial hemoglobin oxygen saturation (Sp02:94) and body temperature (T:38°C) prior to anesthesia
decreased during medetomidine+ketamine (Hr:72, Rr:30, Sp02:90, T:37°C) and desflurane application
(Hr:128, Rr:18, Sp02:88, T:36°C). The fracture site was exposed with open reduction and the fragments
were fixed by cerclage wire of 0.6 mm in diameter. The fracture of metacarpus IV was immobilised
with bandage. The vital functions returned to normal levels after operation (Hr:137, Rr:40, SpO2: 98,
T:36 °C). The plaster bandages were removed postoperatively after 30 days. The Marten began to walk
properly, which was then released back to its natural habitant in a forested area. In conclusion, the
recovery time after desflurane anesthesia is longer than domestic carnivores in the marten, and

OZET
ile gerceklestirildi. Anestezinin devamlilig
cerrahide giivenli bir sekilde kullanilabilir.
Anahtar Kelimeler Sansar, Desflurane, Antebrachium, Metakarpus IV kirigi
Marten
SUMMARY
desflurane (9-12% end-tidal) can be used safely in orthopedic surgery.
Key Words Martes, Desflurane, Antebrachium, Metacarpus 1V fractures
GIRIS

tiirlere yonelik koruma ve rehabilitasyon ¢alismalarindaki
artislar, Kkliniklerimize yaban hayvani miiracaatlarini

Evcil hayvanlarda kirik immobilizasyon teknikleri yaygin
olarak kullanilmasina ragmen vahsi hayvanlarla ilgili
uygulamalar sinirhdir. Benzer sekilde anestezi ve 6zellikle
inhalasyon anestezi uygulamalar1 ile de yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Son yillarda nesli tehlikedeki egzotik

arttirmistir. Sansarlar, gelinciklerinde oldugu mustelinea
familyasinin alt sinifinda bulunan kiigik memeli
karnivorlardir. Yabani gelinciklerde (Ritzman ve Knapp,
2002) ortopedik lezyonlar ve wuzun kemik Kkiriklar:
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bildirilmekle birlikte sansarlara iliskin vakalar sinirhdir.
Gelinciklerde tibia, antebrachium ve femur kiriginda
serklaj, intramedullar pin ve/veya eksternal fiksator
uygulamalar1 bildirilmistir (Helmer ve Lightfoot 2002;
Ritzman ve Knapp, 2002; Kapatkin, 2004).

Bu olgu sunumunda; bir sansarda Kkarsilasilan
antebrachium ve metacarpus kirgmin tedavisi ile
desflurane anestezisinin kardiopulmoner fonksiyonlarda

olusturdugu degisikliklerin degerlendirilmesi
amagclanmistir.
OLGUNUN TANIMI

Olgu sunumunun materyalini duyarli bir vatandasin
Mustafa Kemal Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi

kliniklerine getirdigi 2 yasinda, 52 cm uzunlukta ve 520 gr
agirhginda erkek bir sansar olusturdu. Klinik muayenede;
biling kaybi, sallantili yiiriiylis, sag 6n ayagina basmama,
istahsizlik, halsizlik, dehidrasyon, yiliksek ates ile
karakterize sok tablosu ile 6n sag bacak antebrahium
bolgesinde siskinlik, agri, anormal oynaklik ve topallik
belirlendi.

Sekil 1. Sag 6n koldaki oblik metakarpus IV kirig1 ve radius
ve ulna’nin diafizial transversal kirig1

Figure 1. Appearance of the diaphyseal transverse
fracture of radius and ulna, and an oblique fracture of
metacarpus IV in the right front arm

Sekil 2. Sag 6n koldaki oblik metakarpus IV kirig1 ve radius
ve ulna’nin diafizial transversal kirig1

Figure 2. Appearance of the diaphyseal transverse
fracture of radius and ulna, and an oblique fracture of
metacarpus IV in the right front arm
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Sekil 3. Kirik fragmentlere acik rediiksiyonla ulagildi

Figure 3. The fracture fragments were reached with open
reduction

Sekil 4. Kirik fragmentler 0.6 mm c¢apl serklaj teli ile
tesbit edildi

Figure 4. The fracture fragments were fixed by cerclage
wire 0.6 mm in diameter.

Sekil 5. Kirik fragmentler 0.6 mm c¢apli serklaj teli ile
tesbit edildi

Figure 5. The fracture fragments were fixed by cerclage
wire 0.6 mm in diameter
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Sekil 6. Sansarin postoperatif olarak goriiniimii
Figure 6. Postoperative appearance of marten

Klinik muayenede; biling kaybi, sallantili yiiriiytis, sag 6n
ayagina basmama, istahsizlik, halsizlik, dehidrasyon,
ylksek ates ile karakterize sok tablosu ile 6n sag bacak
antebrahium bolgesinde siskinlik, agri, anormal oynaklik
ve topallik belirlendi. Radyolojik muayenede; sag 6n kolda
diafizer transversal antebrachium (radius ve ulna) kirig1 ve
oblik metacarpus 1V kirigi saptandi (Sekil 1-2).

Hastaya ii¢ giin siv1 tedavisi (%5 dextroz, %0.9 NaCl),
intramuskiiler 50 mgkg?! Sefazolin Na (Cefamezin,
Zentiva) ve 0.4-0.8 mgkg! dekzametazon (Rapidcor,
Egevet) uygulandi. Sok tablosu ve genel durumu
diizeldikten sonra sansara operatif miidahaleye karar
verildi. Dakikada kalp atimi (Hr), solunum sayist (Rr),
arteriyel oksijen hemoglobin saturasyonu (Sp0z2) ve viicut
1sis1 (T 9C) gibi hayati fonksiyonlar1 operasyon oOncesi,
sirasl ve sonrasinda monitorizasyon cihazi (Petas, KMA-
800) ile siirekli kontrol edildi (Tablo 1). SpO: degeri
anestezi Oncesi ve sonrasi tiras edilmis kuyruga, anestezi
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sirasinda ise dile yerlestirilen pulse oksimetre probu ile
olgtlda.

Anestezi indiiksiyonu intramuskiler 0.1 mgkg!
medetomidin hidroklorid (Domitor®, Phizer) ve 25 mg.kg-1
ketamine HCL (Alfamin, Egevet) ile gerceklestirildi. Trakea
4 numara kafli bir endotrakeal tiiple entiibe edilerek %100
oksijen verildi. Anestezinin devamlilig1 % 30 oksijen ve %
9-12 end-tidal desflurane (Suprane®, Baxter, Germany)
konsantrasyonu ile siirdiiriildii. Kirik bolgesinin operasyon
oncesi tras ve dezenfeksiyonu yapildi. Desflurane % 9
konsantrasyonunda basladiktan bir dakika sonra
palpebral, laringeal, anal refleksler ve ¢ene tonusu
kayboldu ve ti¢ dakika icinde palpebra nictitansin
protruzyonu corneanin %2’sine kadar sekillendi.

Antebrachium’un anterior yilizinde radius ve ulna orta
hattina paralel bir ensizyon ve derialti dokularmin kiit
diseksiyonu ile kirik hattina ulagildi (Sekil 3). Desflurane
uygulamasindan 30 dk sonra sansar siddetli agriya bagh
endotrakeal tiipt ¢ikardig icin 12 mgkg-! kas ici ketamine
HCL uygulanarak trakea yeniden entiibe edildi ve
anestezinin devamliligi %12 desflurane ile saglandi. Yassi
ve kiiciik olan radius ve ulna’nin intrameduller boslugu ¢cok
ince oldugu icin, alt ve {ist fragmentlere matkapla karsilikli
ikiser delik agildi. Bu deliklerden gecirilen serklaj teli ile
kemikler tesbit edildi (Sekil 4-5). Dikislerle yara hatti
kapatildi, ayaga anatomik yapisina uygun sentetik alg1 ile
bandaj uygulandi (Sekil 6). Postoperatif 5 giin 50 mg.kg-1
Sefazolin Na uygulandi.

Desflurane anestezisi sonlandirildiktan 11 dk sonra ses
cikararak uyanmaya basladi, 18. dk’da palpebral refleks
basladi, 20. dk’da basini kaldirdi ve ayaklarini oynatti.
Kendine gelme zamani 43 dk idi. Anestezi ve osteosentez
oncesi, sirast ve sonrasinda sansara ait hayati
fonksiyonlardaki degismeler Tablo-1’de verilmistir.

Tablo 1. Sansarin anestezi ve operasyon dncesi, sirasi ve sonrasindaki hayati fonksiyonlardaki degisimler

Table 1. The changes of vital functions before, during and after anesthesia and surgery in a marten

Anestezi Periyodu Kalp Atim1 (dk)  Solunum Sayis1 (dKk) T (°C) SpO0z (%)
Anestezi 6ncesi 160 50 38 94
Medetomidine (0.1 mg.kg-1) 10. dk. 148 45 38 95
Ketamine HCL (25 mg.kg1) 10 dk. 72 30 37 90
Desflurane (%9) 10. dk. 68 20 36.8 90
Desflurane (%12) 30. dk. 120 20 36 92
Desflurane (%10) 45. dk. 130 12 36 95
Desflurane (%6) 120. dk. 128 18 36 78
Desflurane kapandiktan 15 dk. sonra 137 40 37 98
Postoperatif 48. Saat 94 32 37.3 91
Dogal yasama birakma 6ncesi 107 38 37.5 93
TARTISMA ve SONUC miidahale edildi ve postoperatif 5 giin antibiyotik

Salct ve ark. (2007) vahsi hayvanlarda, oncelikle
prognozun degerlendirilmesi, prognoz olumlu ise cerrahi
tedavi uygulanmasi ve postoperatif bakimin 6nemli
oldugunu vurgulamislardir. Sunulan olguda genel durum
ve sok tablosu diizeltildikten sonra sansara operatif

uygulandi. Calismada sansarin 1sirma ve penge darbeleri
gibi tiire 6zgili agresif Ozellikleri ile tedavi uygulayan
personeli yaralamaya ¢alismasi ve elastiki viicut nedeni ile
bandaji kolayca acabildiginin gozlenmesi ilag, pansuman
ve bandaj uygulamalarinda dis gecirmeyen eldiven
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kullanilmasini  ve  postoperatif dar bir Kkafeste
barindirilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Kiiclik memeli etcillerdeki (<1 kg) ekstremite kiriklarina
yol acan nedenler ve kirik sekillerinin képek ve
kedilerdekine ¢ok benzer, fakat anatomik farkliliklara
dikkat cekilmistir (Helmer ve Lightfoot 2002; Kapatkin,
2004). Gelinciklerde femur kiriklar1 ile ytliksekten
diismelere bagl 6n ayak kiriklar1 ve dirsek g¢ikiklarinin
yaygin, radius ve ulna kiriklarimin ise humerus
kiriklarindan daha fazla oldugu bildirilmistir (Ritzman ve
Knapp, 2002). Ritzman ve Knapp (2002) gelinciklerde
olekranon kiriginda serklaj ve distal ulnaya K-teli, tibia ve
femur kiriginda intramediiller pin ve/veya eksternal
fikzator, dirsek eklemi ¢ikiginda ise humerusa modifiye
transartikiiler intramediiller pin uygulanarak osteosentez
uygulanmis ve post-operatif ~ bandajin 6nemi
vurgulanmistir.

Arastiricilar  kirik  tedavisinde  intramedullar  pin
kullanilacaksa pin kalinliginin, medullar kanalin en dar
yerinin en az %70’i kadar olmasini énermislerdir (Unliisoy
ve Bilgili 2005; Franssen ve ark. 2010). Sansarda
antebrachium’u olusturan radius ve ulna’min yassi yapili
olmasi ve intrameduller bosluk ¢apinin ¢ok kiiciik olmasi
(0.2-0.5 mm) Kklasik intramedullar ¢ivilemeye imkan
vermedi. Bu nedenle osteosentez materyali olarak 0.6 mm
capli serklaj teli ile rediiksiyon ve tesbit islemi
gerceklestirildi (Sekil 4-5). Olgudaki oblik metacarpus 1V
kirg: ise kirik uclarinin birbirine yakin olmasi nedeniyle
kapali yontem rediiksiyon ve repozisyonla kars1 karsiya
getirilerek bandaj ile tesbit edildi (Sekil 6).

inhalasyon anesteziklerin minumum alvolar
konsantrasyon (MAC) degerinin bilinmedigi durumlarda,
tlirler arasindaki benzer doz denemeleri ile MAC degerinin
saptanabilecegi, kemirgenlerin anestezi tam oturana kadar
agrili uyaranlara tepki verdigi, palpebral refleks ve ¢ene
tonusunun bu dénemde devam ettigi, korneal refleksin ise
ancak  derin  anesteziye girdiginde  kayboldugu
bildirilmistir (Flecknell 1991). Mevcut ¢alismada kirik
miidahalesi sirasinda %9 desflurane uygulamasi ile sansar
siddetli agr1 duydugu icin end tidal desflurane
konsantrasyonu 30 dk sonra %12’ye yiikseltildi (Tablo 1).
Deri dikisleri ve bandaj uygulamalari sirasinda desflurane
konsantrasyonu %6’ya disiiriildi. Mevcut olgudaki
sansarda desflurane MAC degerleri McMurphy ve Hodgson
(1995)’un kedilerde bildirdigi desflurane MAC degeri (9.79
+ 0.70) ile paralellik arzettigi halde Altug ve ark. (2009)’
nin kopeklerde desflurane (%7.2) MAC degeri ile
kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Arnemo ve ark. (1994) 6 sansarda medetomidine (0.13-
0.17 mgkg! im) + ketamine HCL (6.5-8.9 mgkg?! im)
anestezisinde induksiyon siiresini 3.0-5.0 dk, kendine
gelme zamanini ise 51-99 dk, Schernthaner ve ark. (2008)
ise medetomidine (0.02 mgkg?! sc)+ midazolam (0.5
mgkg! sc) + ketamine (10 mgkg?! sc) uygulamas: ile
gelincikte kisirlastirma operasyonu sonrasi kendine gelme
siiresini 30.27+15.6 dk olarak bildirmistir. Desmarchelier
ve ark. (2007) Amerikan sansarlarinda 16.4+7.1 dk
isoflurane uygulamasi ile 1.84#1.2 dk’da anestezi
indiiksiyonu olustugunu ve kendine gelme siiresinin ise
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6.3+2.8 arasinda degistigini bildirmistir. Sunulan olguda
desflurane inhalasyonunun 180 dk.’da sonlandirilmasini
takiben sansar 11 dk sonra bagirma, 14 dk sonra palpebral
refleks, 20 dk sonra kafa hareketi basladi ve 43 dk.da
ayaga kalkti. Mevcut c¢alismada desflurane uygulamasi
sonrasinda kendine gelmenin Desmarchelier ve ark.’nin
(2007) isoflurane uygulamasindan daha uzun siireli olmasi
calismamizda indiikksiyonda detomidine+ ketamine
kullanmamiza ve ayrica desflurane anestezi siiresinin daha
uzun olmasina bagladik.

Sansarlarda medetomidine+ketamine kombinasyonunun
solunum depresyonu, bradikardi (Arnemo ve ark. 1994;
Schernthaner ve ark. 2008) ve hipotermi (Arnemo ve ark.
1994) olusturdugunu, Desmarchelier ve ark. (2007) ise
%95 SpO2 ile solunum ve kalp sayisinin degismedigini
bildirmistir. Olgumuzda anestezi Oncesi kalp atimi,
solunum sayisi, SpOz ve viicut 1sis1  degerleri
medetomidine+ketamine ve desflurane uygulamasi
sirasinda azaldigl ve bu degerlerin post operatif normal
diizeylerine dondiigii goriildi (Tablo 1).

Sonu¢ olarak; sansarda desflurane anestezisi sonrasi
kendine gelme siiresinin evcil karnivorlardan daha uzun
oldugu ve Klinik pratikte % 9-12 end-tidal desflurane
konsantrasyonu ortopedik cerrahide giivenli bir sekilde
kullanilabilir.
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Bu derlemede, siit sigir1 yetistiriciliginde cinsiyeti belirlenmis buzag: tiretim teknikleri hakkinda bilgi
verilmistir. Siit sigir1 yetistiriciliginde damizlik treticileri siiriiniin biiyiimesi ve yenilenmesi i¢in disi
buzag, kasaplik hayvan treticileri ise erkek buzagi arzu ederler. Ekonomik nedenlerle dogacak
yavrunun cinsiyetini kontrol etmek icin arzu edilen cinsiyet hiicreleri arasindaki déllenmeyi
saglayacak imkadn ve teknikler iizerinde 6nemle durulmaktadir. Bu amagla arastirmacilar, sperma
teknolojisinin yetistiricilikte kullanilmasina yonelik arastirmalarini siirdiirmektedirler.

Techniques of Sex-selected Calf Production in Dairy Cattle Breeding

Information about sex-selected calf production techniques in dairy breeding has been given in this
review. Dairy stocker producers prefer female calf in order to expand and renew their herd whereas
feedlot raisers prefer male calf. It has been put more attention on facilities and techniques that
facilitate the fertilization between designed sex cells to control upcoming calf due to economic reasons.
For this purpose, researchers have continued to carry out study to utilize sperm technology in animal

OZET
Anahtar Kelimeler Siit sigir1, Buzagi tiretimi, Disi sperm, Erkek sperm
SUMMARY

breeding.
Key Words Dairy cattle, Calf production, Female sperm, Male sperm
GiRis

Sit  sigir1 yetistiriciliginde, dogacak  yavrularin
cinsiyetlerinin 6nceden belirlenmesi, yetistiricilikte bazi
avantajlar1 beraberinde getirmektedir. Cinsiyet tespiti,
ozellikle sit iretimi yapan isletmelerin {retim
stratejilerinin ve biyoteknolojik c¢alisma programlarinin
onceden planlanmasina olanak saglamaktadir. Son
yillarda, siit sigir1  yetistiriciliinde buzagl Uretimi
yoniinden alternatif yetistiricilik sistemleri {zerinde
calisiimaktadir. Bu amagla, arastiricilar gelisen sperma
teknolojisinin,  yetistiricilikte  kullanilmasiyla ilgili
arastirmalar yiiritmektedirler.

Glinimiizde kullanilan en yaygin buzag {retim
tekniklerinden biri de cinsiyet ayrimi yapilmis spermlerin
kullanilmasidir.  Ineklerin normal sperm ve cinsiyeti
belirlenmis sperm ile tohumlanmalari sonucunda;
ineklerin gebelik orani1 ve gebelik siiresi ile bunlardan
dogan  buzagilarin dogum agirhigi ve  biiylime
performanslart bakimindan 6nemli farkliligin olmadigi,
ayrica cinsiyet ayrimi yapimis sperm ile yapilan
uygulamalarin, siirii 1slahina daha etkin katki saglayacagi
bildirilmigtir.

Bir isletme, siit fiyatlarinin diisiik et fiyatlarinin ytiksek
oldugu donemlerde belirli bir siire yetistiricilik yoniini
degistirmeden, erkek ve disi buzagilar1 bir siire besiye
aldiktan sonra kesime sevk ederek kiar marjini artirabilir.
Sit fiyatlarinin yiliksek oldugu donemlerde ise gerek
damizlik siiriiniin yenilenmesi ve gerekse damizhik
sayisinin arttirllmasina gidebilir. Béyle bir durumda disi
buzag talebi 6n plana ¢ikacagindan, disi buzagi elde etme

yontemlerine basvurulur.

BUZAGI URETIM TEKNIKLERI

1. Cinsiyeti Belirlenmis Sperm

Son yillarda, siirii dol verimini iyilestirmek i¢in
biyoteknolojik gelismelerden yararlanilmaktadir.
Biyoteknolojik gelismelerde gelinen son noktalardan biri
de cinsiyeti belirlenmis sperma iiretimidir (Seidel 2003).
Sigirlarda, dogacak buzagilarin cinsiyetleri fertilizasyon
sirasinda sekillenmektedir. Fertilizasyon sirasinda X
kromozomu tasiyan ovum, X kromozomu tasiyan sperm ile
birlesirse disi (XX), Y kromozomu ile birlesirse erkek
buzag: (XY) olusacaktir. Tohumlama 6ncesi spermler X ve
Y kromozomlarina gore ayrilip siniflandirilabilirse, bu
spermler ile yapilan tohumlamalar sonucu embriyolarin
cinsiyetleri de 6nceden belirlenmis olacaktir. Spermde X ve
Y kromozomlarinin saptanmasinda, santrifiigasyon,
elektroforez, sedimentasyon, filtrasyon, muhafaza
mediumundaki pH degisiklikleri, immunolojik teknikler ve
motilite kriterleri gibi yontemler kullanilmaktadir. Ancak
bu yontemler sonucunda elde edilen cinsiyeti belirlenmis
sperm oranlar1 bakimindan ciddi farkhiliklar oldugundan,
ad1 gecen tekniklerin pratikte kullanilmasinin pek de
giivenilir olmadig1 bildirilmistir (Anderson 1987; Johnson
ve ark. 1994; Niemann ve Meinecke 1993).

Sperm  hiicrelerinde cinsiyetin  belirlenmesi i¢in
glinlimiizde kullanilan en popiiler ve en ileri teknik Flow-
Sitometri yontemidir. Bu yontemle % 90 oraninda arzu
edilen cinsiyette yavru elde etmek miimkiindiir. Onemli
biyoteknolojik gelismelerden biri olan Flow-Sitometri
yontemi X ve Y kromozomlarin1 tasiyan spermlerin
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ayrilmasi esasina dayanmaktadir. Yontemin prensibi X
kromozomu tasiyan spermin, Y Kkromozomu tasiyan
spermden yaklasik % 3-4 kadar daha fazla DNA tasimasina
dayanmaktadir. Bu metotta DNA fluorochrome boya ile
boyanmakta ve lazer 15181 altindan gecirildiginde daha ¢ok
DNA tasiyan X kromozomu, Y kromozomuna goére daha
parlak renk vermektedir. Flow-Sitometri ile yapilan
siniflandirma siirecinde, basar1 bir 6l¢ciide hiza baghdir.
Sigir spermleri i¢in siiflandirma hizi saniyede 3000 -
4000 canl spermatozoit Uretimi olarak belirlenmistir.
Saatte net 10 milyon canh sperm iretilecegi kabul
edilmektedir. Siniflandirma sirasinda yavas bir ayrim
yapildiginda basar1 oran1 % 93, hizli bir ayrim yapildiginda
ise basar1 orant % 87 oldugu diisiiniiliiyor. Siniflandirma
hizi bireysel ejakulatin 6zelligine bagh olarak da
degisebilmektedir. Smiflandirma sonrasindaki siirecte
spermlerin % 20’sinin kaybedilebilecegi belirtilmektedir.
Sperm etkinliginden yararlanmak amaciyla payetlere 2
milyon canli sperm konulmaktadir.

Ancak, siniflandirma siireci esnasinda spermde olusan
sekilsel bozulmalar ve sperm sayisindaki azalmalar
fertilite disiikligline neden olmaktadir (Seidel 2003).
Damizlik ireticileri, siirtiniin biliytimesi agisindan disi,
buna karsilik kasaplik hayvan tireticileri ise erkek yavru
arzu ederler. Bu amagla, isletmeler yetistiricilik
programlarina uygun cinsiyeti belirlenmis spermler ile disi
veya erkek yavru iretimine giderek, ekonomik
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yararhliklarini artirabilirler. Béylece, siiriiniin gelecegi ve
besi materyalinin saglanmasi i¢in, buzagilarin cinsiyeti
onemli bir rol oynayacagindan, cinsiyeti belirlenmis
spermler ile liretim, potansiyel bir liretim olarak karsimiza
cikacaktir.

Tablo 1'de cinsiyeti belirlenmis sperm ve geleneksel
yontemle  tohumlanan ineklerde gebelik siiresi ve
buzagilama kolayhig: ile elde edilen buzagilarin dogum
agirligy, siitten kesim agirligi ve dogumda buzagi 6liimleri
sunulmustur (Tubman ve ark. 2004).

Siit sigirciliginda, generasyon araliginin uzunlugu ve siirt
devamlilig1 icin gerekli disi materyal sayisinin yetersizligi,
genetik ilerlemeyi sinirlandirir. Son yillarda, basarili bir
genetik ilerleme icin cinsiyet tespiti yapilmis sperm
kullanimi ve embriyo transfer yontemi yayginlagsmaktadir.
Genetik kapasitesi yiliksek bogalarin (X) spermlerinin
kullanimi sonucunda, elde edilen genetik kapasitesi yiiksek
disi buzagilar gelecekte, damizlik dis1 kalmis ineklerin
yerine konularak, siiriide genetik ilerlemenin artmasina
katki saglayacagindan, siirii verim ortalamasi da artmig
olacaktir (Hohenbooken 1999).

Cinsiyeti belirlenmis spermlerin kolay bulunmasi,
giivenilir olmasi ve invivo gebelik oranini etkilemesinden
dolay1 giintimiizde kimi {lkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Tablo 1. Cinsiyeti belirlenmis sperm ve geleneksel yontem ile tohumlanmis ineklerden dogan buzagilardaki bazi bulgularin

karsilastirilmasi (Tubman ve ark. 2004)

Table 1. Comparison of some parameter in calves born from cows fertilized with sex-selected sperm and traditional method

(Tubman et al. 2004)

Yeni Dogan

. Gebelik Siiresi S Buzagilama Kolayhig: Dogum Agirhig Siitten Kesim
Uygulama Tipi (giin) Buza%(l% (;lumu (1-4)* (ke) Agirhi (kg)
Cinsiyeti Belirlenmis 279 39 1.31 34.3 239
Geleneksel 279 59 1.30 34.1 239

(*) 1:Yardimsiz dogum, 2:Az yardimla dogum, 3:Cekme ile dogum, 4: Sezaryen ile dogum

2. Affirm

ABD’de bir sperm iiretim sirketinin patentli kesfi olan
Affirm teknolojisi “fertility first” yani “6nce dol tutma”
sloganiyla gelistirilmis olan bir {reme teknigidir.
Geleneksel iiretimde, dondurulmus sperm hiicrelerinin ilk
bir saatten sonra giderek hareketleri ve canliliklari
azalirken, Affirm  yontemiyle dondurulan sperm
hiicrelerinde ise dondurulmay1 takiben {i¢ saat sonrasina
kadar sperm hiicrelerinin hareket ve canliliklarini
muhafaza ettikleri ve gebelik oranim1 % 6,5 civarinda
artirdigi bildirilmistir (Yavuz 2007).

3. Bovatel

Bovatel yonteminin patenti yine Affirm ile ayni firmaya ait
olup ve “disi yoniinden zenginlestirilmis sperma” olarak
bilinir. Bu yontem, geleneksel iliretime gore % 10 daha
fazla disi buzagr dogmasini ve dol tutma oraninin
yiiksekligini taahhiit eder (Yavuz 2007).

Affirm ve Bovatel tekniklerinin nasil yapildigi hakkinda
bilgiyi patentin sahibi olan firma paylasmamaktadir.

4. Igenity

Igenity teknolojisi aslinda bir DNA teknolojisidir. Embriyo
transferi sonucunda dogan, ayni anne ve babanin erkek
buzagilar1 arasindan en iyisinin sec¢ilmesi amaciyla
gelistirilmis bir yontemdir. Bu ydntemle, secilmis erkek
buzagilarin ileriki yaslarinda aktarabildikleri genleri
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saptanabiliyor. Ornegin; verimlilik émri, siitgiiliik formu,
slit verimi, siit yagy, siit proteini, peynir verimine etki eden
beta ve kappa casein, beta lactoglobulin gibi genlerin yani
sira, Holstein irkinda kirmizilik geninin ve genetik hastalik
yapan genlerin tespitinde Igenity teknolojisi
kullanilmaktadir.

*CVM, *BLAD, *DUMPS gibi resesif genlerle aktarilan
genetik bozukluklar bu teknikle belirlenebiliyor. Bu
teknigin giinden giine ileriye gitmesi ¢ok uzun yillar sonra
progeny test’e gerek kalmamasi hayalini de beraberinde
getiriyor. Yapilan ¢alismalar progeny test sonuglariyla
Igenity sonuglarinin paralellik gosterdigini ispat ediyor.
Bilindigi gibi progeny test yliksek maliyetli, mesakkatli ve
uzun zaman gerektiren bir 1slah metodudur. Belki, Igenity
yontemi yillar sonra progeny test yodnteminin yerini
alabilir. Tabi ki simdilik bu bir hayal olmaktan oteye
gidemiyor (Yavuz 2007).

5. Health Mark

ABD’de sperma lreticisi bir firmanin, patentini aldigl
Health Mark uygulamasi aslinda, DNA teknigiyle bazi
markerlerin  belirlenmesi ydntemine dayanir. Bu
yontemle, SCS (somatik hiicre sayisi), boganin kizlarindaki
gebelik orani ve verimlilik omri ile ilgili genlerin
markerleri ve dollerine aktarilma yiizdeleri tespit
edilebiliyor. Bu metotla Leptin geni de incelenmeye
baslandi. Boylece beslenme, yaglanma, viicut yagi



[Siit Sigir1 Buzag) Uretim Teknikleri]

genleriyle, bunlara iliskin olarak dél verimi yeteneginin
ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Stirekli  yeni
markerler bulunarak laboratuvardaki sonuglarla, canl
tizerindeki calisma sonuglari arasindaki korelasyonlar
inceleniyor. Yillar gectikce bircok yetenek konusunda
onceden belirleme yapmak miimkiin olacak. Bdylece
bogalar daha geng¢ yasta gilivenle kullanilabileceklerdir
(Yavuz 2007).

6. Bilgisayarl Eslestirme

Pedigrisi giivenilir tutulan mevcut anag siiriiniin kusurlu
unsurlarmin belirlenip, bu kusurlu unsurlarin
giderilmesine katki saglayacak bogalarin se¢imini ve
kullanimin1 amaglayan bir ydntemdir. Bu yontemle,
gelecek nesillere aktarilmasi muhtemel kusurlarin éniine
gecilmis olacagindan; siiriideki hayvanlar ciisse, stitgtliik
goriinlimii, meme basi uzunlugu, meme sarkikligi,
ayaklarin basis pozisyonu, sagri genisligi vb. fiziksel
ozellikler bakimindan bir 6rnek hale getirilmis olur. Diger
yandan, bu yontemle pedigriler diizenli ve kapsaml
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incelendiginden, akrabali yetistirme sonucu ortaya
cikabilecek, homozigot zararli ressesif genlerin Oniine
gecilmis olunacagindan, stirtide *CVM, *BLAD, *DUMPS gibi
genetiksel kusurlar engellenmis olur. Aslinda bu yontemle
“koruyucu hekimlik” hizmeti verilmektedir. Clinkii gelecek
nesillerde ortaya ¢ikabilecek genetiksel kusurlar énleniyor
(Yavuz 2007).

7. Suni Tohumlama Programlarinda Ovulasyon Anina
Gore Yapilan Manipiilasyonlar

Siit ve et si18in yetistiriciliginde erkek ve disi buzag: elde
etmek i¢in kullanilan en O6nemli manipiilasyon
protokollerinden biri “Ovsynch” protokoliidiir. Bu
protokolde birinci GnRH enjeksiyonundan 2 giin sonra
PGF2a enjekte edilir, PGF2a enjeksiyonundan 7 giin sonra
ikinci kez GnRH enjekte edilerek, ovulasyon senkronize
edilmis olur. Inekler, ikinci GnRH uygulamasini takiben 0,
8, 16, 24 ve 32. saatlerde suni yontemle tohumlanir (Ryan
ve Boland 1991).

Tablo 2: Ovsynch protokoliinde ikinci GnRH uygulamasini takiben cesitli zamanlarda tohumlanan ineklerin bazi dél verimi

parametreleri (Ryan ve Boland 1991)

Table 2. Some reproductive parameters of cows inseminated at various times followed second GnRH application in ovsynch

protocol (Ryan ve Boland 1991)

0.Saat 8. Saat 16. Saat 24. Saat 32. Saat Genel
inek Sayisi 149 148 149 143 143 732
Gebelik Oran1 % 37 41 45 41 32 39
Abort Oran1 % 9 21 21 21 32 22
Buzagilama Orani % 31 31 33 29 20 29
ikizlik Oran1 % 0 6.5 0 2.5 3.5 2.4
Disi/ Erkek Orani % 61:39 45:55 54:46 54:46 65:35 55:45

SONUC KAYNAKLAR

Sonug¢ olarak, siit ve et sigir1 yetistiriciliginde dogacak
yavrunun cinsiyeti biliyilk 6nem tasimaktadir. Damizlik
ireticileri silirliniin biiylimesi ve yenilenmesi icin disi
buzag), kasaplik hayvan iireticileri ise erkek buzagi arzu
ederler. Ekonomik nedenlerle dogacak yavrunun
cinsiyetini kontrol etmek i¢in arzu edilen cinsiyet hiicreleri
arasindaki doéllenmeyi saglayacak imkan ve teknikler
izerinde 6nemle durulmalidir. Cesitli yontemlerle buzag:
cinsiyet kontroliiniin saglanmasi, hem bilimsel hem de
pratik agidan biiyiikk yarar saglayacagindan, iilkemiz
yetistiricilerinin tek cinsiyetli buzag iiretim teknikleri
hakkinda bilgilendirilmesi ve bu iiretim tekniklerinin
sahaya aktarilmasi tilkemiz hayvanciligina ve ekonomisine
onemli katki saglayacagi kagimilmazdir.
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Ge¢cmisten Giiniimiize Sanliurfa Hipodromu At Yarislan ile ilgili Bir Aragtirma
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At yarisglar giinimiizde her gegen giin ilginin arttig1 bir spor dali, sosyal ihtiya¢ ve sans oyunu olarak
devam etmektedir. Tiirkiye’de toplam 8 ayr1 sehir ve hipodromda yariglar yilin her giini
yapilmaktadir. Oynanan bahis oyunlari ile devlete olduke¢a fazla bir katma deger birakan yarismalar
ayrica bir¢ok yaris severi de sans oyunlar1 kazanglar1 bakimindan memnun etmektedir. Literatiirde bu
yariglarin bilimsel olarak incelendigi ve tahminleme modelleri yardimiyla sonra yapilacak yarislar
ongoren calismalar bulunmamaktadir. Bu arastirma bu alanda yapilan ve bu boslugu doldurmay:
amaglayan ilk adim ¢alisma olarak planlanmis ve daha sonra diger yaris kategorileri ve illerdeki
sonuglar1 da yansitmaya yol gostermek ve c¢arpici sonuglari agiklamayl hedeflemistir. Arastirma
Sanhurfa hipodromunda 1996-2011 yillar1 arasinda yapilan toplam 1981 kum pist yarislarim baz
almistir. Sanliurfa hipodromu kum pistinde bu giine kadar kosulan tiim yariglar1 kazanan jokey ve
aprantilerin basarilari, handikap puan siralamalari, kilo, mesafe, at cinsi ve diger bazi faktérler
arastirmada verilmistir. Ayrica Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan 408 farkh kategori at yarisinin
icinden 5 tanesi farkl faktorlerle ele alinarak incelenmis detaylh bir istatistik bilgi ¢ikarilarak daha
sonra yapilacak bu yarislar i¢in yaris severlere, at sahiplerine ve tiim Tiirkiye Jokey Kuliibii ilgililerine,

From Past To Present; A Research About Sanhiurfa Hippodrome Horse Races

Nowadays; horseraces are kind of a sport, social need and a game of chance, draw more attention day
by day. In Turkey; The races are done at totally 8 different cities and hippodromes on every day of the
year. These played games are giving too much amount of money to the government as value-added and
make happy too many race lovers with the earnings of game of chance. In the literature; there are no
scientific studies investigating and trying to predict the future races with the forecasting models. This
study was planned as the first step study to fulfill this gap at this field and aims to express stunning
results about the other races in other cities by helping to show their future results. At this paper; 1981
sand track races between 1996-2011 were based. In the scope of this study; victories, handicap points
placements, weights, distance, horse genus and some other factors of all race winner jockeys and
apparently were given together. Also 5 races from the 408 done races in different categories in Turkey
were investigated with different factors. Detailed statistical information was gathered to forecast the
future results and giving information to race lovers, horse owners and all the authorities of Turkish

Cemiyeti Veliefendi yarislar1 diizenlenmistir. 1920 yilinda

OZET
yarise¢ilik diinyasindaki tiim insanlara tahminler, 6neriler ve bilgiler sunulmustur.
Anahtar Kelimeler At, Yarig, Istatistik, Handikap, Kilo, Mesafe, Hipodrom
SUMMARY
Jockey Club and all the people in the racing world.
Key Words Horse, Race, Statistic, Weight, Way, Hippodrome
GIRIS

bir Ingiliz sirketi Veliefendi'de yarislar diizenlemeye

1. ATCILIK VE YARISLARIN TARIHGESI

Ulkemizde bugiinkii anlamiyla diizenli yarislar ilk kez 23
Eyliil 1856 tarihinde izmir'de yapildi. O dénemin Ingiltere
Baskonsolosu Mr. Patterson ve Evliyazade Refik Bey'in
onciiligiinde Smyrna Races Club1 (Izmir Yarig Kuliibii)
kuruldu. O dénemin izmir yarislar yilda bir kez Paskalya
giinleri diizenleniyordu. S.R.C. yarislar1 20. yiizyil basinda
en parlak dénemini yasamis 1. Diinya Savasi ile birlikte
sona ermistir.

1909 yilinda Osmanh Jokey Kuliibii “Jokey Club Ottoman”
adiyla kuruldu. Osmanli Jokey Kulibii'niin Padisahin
himayesindeki hipodromdaki at yarislarini yonetmek ve
Osmanh “yani Ingiliz” ve safkan arap ati yetistirmek
amacin tasidigl belirtilmistir. 1912 yilindan Islah-1 Feres

baslamistir. Bu yariglar 1922 yilina kadar stirmiistiir. 1920
yilinda TBMM Mustafa Kemal Pasa himayesinde Ankara’da
yarislar diizenlemistir. 1923-1926 yillarinda Istanbul’da
cesitli yarismalar diizenlenmistir.

1927 tarihinde Ankara’da Gazi Mustafa Kemal'in de
katilimiyla safkan Ingiliz at ve kisraklarinin katilabilecegi
Gazi Kosusu diizenlendi. ilk kupali kosu 1939 yilinda
Cumhurbaskanhig1 Kupasi Kosusu adi altinda yapildi. 1953
yilinda Jokey Kuliibi “Tiirkiye Jokey Kuliibii” adini aldi. Bu
tarihten itibaren, yarislar Kuliip’iin organizasyonunda tek
elden ve sistemli yonetim ile bugiinlere kadar gelmistir.
(Anonim, Eskisehir Osmangazi Universitesi Mahmudiye
Meslek Yiiksekokulu, Ateilik, Agustos, 2007).
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2. HIPODROMLAR

Tirkiye'de 8 ayr1 ilde toplam 8 adet hipodrom
bulunmaktadir. Bu hipodromlar Istanbul, Ankara, izmir,
Bursa, Adana, Sanliurfa, Elazig ve Diyarbakir illerindeki
yaris pistleridir.

Arastirma kapsaminda ele alinan Sanliurfa Hipodromu
788.500 doniim arazi lizerine kurulmustur. Bu hipodrom
1700 metre uzunlugunda olup ortalama 20m genisliginde
sadece kum pistten olusmaktadir. Tribiin 1500 Kkisilik
kapasiteye sahiptir.

Sanlurfa hipodromu arastirma hazirlandig1 sirada yaris
sezonunu tamamlamis gelecek sezon haziriklarina
baglamistir. Sanlurfa Hipodromu yaris sezonunda baslica
kupali kosular;

Valilik Kupasi, Belediye Baskanligi Kupasi, Harran Kupasi,
Gap Kupast ve Sanhurfa Kurtulusu Kupas: kogsular
diizenlenmekte olup halkin yogun katihmiyla eglence
ortaminda yarislar icra edilmektedir

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Sanliurfa hipodromunda yapilan 1996-2011
yillar1 arasindaki yarislarla ilgili istatistiki bilgiler tjk.org
resmi web sitesinden alinan veriler yardimiyla hazirlanmis
ve sunulmustur. Sanlurfa’da tamami kum pistte yapilmak
izere bu yillar arasinda toplam 1981 yaris yapilmistir.
Tiim yarislar1 kazanan jokeyler ve handikap tiirii yariglarin
Sanlurfa’daki sonuglarinin dagilimlar: verilmistir.

Sanlurfa’da toplam yapilan 1981 yaris1 kazanan
jokeylerin, yaris sonucunda birinci getirdikleri safkanlarin
o gruptaki handikap siralamasi, kazanan safkanin o yaris
grubundaki kilo durumu, ganyan ortalamalar: istatiksel
olarak SPPS ve Excel programinda islenerek tablolar
halinde sunulmus ve gelecek ayni yarislar icin
tahminlemelerde bulunulmustur. Ayrica tim yarislar
icerisinde birbirinden farkli yaris tiplerinden sadece
Handikap yarislarini olusturan Handikap 13,14,15,16,17
micadelerinin Sanhurfa’da sonuglarinin mesafe, safkan
tlir, yas, handikap, kilo, ganyan seklinde kriterlere gore
sonuglart irdelenerek verilmis ve gelecek yarislar igin
tahminlemelerde bulunulmustur.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda 1996-2011 yillar1 arasinda
Sanlurfa hipodromunda yapilan toplam 1981 yaris
incelenmistir. Tiirkiye’de arastirmanin hazirlandig1 2011
temmuz ayina kadar toplam 1996-2011 yillar1 arasindaki
yaris sayisl Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1’de goriildiigi gibi en fazla yaris toplamda %26.4
ile istanbul ilinde yapimstir. Bu ili %19.2 ile izmir ve
%18.0 ile Bursa izlemektedir. Toplam yapilan yarislarin
%4.2’si arastirma kapsamindaki Sanlwrfa pistinde
gerceklesmigtir.

1996-2011 yillar1 arasinda yapilan toplam 46419 yarista
kazanan safkanlarin kilo dagilimlari 4 grupta islenmistir ve
Tablo 2’de gosterilmistir.

Yapilan 46419 yarisin, 27079'u (%58.3) kum pistte,
193401 (%41.7) ¢im pistte gerceklesmistir.

1996-2011 yillar1 arasinda birbirinden farkli toplam 408
yaris tipi farkli mesafe, kilo, pist ve diger faktérlere gore
kosulmustur. Bu kosulardan arastirmada sadece Handikap
13,14,15,16 ve 17 yarislart Sanlurfa hipodromu igin ele
alinmistir. Tablo 3’de Sanlurfa’da kazanan jokeyler ve bu
jokeylerin kazandig1 yarislardaki safkanlarin handikap
puanlari, kilo durumu ve ganyan ortalamalariyla, jokeyin
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en disiik kazandigi ganyan ve en yliksek kazandigi
ganyanlar tablolar halinde verilmistir.

Tablo 1. 1996-2011 yillan1 arasinda Tiirkiye’de yapilan
¢im ve kum pistlerde yapilan toplam yaris sayilar1 ve
dagilimlar:

Table 1. Total number of horse race in the grass and sand
running tracks and their distribution in Turkey between
1996-2011

Toplam kosulan

Sehir yaris sayisi % dagilim
istanbul 12269 26.4
Ankara 6453 13.9
[zmir 8955 19.2
Bursa 8364 18.0
Adana 7061 15.2
Sanliurfa 1981 4.2
Elaz1g 1186 2.5
Diyarbakir 150 0.6
Toplam 46419 100

Tablo 2. Kazanan safkanlarin yarislardaki kilo kategorileri

Table 2. Weight categories of the winner thoroughbred
horses in races

Kazanilan yaris

Kilo durumu sayisi % dagilim
Agir Kilo 18048 38.8
Orta Kilo 15495 333
Distk Kilo 11844 25.5
Esit Kilo 1032 2.4
Toplam 46419 100

Tablolardaki kisaltmalar asagida agiklanmstir.
K.Y: Kazandig1 Yaris

Kilo ile ilgili kisaltmalar

A: Agir Kilo

0:0rta Kilo

D:Diisiik Kilo

H1: Handikap Puani 1. safkan
H2:Handikap puan 2. safkan
H3...

H4...

H5...
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Yapilan arastirma sonucunda Sanlurfa pistinde en ¢ok
kazanan jokey 160 yarisla Omer Kaya olmustur. Omer
Kaya toplamda 989 yaris kazanma basarisi gostermistir ki;
Sanlwurfa’daki birincilikleri toplamda %16.1°lik bir kismini
olusturmaktadir. Omer Kaya’'nin ardindan Sanlurfa’da en
¢ok kazanan jokey 130 birincilikle Kemal Kurt olmustur ve
bu birincilikler jokeyin toplamda kazandigi 357 yarisin
icinde %28.8lik bir pay demektir. Sanlurfa hipodromunda
jokey Erdal Yavuz %63.3’liik birincilik derecesi elde
ederek bu pistteki en basarili jokeylerden biri oldugunu
gostermistir. Yine yiiksek yiizdesel derecelere sahip jokey
ve aprantiler su sekildedir: %47.6 birincilik derecesi ile
Ufuk Akay, %52.0 ile Jokey Necmi Altin, %46.4 ile Mahmut
Unlii %47.9 ile A.Toprak, %44.5 ile C.Avli, %42.9 ile Ahmet
Tas sayilabilir.

Sanlurfa’da yapilan tiim yarigsmalarin sonuglarina gore
safkanlarin yaris grubundaki kilolar1 3 gruba ayrilmistir.
Bu gruplar Agir kilo, orta kilo ve diistik kilolardir. Yapilan
yarismalarda elde edilen birinciliklere bakildiginda
kazanan safkanlarin %38.3'li orta kilolu, %36.1'i agir kilo
ve %25.6’s1 diisilik kilolu oldugu bulunmustur.

Sanhurfa’daki toplam yarislarda kazanan safkanlarin
Handikap puanlarina bakilmis ve yaris grubundaki
siralamalar1 ¢ikarilmistir. Buna goére en ¢ok kazanan
safkanin handikap puani bakimindan birinci sirada oldugu
(%22.2) ile bulunmustur. Handikap puanlarinin
siralamalar1 ve aldig1 ytzdesel degerler ise soyledir.
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Handikap 2. si %15.1'lik birincilik elde ederken, handikap
3. sl safkanlarda bu deger %12.6, handikap 4. ‘lerin de
%11.6, Handikap 5. lerinde %10.4, Handikap 6.larinda
%©6.8 olarak bulunmustur.

Tim yarislar ele alindiginda toplam ganyan ortalamasi
6.74 gibi yiiksek bir puan olarak bulunmustur. Bu bize
Sanlurfa hipodromundaki yarislarin zevkli ve siiprizlerle
dolu olabileceginin bulgusudur. En disik ganyan
ortalamas1 2.01 ve en yiliksek ganyan ortalamasi 18.06
bulunmustur. Bu diger illerle karsilastirildiginda daha
yliksek degerler anlamina gelmektedir.

Arastirmanin hazirlandigi déneme kadar tim Tiirkiye
pistlerinde toplam tiim mesafelerde ve farkli safkan
tiirlerinde 408 cesit yaris yapilmistir. Bu arastirmada bu
kategorilerden sadece Handikap 13,14,15,16 ve 17 den
olusan 5 Kkategori Sanhwurfa pisti icin incelenmistir.
Bulunan sonuglar Tablolar ve bulgular seklinde asagida
ozetlenmistir.

Arastirmada Sanhurfa pistinde bugiine kadar yapilan tim
Handikap yarislari incelenmistir. Tablolarda elde edilen
bulgular verilmistir. Toplam yapilan yaris sayis1 178 olup,
bu yarislarin kazanan safkanlarinin kilo durumlar1 %44.9
agir kilo, %47.1 orta kilo ve %78.6 diisiik kilolu safkanlarin
basarih oldugu gorilmektedir. Yarislarda kazanan
safkanlarin o gruptaki handikap sirasi, kilo durumu,
mesafe ve elde edilen ortalama ganyanlar tablolarda
ayrintili bigimde verilmistir.

Tablo 3. Handikap 13 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlarin istatistikleri

Table 3. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 13 races in Sanlurfa

Handikap sirasi - 3 yash ingiliz safkanlar

Mesafe Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo

(m) yapildig: Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D

1200 3 1 1 - - - - 1 - - - - 5.03 2 - 1
1300 2 - - - - - 1 - - 1 - - 6.12 - 1 1
1400 1 - - - 1 - - - - - - - 2.85 - - 1
1600 1 - - 1 - - - - - - - - 3.35 - - 1
1700 2 1 - - 1 - - - - - - - 2.12 - - 2
1800 1 1 - - - - - - - - - - 1.75 1 - -
1900 1 - 1 - - - - - - - - - 3.25 1 - -
2000 2 - 1 - - 1 - - - - - - 6.17 - 1 1

Toplam 13 3 3 1 2 1 1 1 - 1 - - - 4 2 7

Tablo 4. Handikap 13 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlarin istatistikleri

Table 4. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 13 races in Sanlurfa

Handikap sirasi - 4 yukari arap safkanlarin .

Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo

(m) yapildig: Ort. _—
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D

1200 1 - - - 1 - - - - - - - 6.65 1 - -
1800 1 1 - - - - - - - - - - 5.90 - 1 -
2000 2 - - - - - - - - 2 - - 10.87 - 1 1

Toplam 4 1 - - 1 - - - - 2 - - - 1 2 1
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Handikap sirasi - 4 yukari ingiliz safkanlarin

Kilo
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildig: Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 1 - - - 1 - - - - - - - 2.75 1 - -
1700 2 - 1 - - - - - - 1 - - 3.80 1 - 1
1800 1 - - - - 1 - - - - - - 2.35 1 - -
2000 2 - 1 - - - - - - - 1 - 2.05 1 - 1
Toplam 6 - 2 - 1 1 - - - 1 1 - - 4 - 2
Handikap sirasi - 5 yukari arap safkanlarin Kl
ilo
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildigi Ort. -
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1300 1 - - - 1 - - - - - - - 2.05 1 - -
Toplam 1 - - - 1 - - - - - - - - y
Tablo 5. Handikap 14 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler
p 14 yars
Table 5. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 14 races in Sanlurfa
Handikap siras: - 3 yagh Ingiliz safkanlar Kil
ilo
Mesafe Kag ke? (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildig1 Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 4 2 - - - - - - 1 - 1 - 3.91 2 - 2
1600 4 2 - - 1 - - - 1 - - - 2.11 2 - 2
1800 4 1 1 1 - - - 1 - - - - 3.55 1 2 1
1900 3 2 - - 1 - - - - - - - 4.16 2 - 1
2000 3 1 1 1 - - - - - - - - 446 - 1 2
Toplam 18 8 2 2 2 - - 1 2 - 1 - - 7 3 8
Handikap sirasi - 3 yukari Ingiliz safkanlar Kil
ilo
Mesafe Kag ke? (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildigi Ort. _—
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 3 - 2 - 1 - - - - - - - 9.97 1
1300 2 - - 1 - - 1 - - - - - 5.17 - 1 1
1600 2 - - - 2 - - - - - - - 6.97 2 - -
2000 4 1 - - - - 1 - 1 1 - - 13.78 1 1 2
2100 3 - - - - - - 2 1 - - - 5.53 - - 3
Toplam 14 1 2 1 3 - 2 2 2 1 - - - 4 3 7
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Tablo 6. Handikap 14 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler
Table 6. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 14 races in Sanliurfa

Handikap sirasi -4 yasl arap safkanlar

Mesafe Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildig: Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 5 1 - 1 - 2 - - 1 - - - 14.39 2 2
1300 1 - - - 1 - - - - - - - 3.60 - 1 -
1400 1 - - - 1 - - - - - - - 15.95 - 1 -
1600 1 - - - - - - 1 - - - - 5.95 - - 1
1700 1 - - 1 - - - - - - - - 2.70 1 - -
1900 2 - - 2 - - - - - - - - 2.97 2 - -
2000 1 - - - - - - 1 - - - - 3.85 - 1 -
Toplam 12 1 - 4 2 2 - 2 1 - - - - 5 5 2
Handikap sirasi -4 yukari arap safkanlar .
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildig1 Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 2 - - 1 - - - - - - 1 - 4.17 1 - 1
1400 3 - - - 2 - - - - 1 - - 6.46 2 - 1
1600 2 - - - - 1 - - - - 1 - 15.75 - 1 1
1800 3 - 1 - 1 1 - - - - - - 7.36 - 2 1
2100 2 - 1 - - - - 1 - - - - 3.95 1 1 -
Toplam 12 2 1 3 2 - 1 - 1 2 - - 4 4 4
Handikap sirasi -4 yukari Ingiliz safkanlar .
Mesafe Kag ke? (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildig1 Ort. _—
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 3 - 1 - - - 1 - - - 1 - 8.36 1 -
1300 1 - - - - 1 - - - - - - 5.55 - 1 -
1400 2 - - - - - - 2 - - - - 3.97 - 1 1
1600 6 - 1 - - 1 1 2 1 - - - 6.77 1 3 2
1700 5 - - - - 1 - 1 1 1 1 - 14.19 1 3 1
1800 4 - - - 1 - - 1 - 2 - - 3.66 - 2 2
1900 2 - - 1 - - - 1 - - - - 9.27 - 1 1
2000 3 1 - - - - 1 - 1 - - - 445 - 1 2
Toplam 26 1 2 1 1 3 3 7 3 3 2 - - 3 12 11
Handikap sirasi -5 yukari arap safkanlar .
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildigi Ort. _—
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 3 - - - - 1 - - 1 1 - - 10.03 -
1600 2 - 1 - - - - - - - 1 - 18.20 - 1 1
1800 2 - 1 - - 1 - - - - - - 3.87 2 - -
1900 1 - - 1 - - - - - - - - 2.65 1 - -
2100 2 1 1 - - - - - - - - - 5.25 2 - -
Toplam 10 1 3 1 - 2 - - 1 1 1 - - 5 2 3
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Tablo 7. Handikap 15 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler
Table 7. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 15 races in Sanliurfa

Handikap sirasi -2 yash ingiliz safkanlar

Kilo
Mesafe Ka¢ ke? (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildig: Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1000 2 - 2 - - - - - - - - - 2.82 - - 2
1200 3 1 - - 1 - 1 - - - - - 5.35 1 1 1
Toplam 5 1 2 - 1 - 1 - - - - - - 1 1 3
Handikap sirasi -3 yash arap safkanlar Kil
ilo
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap siras1) Ganyan
(m) yapildigy Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1000 1 - - 1 - - - - - - - - 3.00 - - 1
1200 5 - - 1 - 2 1 1 - - - - 5.24 - - 5
Toplam 6 - - 2 - 2 1 1 - - - - - - - 6
Handikap sirasi -3 yash ingiliz safkanlar Kil
ilo
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap siras) Ganyan
(m) yapildig: Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 6 1 1 3 1 - - - - - - - 5.44 1 2
1300 1 - - 1 - - - - - - - - 6.50 - - 1
1400 3 1 1 - 1 - - - - - - - 1.87 2 - 1
1600 6 4 1 - - 1 - - - - - - 4.23 3 1 2
1800 3 - - - 1 1 - - - 1 - - 5.20 - 1 2
1900 2 1 - - 1 - - - - - - - 8.40 1 - 1
2100 1 - - 1 - - - - - - - - 5.05 - 1
Toplam 22 7 3 5 4 2 - - - 1 - - - 7 6 9
Handikap sirasi - 3 yukari ingiliz safkanlar Kil
ilo
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan
(m) yapildigr Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 1 - - - - - - - - 1 - - 2.85 - - 1
1400 1 - - - - - - 1 - - - - - - - 1
1600 6 - 2 - - - - - - 1 3 - 8.66 - 1 5
1700 1 - 1 - - - - - - - - - 5.90 1 - -
1800 6 1 - 1 2 - - - - - 2 - 490 2 2 2
2000 5 1 - - 2 2 - - - - - - 3.70 1 1 3
2100 1 - - 1 - - - - - - - - 10.85 1 - -
Toplam 21 2 3 2 4 2 - 1 - 2 5 - - 5 4 12
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Tablo 8. Handikap 15 yarislarinin Sanliurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler

Table 8. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 15 races in Sanhurfa

Handikap sirasi - 4 yash arap safkanlar

Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildigi Ort. -
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 3 1 - - - 1 - 1 - - - - 6.33 1 -
1300 1 - - - - - - - - - 1 - 26.65 - 1 -
1400 1 - - 1 - - - - - - - - 5.85 - 1 -
1600 2 - - 1 1 - - - - - - - 8.65 - 1 1
1800 1 1 - - - - - - - - - - 1.30 1 - -
1900 2 1 - - - 1 - - - - - - 3.42 1 - 1
2000 1 - 1 - - - - - - - - - 1.50 - 1 -
2100 1 - - - 1 - - - - - - - 445 - - 1
Toplam 12 3 1 2 2 2 - 1 - - 1 - - 3 4 5
Tablo 9. Handikap 16 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler
Table 9. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 16 races in Sanlurfa
Handikap sirasi - 3 yash ingiliz safkanlar .
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildig1 Ort.
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 2 - - 2 - - - - - - - - 5.85 - - 2
1400 2 - - - - - - 1 - - 1 - 3.57 - - 2
1600 3 - - 1 - 1 - - - - 1 - 445 - 1 2
1800 5 - 1 - - 2 - - - - 2 - 4.17 - 1 4
1900 1 - - - 1 - - - - - - - 1.10 - 1
2000 3 1 - 1 1 - - - - - - - 4.16 1 - 3
Toplam 16 1 1 4 2 3 - 1 - - 4 - - 1 3 13
Tablo 10. Handikap 16 yarislarinin Sanlurfa’da kazanan safkanlar i¢in istatistikler
Table 10. Thoroughbred horse’s statistics that won the Handicap 16 races in $Sanlurfa
Handikap sirasi - 4 yukarti ingiliz safkanlar .
Mesafe  Kag kez (Kazanan safkanin o kosudaki handikap sirasi) Ganyan Kilo
(m) yapildigi Ort. -
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 HO A O D
1200 5 2 1 - - 1 - - 1 - - - 4.70 2 3 -
1300 3 - - - - 1 - 1 - - 1 - 3.38 - 1 2
1400 1 - - - - - - - 1 - - - 3.75 - - 1
1600 1 - - - - - - - - 1 - - 3.70 - 1 -
1700 1 - - - 1 - - - - - - - 2.70 - 1 -
1800 2 - 1 1 - - - - - - - - 1.95 1 1 -
1900 5 - - - 1 - 1 1 1 1 - - 8.94 - 2 3
2000 4 - - - - 1 1 1 - - 1 - 8.28 - - 4
2100 6 - 1 1 1 2 - - - - 1 - 4.70 1 2 3
Toplam 28 2 3 2 3 5 2 3 3 2 3 - - 4 11 13
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SONUC VE ONERILER

Aragtirmada 5 farkli handikap yarisi sonuglar
incelenmistir ve asagidaki sonuglara ulasilmis buna gore
Oneri ve tahminler sunulmustur.

Handikap 13 yarislar incelendiginde agir kilolu safkanlar
ve disiik kilolu safkanlarin daha basarili olduklar
inceleme sonucunda bulunmustur. Orta kilolu safkanlar
digerlerine gore daha az basar1 gostermektedir. Genel
olarak bakildiginda Handikap 13 yarislarinda %42.3 agir
yada diistik kilo safkanin kazanma sansi varken orta kilolu
safkanin sans1 %15.3'lerde seyretmektedir. 3 yash Ingiliz
safkanlarda yapilan yaris sonucu %53.8 diisiik kilolu
safkanin basarili oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu oran ayni
tiir safkanlarda agir kilo icin %30.7 ve orta kilo icin ise
%715.3'tiir. Aymi yaris kategorisinde 4 yukar ingiliz
safkanlar i¢in ise %66.6 agir kilo, %33.4 ise diisiik kilo
basarili olmaktadir.

Handikap 14 yarislarinda elde edilen bulgulara gore
toplam 91 yaris yapilmistir. Bu yarislarin %30.7’sini agir
ve orta kilolu safkanlar kazanmistir. %38.6’s1n1 ise diistik
kilolu safkanlar birincilikle tamamlamistir. Ingiliz
safkanlarda diisiik kilolar daha basarili iken, arap
safkanlarda basar1 agir kilolu safkanlarda olmaktadir. 3
yukar Ingiliz safkanlarinda birincilikler %50 oraninda
distik kilolu atlarda olmaktadir. Agir kilolu safkanlarin
birincilikleri ise %28.5’lerde kalmaktadir. Arap atlar1 i¢in
ise bu durum tersine doénmektedir. 4 yash arap
safkanlarda handikap 14 kosularina bakildiginda %41.6
agir ve orta kilolu safkanlar basarili olurken diisiik kilolu
safkanlarin basaris1 ancak %16.8'dir. Handikap 14
yariglarmin =~ 4 yukan Ingilizler igin  sonuglarina
bakildiginda belirgin olarak diisiik ve orta kilolu atlarin
kazandig1 agir kilolu atlarin basarisi ¢ok az oldugu
gorilmektedir.
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Handikap 15 yarislarinda ise ilging sonuglar karsimiza
cikmaktadir. Handikap 15 yarislar1 icin 3 yash arap
safkanlarda %100 diisiik kilolu atlarin birinci oldugu
bulunmustur. 3 yash ingiliz safkanlar icin ise %40.9 diisiik
kilolu safkanlar, %31.8 agir kilo ve%27.2 orta kilolu
safkanlar bagsarili olmustur. 3 yukari yash Ingiliz
safkanlarinda ise %57.1 diisiik kilo, %23.8 agir kilo, %19.0
orta kilolu atlar birinci olmuslardir. ingiliz atlarinda basari
kilo diistiikge artarken arap safkanlarda 3 yash Araplar
hari¢ kilo arttikca basarinin arttiglr goriilmiistiir. Genel
olarak toplamda bakildiginda 102 yaris yapilmis olan
Handikap 15 kategorisinde %43.1 diisiik, %28.4 agir ve
orta kilolu safkanlar basarili olmuslardir.

Handikap 16 yarislarinda ise toplam 74 kosu yapilmistir.
Toplamda bakildiginda %54.0 diisiik kilo, %16.2 agir kilo
ve%29.7 orta Kkilolu safkanlar basarii olmustur.
Dagilimlara bakildiginda ise bu yarislar icin; 3 yash Ingiliz
atlar i¢in %76.4 disiik kilolu safkanlar, %17.6 orta kilolu
ve %5.8 agir kilolu safkanlar birinci olmustur. 3 yukari
yash Ingiliz safkanlar icinde diigiik kilolu safkanlarin
basarili kosular yaptig1 bulunmustur.

Sonu¢ olarak Sanlurfa Hipodromundaki yarislarindan
Handikap kodlu yarislar incelendiginde ytizdesel olarak
disiik kilolu safkanlarin daha ¢ok miktarlarda yaris
kazandiklar1 ve siirpriz yarislarin oldugu net olarak
goriilmektedir denilebilir. Mutlak suretle yaris diinyasi bu
kriterlere uygun Kkosular1 takip etmeli ve sonuglari
onceden tahmin etmede bu verileri g6z ardi etmemelidir.
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Dear Editor,

We would like to report a rare case of bilateral
anopthalmia in a Holstein calf.

Anophthalmia and microphthalmia in calves have been
reported occasionally (Leipold and Huston 1968).
Anophthalmia is defined as a total absence of ocular
tissues (Morimoto et al. 1995) and in cattle may be often
associated with anomalies of other organs, particularly
caudal vertabral defects (Leipold and Huston 1968;
Leipold 1984).

A sixteen days old Holstein calf was referred to the surgery
clinic with absence of its eyes. The calf had normal vigor
and appetite, but was slightly small in body size. In the
clinical examination, it was found that the calf did not have
eyeballs bilaterally. The eyelids were undersized and
palpebral fissures were markedly narrowed (Fig 1). Right
palpebral fissure was 1.2x0.2 cm and left one was 1.4x0.4
cm. In the skull radiography doming of the skull (Fig 2)
and orbital cavity incompletely formed were observed.
Owner of the calf did not allow us to do necropsy. It was
learned that the calf was died one month after.

In summary, thus congenital anomalies are rarely seen
may cause economic losses due to difficult or even
impossible lack of treatment and often result in death. It
was concluded that with selection and abolition of
environmental factors, countries livestock production
would be less affected and economic losses would be less.

Figure 1. Clinical view of case

Owner:Daddelen, Ibi

Figure 2. Radiographic appearance of skull
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