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Van’da Tiiketime Sunulan UHT Sterilize Inek Siitlerinde Aflatoksin M1 Diizeyinin

Yakup Can SANCAK!

1 Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi AD, Van, Tiirkiye
2 Yiiziincii Y1l Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Besin Hijyeni ve Teknolojisi AD, Van, Tiirkiye

Kabul Tarihi: 01.05.2012

Bu arastirma Van ilinde tiiketime sunulan UHT sterilize inek siitlerinde aflatoksin M1 (AFM1) varligini
ve seviyesini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amagla Van ilinde bulunan stipermarketlerde
satisa sunulan 25 adet tam yagh ve 25 adet de yarim yagl olmak tizere toplam 50 adet UHT sterilize
siit 6rnegi AFM1 varlig1 ve seviyesi yoniinden ELISA teknigi ile incelenmistir. Analize alinan 25 adet
tam yagh UHT sterilize inek siitii 6rneginden 23 tanesinde (%92) AFM: diizeyi 22.57 ile 76.58 ng/1
arasinda ortalama 42.78+14.81 ng/l olarak bulunurken, 2 tanesinde (%8) ise 80 ng/I'den yiiksek
seviyede AFM tespit edilmistir. incelenen 25 adet yarim yagh UHT sterilize inek siitii drneginin ise 21
tanesinde (%84) AFM: diizeyi 7.61 ile 58.78 ng/l arasinda ortalama 38.73+10.98 ng/l olarak
bulunurken, 4 (%16) 6rnekte ise 80 ng/I'den yiiksek seviyede AFM1 tespit edilmistir. Analize alinan
tam yagli UHT sterilize siit 6rneklerinin 9 tanesinin (%36), yarim yaglh UHT sterilize siit 6rneklerinin
ise 7 tanesinin (%28) AFM: seviyesi yoniinden Tiirk Gida Kodeksi’'nde siit i¢in verilen limitlere (50
ng/1) uygun olmadig1 ortaya konmustur. Tiiketime sunulan UHT sterilize inek siitii 6rneklerinde yasal
limitlerden ytiksek seviyede AFM1 tespit edilmesi, bu iiriinlerin tiiketilmesinin halk saghg yéniinden

The Levels of Aflatoxin M, in UHT Sterilized Cow’s Milk in Consumed in Van

This study is conducted to find out presence of aflatoxin M1 (AFM1) and its levels in UHT sterilized
cow’s milk put up for sale in van province. In order to do so; 25 UHT sterilized whole milk and 25 UHT
sterilized semi-skimmed milk samples sold in supermarkets, totally 50 samples are studied in terms of
M1 presence and its levels by ELISA method. In 25 UHT sterilized whole milk samples analysed, where
AFM; is found between 22.57 and 76.58 ng/l, average 42.78+14.81 ng/l in 23 samples (92%) and
above 80 ng/l in 2 samples in (8%). In 25 UHT sterilized semi-skimmed milk samples analysed, where
AFM; is found between 7.61 and 58.78 ng/l, average 38.73+10.98 in 21 samples (84%), it is found
above 80 ng/l in 4 samples (16%). It is found out that, 9 (36%) of UHT sterilized whole milk samples
and 7 (28%) of UHT sterilized semi-skimmed milk samples aren’t compatible with the limits (50 ng/1)
for milk in Turkish Food Codex in terms of AFM1 levels. Detecting AFM1 levels above legal limits in
UHT sterilized cow’s milk samples put up for sale indicates that consumption of these foods produce

Arastirilmasi
Ozgiir ISLEYICI!  Fatih MORUL?
Gelis tarihi: 06.03.2012
OZET
ciddi bir risk olusturdugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler UHT Sterilize Siit, AFM, ELISA
Province
SUMMARY
significant risk in terms of public health.
Key Words UHT Sterilized Milk, AFM;, ELISA
GIRIS

mikotoksinleri Ureten Aspergillus, Fusarium ve Penicillium
cinsleri olmak tizere baslica ti¢ grup vardir. Aflatoksinler,

Mikotoksin adi verilen eksojen metabolitler, kiiflenmis
tarimsal Uriinler ile bitkisel ve hayvansal besinlerde hizla
¢ogalan tek hiicreli mantarlarca sentezlenerek ayni ortama
salinan dogal kirleticilerdir. Tehlikeli derecede kiiflenmis
veya mikotoksin c¢esitleriyle kirlenmis olan besinleri
tiiketen insan ve hayvan tiirlerinde mikotoksikozis adi
verilen zehirlenme olgular1 bas gosterir (Sanli 1995;
Tunail 2000).

Mikotoksinlerin insanlarda hepatotoksik, dermatoksik,
nefrotoksik, ndrotoksik, immunotoksik ve immunosupresif
etkileri vardir. Bunlara ek olarak mutajenik, kanserojenik,
teratojenik, halusinojenik ve 06strojenik bozukluklarda
yaparlar. Insanlarda bu tiir bozukluklara yol agan

bazi Aspergillus tiirleri ile Penicillium ve Rhizopus tiirleri
tarafindan tiretilen mikotoksinlerdir. Ozellikle A. flavus, A.
parasiticus, ve A. nomius gibi tiirler trettikleri aflatoksin B1
ismi verilen mikotoksin ile insanlarda 6nemli rahatsizliklar
olustururlar. A. flavus yalmzca aflatoksin Bi (AFB1) ve
aflatoksin Bz (AFB2) tretirken A. parasiticus AFB1 ve
AFB2’'nin yani sira aflatoksin Gi1 ve aflatoksin G2'yi de
tiretmektedir (Sanli 1995; Sweeney ve Dobson 1998;
Tunail 2000; Shephard 2009).

Aflatoksinlerin UV 1sik altinda mavi fluoresans veren
bilesenlerine AFB1 ve AFB2, sari-yesil fluoresans
verenlerine ise Aflatoksin Gi1 ve Gz ismi verilmistir. Daha
sonra aflatoksinli yemleri tiiketen hayvanlarin siitlerinde

Sorumlu aragtirmaci (Corresponding author): Ozgiir ISLEYICI
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[Ozgiir ISLEYICI ve ark.]

de aflatoksinlerin  hidroksile olmus tiirevlerinin
salgilandig1 ortaya konmus ve bunlara da Aflatoksin M1
(AFM1) ve Aflatoksin M2 (AFMz) ismi verilmistir. AFM1 ve
AFM; tiirevleri, AFB1 ve AFBz'nin siit hayvanlarinda
metabolik degisiklige ugratilarak atilan sekilleri olarak
kabul edilir (Sanli 1995; Akdemir ve Altintas 2004;
Shephard 2009).

En zehirli olan aflatoksin, AFB1’dir. AFM1’in etki giicii de
AFB1 seviyesine yakindir. Aflatoksinler bilinen en giigli
karaciger kanserojenidirler. Yapilan epidemiyolojik,
genetik ve deneysel arastirmalar sonucunda, Uluslararasi
Kanser Arastirma Kurulusu (IARC; International Agency
for Research on Cancer) tarafindan yapilan siniflamada,
AFB1 yeterli kanit elde edilmis insan karsinojenleri (Smif
1), AFM:'de muhtemel insan Kkarsinojenleri (2B simifi)
icersinde smiflandirilmigtir.  Ozellikle AFB:1 karaciger
karsinojeni olarak tanimlanmis ve hepatitis ile birlikte
hepatoselliiler karsinomalarin en biiyiik sebebi olarak
degerlendirilmis, Diinyada goriilen vakalarin %4.6-
28.2'sinden sorumlu olabilecegi bildirilmistir. AFM1’in
mutajenik ve karsinojenik etkisi AFBi’den daha diisiik
olmasina ragmen genotoksik etkisi daha yiksektir
(Anonymous 1993; Wang ve Tang 2004; Liu ve Felicia
2010).

Aflatoksinler siit ve siit lriinlerinde iki nedenden dolay1
bulunabilmektedir. Birincisi, slit veren hayvanlarin
yemlerinin mikotoksin igcermesi ve bu mikotoksinlerin
metabolize olmasiyla olusan metabolitlerin (AFM:1 ve
AFMz) siite ge¢mesi sonucu olusan kontaminasyon, ikincisi
ise siit ve siit diriintiniin direkt olarak kiiflerle kontamine
olmas1 sonucu mikotoksin olusmasidir. Siit ve iirtinleri
aflatoksin kalintis1 yoniinden en riskli iiriinlerdendir. AFM1
siit ve siit iriinlerinde en fazla rastlanan toksindir ve
bunlari tiiketen insanlarda énemli saglik problemlerine yol
acabilmektedir (Kirdar 2006).

AFB1’in AFM1 olarak siite ge¢me orani; hayvanin tiird,
sagim zamany, sagim sekli, laktasyon periyodu, siit miktari,
mevsim ve gecen zaman gibi degisik faktorlere gore
degismekle birlikte yemlerle alinan AFB1 miktarinin
yaklasik %1-3 kadar1 AFM: olarak siite gegmektedir. Stit
sigirlarinda bu oran genellikle %0.2-4 civarindadir (van
Egmond 1989; Veldman 1992; Galvano ve ark. 1996;
Shephard 2009).

AFM;, laktasyondaki hayvanlarin AFB,; iceren yemlerle
beslenmesinden sonra siitle atildig1 igin siit ve siit
driinlerinde bulunabilmektedir. Siit ve siit iriinleri
bebekler, ¢ocuklar, iyilesme donemindeki hastalar, yash
insanlar, emzirme dénemindeki anneler i¢cin temel besin
kaynag1 oldugundan, bu iriinlerdeki AFM: miktarn
onemlidir (Tunail 2000).

Bu calisma ile Van ilinde satisa sunulan UHT sterilize inek
siitlerinde AFM: diizeyinin ve kontaminasyon oraninin
ortaya konularak, bu gidanin halk saghgi agisindan bir
tehlike olusturup olusturmadiginin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada incelenen 50 adet UHT sterilize inek siitii
ornegi, 2011 yih ilkbahar déneminde Van’da bulunan
siipermarketlerde satisa sunulan degisik firmalara ait
stitlerden en az 500 ml'lik orijinal ambalajlarinda alinarak
+4 °Clik soguk zincirde laboratuvara getirilmis +4 °C'de
buzdolabinda muhafaza edilerek en kisa silirede analize
alinmislardir.

Siit drneklerinde AFM;: varlig1 ve diizeyi kompetetif ELISA
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) yontemi ile R-
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Biopharm GmbH tarafindan verilen prosediire gore
Ridascreen® Aflatoksin M1, R-Biopharm, R 1101 Test Kiti
kullanilarak tespit edilmistir. Kullanilan test kitinin dlgme
limiti 5 ppt ve geri alma orani siit i¢cin ortalama %95'tir.
Sonuglarin  degerlendirilmesi =~ R-Biopharm  GmbH
tarafindan hazirlanan RIDAWIN isimli bilgisayar paket
programi kullanilarak yapilmistir (Anonymous 2006a).

Orneklerin hazirlanmasi

Homojen olarak karistirilmis her bir siit 6rneginden 5 ml
siit alinarak 10 °C’'de, 3500 devirde 10 dakika siireyle
santrifiijje edildikten sonra tiiplin lstiindeki yag tabakasi
pastor pipeti ile cekilerek alinmistir. Yagi alinmis bu siit
testte direkt olarak kullanilmistir (Anonymous 2006a).

Orneklerin analiz edilmesi ve

degerlendirilmesi

Standart soliisyonlar (0, 5, 10, 20, 40 ve 80 ppt
konsantrasyonda AFM: igeren soliisyonlar) ve hazirlanan
siit oOrnekleri icin yeterli sayida kuyucuk, kuyucuk
cercevesine yerlestirilmistir. Standart soliisyonlarin ve
hazirlanan 6rneklerin her birinden otomatik pipet ile 100
ul alinarak kuyucuklara aktarilmis ve oda 1sisinda (20-25
°C) ve karanlik ortamda 60 dakika bekletilmistir. Daha
sonra kuyucuklardaki sivi bosaltilip, kuyucuklar 250 pl
PBS (%0.05 Tween 20) ile otomatik yikayicida (Bio-Tek
Instruments®, Inc., EL X 50) iki defa yikanmistir. Yikanan
her bir kuyucuga 100 pl 1:11 oraninda diliie edilmis enzim
konjugat ilave edilmis ve tekrar oda 1sisinda (20-25 °C) ve
karanlikta 60 dakika bekletildikten sonra kuyucuk
cercevesindeki kuyucuklar otomatik yikayicida yikama
cozeltisi ile li¢ defa yikanmistir. Daha sonra her bir
kuyucuga sirayla 50 ul substrat ve 50 pl kromojen enjekte
edildikten sonra iyice karistirilmis ve 30 dakika oda
1sisinda ve karanlikta bekletilmistir. Son olarak her bir
kuyucuga 100 pl stop soliisyonu ilave edilerek iyice
karistirilmis ve ELISA okuyucuda (Bio-Tek Instruments,
Inc, EL X 800) 450 nm’de 60 dakika icinde okutularak
sonuclar Ridawin ile degerlendirilmistir (Anonymous
2006a).

istatistiksel analizler

sonuglarin

Analizler sonucunda iki grup érnekten elde edilen veriler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir iliski olup
olmadigin1 ortaya koymak i¢in varyans analizi ve t-
testinden yararlanilmistir (Akgitil 1997).

BULGULAR

Bu g¢alismada Van ilinde bulunan siipermarketlerde
tiikketime sunulan tam ve yarim yagh UHT sterilize inek
stiti  ornekleri incelenerek AFMi seviyeleri tespit
edilmistir. incelenen 25 adet tam yagli UHT sterilize inek
siitli drneginden 23’iinde (%92) AFM1 diizeyi 22.57 ile
76.58 ng/l arasinda ortalama 42.78+14.81 ng/l olarak
bulunurken 2’sinde (%8) ise 80 ng/I'den yiiksek seviyede
tespit edilmistir. Incelenen 25 adet yarim yagh UHT
sterilize inek siitii Orneginin ise 21’inde (%84) AFM:
diizeyi 7.61 ile 58.78 ng/l arasinda ortalama 38.73+10.98
ng/l olarak bulunurken 4’iinde (%16) ise 80 ng/l'den
ylksek seviyede tespit edilmistir.

Tam yagh UHT sterilize siit drneklerinin 9 tanesinin
(%36), yarim yagh UHT sterilize siit drneklerinin ise 7
tanesinin (%28) aflatoksin M: seviyesi yoniinden Tiirk
Gida Kodeksi'nde (Anonim 2002) siit i¢in verilen limitlere
(50 ng/l) uygun olmadig1 ortaya konmustur (Tablo 1).
AFM1 miktar1 yoniinden tam yagh ve yarim yagh UHT
sterilize siitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
derecede bir fark bulunamamustir.
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Tablo 1. UHT Sterilize inek siitii 6rneklerinde AFM1 varligi ve dagilimi

Table 1. The presence and distribution of AFM1 in UHT sterilized cow's milk samples

Ornek sayisi (n)

Konsantrasyon (ng/1)

AFM1 miktarina (ng/1) gore drnek sayisinin dagilimi Pozitif Limiti agsan Min. Max.
Ornek Tipi TE <5 5-80 >80 n n

Tam yagh - - 23 (%92) 2 (%8) 25 (%100) 9 (%36) 22.57 >80
Yarim yagh - - 21 (%84) 4 (%16)  25(%100) 7 (%28) 7.61 >80
Toplam - - 44 (%88)  6(%12) 50 (%100) 16 (%32) 7.61 >80

TE: Tespit edilemedi

TARTISMA ve SONUC

Siitte bulunan AFM1 sadece siitlerle degil, bu siitlerden
yapilan siit iirtinlerine de gegerek insan saghigi icin 6nemli
riskler olusturmaktadir. Gidalarla alinan AFBi'in anne
siitlerine de AFM1 seklinde gecerek bebekler icin ciddi
saglik problemlerine neden olabilecegi bildirilmistir (Sanl
1995; Kirdar 2006; Decastelli ve ark. 2007).

Aflatoksinlerin insan sagligi lizerinde olusturdugu 6nemli
riskler nedeniyle yasal otoriteler tarafindan belirlenmis
tolerans smir degerleri bulunmaktadir. Bu sinir degerler
AFM: diizeyi icin Codex Alimentarius’da 500 ng/kg,
Avrupa Birligi ve Tiirkiye'de ise 50 ng/kg’dir (Sanli 1995;
Anonim 2002; Anonymous 2006b).

AFM1 ve AFM: laktasyondaki hayvanlarin AFB1 ve AFB:
iceren yemlerle beslenmesinden sonra siitle atilan
metabolitleridir. Ancak AFM; siitte en fazla bulunan ve
dolayisiyla daha toksik olan aflatoksindir. AFMji,
pastorizasyon ve UHT sterilizasyon gibi 1sil islemlere
dayaniklidir (Sanl 1995; Tunail 2000).

Siit ve siit tirtinlerinin AFM1 ile kontaminasyonu cografya,
iilke ve mevsime gore farkliliklar gosterebilmektedir.
AFM1 bulasma diizeyi, ¢imen, ot ve kaba yemin daha bol
oldugu ve mera beslenmesinin fazla oldugu bahar ve yaz
aylarinda, hayvanlarin daha ¢ok konsantre yemlerle
beslendigi kis aylarindan daha diisik olmaktadir. Yaz
sonuna kadar hayvanlarin yesil ve taze otlarla beslenmesi,
siit icinde AFM:i seviyesinde bir azalmaya neden
olmaktadir (Barbieri ve ark. 1994; Galvano ve ark. 1996;
Pittet 1998; Creppy 2002).

Ulkemizde ve Diinyada yapilan arastirmalarda ¢ig ve UHT
sterilize siit 6rneklerinde AFM: diizeyi oldukg¢a farkl
oranlarda ve miktarlarda bulunmustur. Gidalarda AFM1
analizinde kromotografik yontemler daha hassas sonuglar
vermekteyse de ELISA testi, hizli ve kolay uygulanabilir
olmas1 nedeniyle tercih edilmektedir. Daha 6nce yapilan
bazi arastirmalarda ¢ig ve sterilize siitlerde belirlenen
AFM1 oranlari ve seviyeleri ile Tiirk Gida Kodeksi'nde ve
European Comission (EC) tarafindan verilen limit degerleri
asan Ornek sayilar1 Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Degisik iilkelerde ve Tiirkiye’de ¢ig inek siitlerinde AFM1 diizeyleri

Table 2. The levels of AFM1in raw cow's milk in different countries and Turkey

Limiti (50 ng/1) asan

Ornek gesidi n Pozitif 6rnek (%) ornek (%) Ulke Kaynak

Cig stt 90 79 (87.8) 35(38.9) Tiirkiye Bakirci, 2001

Cig stit 48 34 (70.83) 16(33.3) Tiirkiye Akdemir ve Altintas, 2004
Cig stit 115 114 (99.13) 69 (60) Tiirkiye Orug ve ark., 2005

Cig stit 127 73 (57.49) 14 (11.02) Tiirkiye Atasever ve ark., 2006
Cig stit 22 13(59.1) Brezilya Shundo ve Sabino, 2006
Cig stit 86 86 (100) 50 (58.4) Tiirkiye Topcu, 2006

Cig siit 13 100 (100) 8 (61.5) Tiirkiye Kok, 2006

Cig stit 20 20 (100) 18 (90) Tiirkiye Kiregci ve ark., 2007
Cig stit 120 118 (98.3) 68 (56.7) fran Sefidgar ve ark., 2008
Cig stit 113 65 (57.5) Endonezya Nuryono ve ark., 2009
Cig siit 74 70 (95) 41 (59) Suriye Ghanem ve Orfi, 2009
Cig siit 140 117 (83.6) 58 (41.4) fran Rahimi ve ark., 2009
Cig siit 122 122 (100) 18 (14.75) fran Kamkar ve ark.,, 2011
Cig siit 90 80 (72.0) 63 (56.7) Tirkiye Buldu ve ark., 2011
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Tablo 3. Degisik iilkelerde ve Tiirkiye’de UHT sterilize inek siitlerinde AFM1 diizeyleri

Table 3. The levels of AFM1in UHT sterilized cow's milk in different countries and Turkey

Limiti (50 ng/1)

Ornek cesidi n  Pozitif 6rnek (%) asan ornek (%) Ulke Kaynak

UHT sterilize siit 70 59 (84.2) 2 (2.86) Portekiz Martins ve Martins, 2000
UHT sterilize siit 42 34 (80.9) 3(7.1) Brezilya Shundo ve Sabino, 2006
UHT sterilize siit 129 75 (58.1) 61 (47) Tirkiye Unusan, 2006

UHT sterilize siit 100 67(67) 31(31) Tirkiye Tekinsen ve Eken, 2008
UHT sterilize siit 40 40 (100) 1(2.5) Brezilya Shundo ve ark., 2009
UHT sterilize siit 48 48(100) 35(72.9) fran Rahimi ve ark., 2009
UHT sterilize siit 50 100 (100) 10 (20) Tirkiye Giinding ve Filazi, 2009
UHT sterilize siit 109 68(62.3) 19 (17.4) fran Fallah, 2010

UHT sterilize siit 72 68 (94.4) 0(0) ispanya Cano-Sancho ve ark.,, 2010
UHT sterilize siit 36 36 (100) 2(5.6) Tirkiye Giictikoglu ve ark., 2010
UHT sterilize siit 150 85(59) 16(10.7) Tiirkiye Atasever ve ark,, 2010

Bu ¢alismada AFM: yo6niinden pozitif 6rnek orani (%100),
¢ig siitlerde degisik arastirmacilar (Bakirc1 2001; Akdemir
ve Altintas 2004; Atasever ve ark. 2006; Shundo ve Sabino
2006; Rahimi ve ark. 2009; Buldu ve ark. 2011) tarafindan
saptanan degerlerden yiiksek, bazi arastirmacilarin (Topgu
2006; Kok 2006; Orug ve ark. 2005; Kiregci ve ark. 2007;
Sefidgar ve ark. 2008; Ghanem ve Orfi 2009; Noryono ve
ark. 2009; Kamkar ve ark. 2011) buldugu sonuglarla ise
benzerdir.

AFM;1 yoniinden Tiirkiye ve Avrupa Birligi limitlerini asan
ornek orani (%32) ise, cig siitlerde bazi arastirmacilar
(Atasever ve ark. 2006; Shundo ve Sabino 2006; Nuryono
ve ark. 2009; Kamkar ve ark. 2011) tarafindan saptanan
degerlerden yiiksek, bazilar1 (Bakirc1 2001; Topgu 2006;
Kok 2006; Orug ve ark. 2005; Kiregci ve ark. 2007; Sefidgar
ve ark. 2008; Ghanem ve Orfi 2009; Buldu ve ark. 2011)
tarafindan tespit edilen degerlerden diisiik, Akdemir ve
Altintas (2004) tarafindan bulunan orana ise benzerdir.

Analize almman UHT sterilize siit orneklerinin AFM1
yoniinden yasal limitleri asan 6rnek orani (%32) cig
siitlerde yapilan diger arastirmalarda elde edilen
sonuglarla (Tablo 2) uyumlu olmasina karsilik, genel
kontaminasyon oranmnin (%100) diger bir ¢ok
arastirmacinin elde ettigi degerlerden (Tablo 2) yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Bu durum, her ne kadar bazi arastirmacilar tarafindan
(Bakirci, 2001; Kirimhan, 2005) siitlere uygulanan 1sil
islemin AFM:i  miktarimm  azalttigi  bildirilse  de
aflatoksinlerin gidalarda olduk¢a stabil olmalarina,
termoresistanz 6zelliklerinden dolay1 1s1l islemlerden
kolay etkilenmemelerine ve kontamine siitlerde bulunan
AFM1’in ticari siit tanklarinda dilie olarak biitiin stitii
kontamine etmesine baglanabilir (Piva ve ark. 1987;
Tunail 2000).

AFM1 pozitif bulunan orneklerin oram (%100), UHT
sterilize stitlerde degisik arastirmacilar (Martins ve
Martins 2000; Shundo ve Sabino 2006; Unusan 2006;
Tekinsen ve Eken 2008; Cano-Sancho ve ark. 2010; Fallah
2010; Atasever ve ark. 2010) tarafindan saptanan
degerlerden yiiksek, diger bazi arastirmacilar (Shundo ve
ark. 2009; Arimi ve ark. 2009; Gilinding ve Filazi 2009;
Giiciikoglu ve ark. 2010) buldugu sonuglarla ise benzerdir.
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Yapilan bu c¢alismada; Tiirkiye ve Avrupa Birligi yasal
limitlerini (50 ng/kg) asan 6rnek orani (%32) ise, UHT
sterilize stitlerde bazi arastirmacilar (Martins ve Martins
2000; Shundo ve Sabino 2006; Shundo ve ark. 2009;
Gilinding ve Filazi 2009; Cano-Sancho ve ark. 2010; Fallah
2010; Giiciikoglu ve ark. 2010; Atasever ve ark. 2010)
tarafindan saptanan degerlerden yiiksek, bazilar1 (Unusan
2006; Arimi ve ark. 2009) tarafindan tespit edilen
degerlerden diisiik, Tekinsen ve Eken (2008) tarafindan
bulunan orana ise benzerdir.

Calismada elde edilen bu degerlerle diger arastirmacilarin
buldugu degerler arasindaki farkhiliklar; 6rneklerin
toplandig1 tlke, bolge ve mevsim ile o6rneklerin
analizlerinde kullanillan metotlarin farkli olmasina
baglanabilir (Sanli 1995; Orug ve ark. 2005; Coksdyler ve
ark. 2006)

Coksoyler ve ark. (2006) Van yoresinden topladiklar: 203
adet ¢ig siit drneginde HPLC (IAK ile temizleme, RP-HPLC
kolon sonrasi tiirevlendirme ve floresans dedektorle tayin)
ile yaptiklar1 AFM1 analizlerinde sadece 8 6rnekte AFM1'e
rastlamiglar, bunlarin miktarinin da yasal limitleri
gecmedigini tespit etmislerdir. Kontaminasyon oraninin
diisik olmasinin nedeninin ise Tiirkiye’nin diger
bolgelerinde siit sigirlarinin beslenmesinde yaghh tohum
kiispeleri kullanilmasina karsilik bu bélgede hayvanlarin
bahar ve yaz aylarinda taze otlarla, kis mevsiminde ise
kuru otlarla beslenmesi oldugunu bildirmislerdir. Nitekim
Demirel ve Yildinm (2000)da Van ilinde hayvanlar
tarafindan tiiketilen kaba yemlerde haziran, ekim ve subat
aylarinda yaptiklar1 analizlerde, 30 Ornegin sadece 1
tanesinde 7 ppb AFB:1 ve 6 ppb AFG1’e rastlamislar ve bu
yemlerin aflatoksin igerikleri yoniinden tehlikeli olmadig1
sonucuna varmiglardir.

Ancak bu c¢alismada UHT siitlerde elde edilen
kontaminasyon oranlart Coksoyler ve ark, (2006)
tarafindan c¢ig siitlerde bulunan kontaminasyon oranindan
oldukc¢a yiiksektir. Bunun en 6nemli nedeni ise, Van’da
satisa sunulan biitiin UHT sterilize siitlerin Tiirkiye'nin
diger bolgelerinden gelmesine ve UHT sterilize siitlerin
liretimleri sirasinda toplandiklari tanklarda kontamine
olan siitlerin olmayanlar1 da bulastirmasina baglanabilir
(Piva ve ark. 1987; Sanh 1995).
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Biitlin o6rneklerin 16 (%32) tanesinin Tirk Gida
Kodeksi'nde (Anonim 2002) ve Avrupa Birligi Komisyonu
Direktiflerinde (Anonymous 2006b) siit i¢in verilen st
limitten (50 ng/kg) daha yliksek miktarda AFM1 igerdigi
tespit edilmistir. Bu durum, tiiketilen siitlerin halk saghgi
acisindan dnemli riskler dogurabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, Van'da tiiketime sunulan UHT sterilize inek
siitlerinin halk saghgini riske sokacak diizeylerde AFMi
icerdigi ortaya konulmustur. Bu nedenle iiretim 6ncesi
hammadde olarak kullanilan siitiin elde edildigi ineklerin
beslenmesinden {iretim sonuna ve tiiketime kadar olan
asamalarda aflatoksin treten kiiflerle kontaminasyondan
kaginmak gerektigi, gerekli tedbirler alindiktan sonra da
hem hayvan yemlerinin, hemde siitlerin aflatoksin
diizeylerinin rutin kontrollerle stirekli izlenmesinin sart
oldugu sonucuna varilmistir.
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Divle tulum peynirinin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesini ortaya koymak amaciyla yapilan bu
calismada 50 adet peynir 6rnegi materyal olarak kullamlmustir. Orneklerin kimyasal analizleri
sonucunda 50 6rnekte ortalama pH, su aktivitesi, asitlik, kuru madde, rutubet, yag, kil, tuz ve protein
degerleri sirasiyla 5.42%0.61, 0.956%0.026, %1.074+0.425 L.A, %56.27+7.59, %43.71+7.59,
%23.46£4.48, %4.96+0.66, %3.99+£0.75 ve %25.90+£3.40 olarak tespit edilmistir. Mikrobiyolojik
analizler sonucunda 50 6rnekte ortalama aerobik mezofilik sayis1 6.78+1.42 logio kob/g, 9 6rnekte E.
coli sayis1 3.61+0.87 logio kob/g, 20 6rnekte koliform sayis1 3.04+1.52 logio kob/g, 40 6rnekte S.
aureus sayisl 5.04+1.45 logio kob/g, 25 6rnekte koagulaz (+) S. aureus sayis1 4.82+1.32 logio kob/g, 48
ornekte Enterokok sayis1 6.69+1.28 logio kob/g, 40 drnekte Enterobactericeae sayis1 2.90£0.16 logio
kob/g, 50 érnekte Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus grubu mikroorganizma sayisi 6.93+1.17 log1o
kob/g, 38 ornekte Pseudomonas spp. sayist 3.60+1.05 logio kob/g, 50 ornekte maya/kiif sayisi
6.36+1.43 log1o0 kob/g, 13 6rnekte siilfit indirgeyen anaerobik sporlu mikroorganizma sayis1 1.31+0.44
logio kob/g ve 25 ornekte psikrofilik sayis1 4.29+1.55 logio kob/g olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda; kimyasal ve mikrobiyolojik yonden 6nemli farkliliklar gésteren érneklerin, ayn1 zamanda
bircok patojen ve patojen olmayan mikroorganizmay da farkl diizeylerde icerdikleri saptanmistir. Bu
nedenle tiiketime sunulan Divle tulum peynirlerinin halk sagligi yoniinden ciddi potansiyel riskler
tasidigl ve iiretimde bu peynir ¢esidine ait bir standardizasyonun olusturulmasi gerektigi sonucuna
varilmistir.

Tulum peyniri, Divle tulum peyniri, Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikler

Chemical and Microbiological Properties of Divle Tulum Cheese

In this study, chemical and microbiological quality of Divle tulum cheese overalls has been determined.
For this purpose, 50 pieces of cheese was used as sample material. As a result of chemical analysis of
50 samples average pH value, water activity, acidity, dry matter content, moisture content, fat content,
ash content, the amount of salt and protein ratio; 5.42+0.61, 0.956+0.026, 1.074+0.425% L.A,,
56.27+7.59%, 43.71£7.59%, 23.46 +4.48%, 4.96+0.66%, 3.99+0.75% and 25.90%£3.40% respectively
were found to be. As a result of microbiological analysis of cheese samples average aerobic mesophilic
count 6.78+1.42 logio cfu/g in 50 samples, E. coli count 3.61+0.87 logio cfu/g in 9 samples, coliform
count 3.04£1.52 logio cfu/g in 20 samples, S. aureus count 5.04+1.45 logio cfu/g in 40 samples,
coagulase (+) S. aureus count 4.82+1.32 logio cfu/g in 25 samples, Enterococcus count 6.69+1.28 logio
cfu/g in 48 samples, Enterobacteriaceae count 2.90+0.16 logio cfu/g in 40 samples, Lactobacillus-
Leuconostoc-Pediococcus count 6.93+1.17 logio cfu/g in 50 samples, Pseudomonas spp. count 3.60£1.05
logio cfu/g in 38 samples, yeast/mold counts 6.36+1.43 logio cfu/g in 50 samples, sulphite-reducing
anaerobic spore-forming microorganisms counts 1.31+0.44 logio cfu/g in 13 samples and
psychrophilic microorganism counts 4.29+1.55 logio cfu/g in 25 samples respectively were
determined to be. As a result of research, chemical and microbiological characteristics of the samples
showed quite different features, but also contain many pathogenic and non-pathogenic
microorganisms at different levels were determined. For this reason, Divle tulum cheese available for
consumption in the market overall in terms of public health carries serious potential risks and
development of a standardization of production should also be concluded that this type of cheese.

Tulum cheese, Divle Tulum Cheese, Chemical and Microbiological Characteristics

tulum peynirleridir. Bolgelere gore farkli isimlerle anilan
tulum peynirlerinin yaygin olarak bilinenleri Erzincan,
izmir, Divle ve Cimi tulum peynirleridir (Keles ve Atasever,

kasar peyniri ve tulum peynirleridir. Bunlarin yaninda 1996; Tekinsen, 2000; Karaca ve ark., 2007).

oldukga fazla sayida mahalli peynir ¢esidi bulunmaktadir.
Geleneksel peynir cesitleri icerisinde en fazla taninan
peynir c¢esidi, daha ¢ok kiiclik aile tipi isletmelerde iiretilen

Divle tulum peyniri, Toros Daglar’min kuzeye, I¢
Anadolu’ya  bakan yamaglarinda  bulunan  Divle
(Ugharman) Koyt ve cevresinde lretilen ve yoreye yakin
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olan sehirlerde sevilerek tiiketilen mahalli peynir
cesitlerinden birisidir. Divle tulum peyniri hemen hemen
tamamiyla aile tipi isletmelerde ve kiiciik mandiralarda
babadan kalma yodntemlerle iiretilmektedir. Uretimde
genellikle koyun siitli kullanilmakta, bazen diger siitlerde
koyun siitiine karistirilarak kullanilabilmektedir (Gong,
1974; Tekinsen ve ark. 1997; Kamber, 2005).

Divle tulum peynirinin {retiminde diger tulum
peynirlerinden farkl olarak  peynir telemesi
yikanmaktadir. Diger bir fark ise peynirin olgunlastirmak
amaciyla yorede bulunan ve igerisinde kendine 0zgii
yerlesik bir kiif florasi bulunan obruk denilen magaraya
konmasidir. Obruga konan tulumlarin iizerlerinde yaklasik
1 ay sonra o6nce mavi, sonra beyaz ve daha sonra da
kirmiz1 renkli kiif mantarlar1 tremektedir. Olusan kiif
kuruduktan sonra tulumun dis yilizeyinin treyen kiifiin
rengini almasi, peynirin tam olgunlasmas1 olarak
degerlendirilmektedir. Peynirin olgunlasma siiresi 5-6 ay
stirmektedir (Gong, 1974; Tekinsen ve ark.,1997; Kamber,
2005).

Yapilan bu ¢alisma ile; Tiirkiye'nin 6nemli geleneksel
peynir cesitlerinden birisi olan Divle tulum peynirinin
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu calismada kullanilan Divle tulum peyniri 6rnekleri
Konya, Karaman ve Eregli merkezlerindeki market, halk
pazari ve sarkiiterilerden temin edilmistir. Ornekler; steril
kavanozlara aseptik kosullarda 200 g civarinda alinarak
soguk zincirle laboratuvara getirilmis ve analiz edilinceye
kadar 4+1 °C'de muhafaza edilmistir.
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Orneklerin kimyasal ve mikrobiyolojik analizlere
hazirlanmasi: Cam kavanozlar iginde steril bigaklarla
iyice ufalanan peynir érnekleri kimyasal ve mikrobiyolojik
analizler icin kullanilmistir. Mikrobiyolojik analizler i¢in;
icerisinde yaklasik 45 °C sicaklikta 90 cc. %2'lik (w/v)
sodyum sitrat bulunan stomacher torbasina, homojen bir
sekilde parcalanan ve karistirilan 6rnekten 10 g tartilarak
konmustur. Stomacher (IUL, 2373/400, Spain) yardimiyla
iyice homojenize edilen bu ana diliisyondan %0.1'lik
peptonlu su ile log 8'e kadar desimal diliisyonlari
hazirlanmis ve bu diliisyonlar mikrobiyolojik analizlerde
kullanilmistir. Kimyasal analizlerde kullanilacak érnek i¢in
de 200 g alinan ve pargalanarak karistirilan homojenize

ornekten  gerektigi  kadar  alinarak  analizlerde
kullanilmistir (Harrigan ve McCance, 1976).
Metot

Kimyasal analizler

Orneklerin pH degerleri Bianco ve ark. (1972)nin
bildirdigi yonteme gére pH-metre (Hanna® PH 890)
kullanilarak belirlenmistir. Orneklerin titrasyon asitlikleri
sodyum hidroksit ile titrasyon yoluyla, kuru madde
oranlari kurutma dolab1 ve desikatér kullanilarak, tuz
oranlari glimiis nitratla titrasyon metodu ile, kiil miktarlari
kil firininda, toplam azot miktarlar1 Kjeldahl cihazinda,
yag oranlar1 Gerber cihazi kullanilarak ve rutubet
miktarlar1 da kuru madde oranindan hesaplama yoluyla
saptanmustir (Kurt ve ark., 1993). Su aktivitesi degerleri
ise Lang ve Sternberg (1980) ile Inal (1992) tarafindan
bildirilen yénteme gére Novasina® MS 1 Set aw cihazi ile
tespit edilmistir.

Mikrobiyolojik analizler

Mikrobiyolojik analizlerin yapildig1 besiyerleri, ekim
sekilleri ve inkiibasyon kosullar1 Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Mikrobiyolojik ekimde kullanilan besiyerleri, ekim sekilleri ve inkubasyon kosullar1

Table 1. Microbiological media used in planting, types of planting and incubation conditions

Mikroorganizma Besiyeri Ekim inkubasyon kosullar:
Aerobik Mezofilik  Plate Count Agar (PCA) (Oxoid CM463) Dékme 32+1 °C'de 48+3 saat aerob
Koliform Violet Red Bile Agar (VRBA) (Oxoid CM107) Dokme 32+1 °C'de, 24+2 saat aerob
E. coli TBX Medium (Oxoid CM(0945) Dokme 44 °C’'de 18-24 saat aerob
S. aureus Baird-Parker Agar (BP) (Oxoid CM275+SR054C) Yayma 35 °C'de 24 saat aerob
Enterokok Slanetz&Bartley Medium (Oxoid CM377) Dokme 37 °C’de 48 saat aerob
Enterobactericeae  Violet Red Bile Glucose Agar (Oxoid CM485) Dokme 30 °C’de 24 saat anerob
Pseudomonas spp. Pseudomonas Agar Base (PA) (Oxoid CM559+SR103) Yayma 25 °C’de 72 saat aerob
Siilfit ind. Anaer.  SPS Agar (Merck 1.10235.0500) Roll tiip 37 °C’de 24 saat anaerob
Psikrofilik Plate Count Agar (Oxoid® CM463) Dokme 4+1°C'de 7-10 giin

L.L.P. Rogosa Agar (0xoid®CM 627B) Dokme 30+1 °C'de 5 giin
Maya/Kuf Potato Dextrose Agar (PDA) (Oxoid CM139) Dékme 20-25 °C'de 5-7 giin aerob

L.L.P.: Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus, Siilfit Ind. Anaer-.: Siilfit indirgeyen anaerob sporlu mikroorganizmalar

PCA’da ireyen biitiin koloniler aerobik mezofilik
mikroorganizma (Messer ve ark, 1985; Anonymous,
1995), VRBA'da iireyen koyu kirmizi ve 0.5 mm ¢apinda
veya daha biiytik koloniler koliform (Koburger and Marth,
1984), TBX Medium’da iireyen mavi-yesil renkli koloniler
E. coli (Anonim, 2001; Pichhardt, 1993), Slanetz&Bartley
Medium'da ireyen 1-2 mm’den biiyilk ve pembe-
kirmizidan kahverengiye kadar degisen renkteki koloniler
enterokok (Yanai ve ark, 1977; Anonymous, 1995), Violet
Red Bile Glucose Agar’da iireyen 1-2 mm ¢apinda, kirmizi
renkli ve oksidaz (-) olan tiim Kkoloniler enterobakteri
(Anonymous, 1995; Anonymous, 1997). Pseudomonas
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Agar’da lireyen 1 mm c¢apindan biiyiik ve oksidaz (+) olan
koloniler Pseudomonas spp. (Anonymous, 1995)., Sulfite
Polymyxine Sulfadiazine Agar’da lireyen siyah renkli
koloniler siilfit indirgeyen anaerob mikroorganizma
(Harrigan ve McCance, 1976), Plate Count Agar’da 4#1
°C'de 7-10 giin inkubasyondan sonra olusan tiim koloniler
psikrofilik mikroorganizma (Harrigan ve McCance, 1976),
Rogosa Agar’'da iireyen en az 1 mm biiyikligiinde ve
katalaz (-) olan koloniler Lactobacillus-Leuconostoc-
Pediococcus grubu mikroorganizma (Harrigan ve McCance,
1976) ve Potato Dextrose Agar’da iireyen tiim koloniler
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maya/kif olarak (Koburger and Marth, 1984) istatistiksel analizler

degerlendirilmistir. Analizler sonucunda elde edilen degerler arasindaki
B-P Agar'da olusan siyah renkli, 1-3 mm c¢apinda tipik iliskiyi ortaya koymak i¢in pearson Kkorrelasyon
parlak, siyah renkli (telliirit reaksiyonu) etrafi agik zonlu analizinden yararlanilmistir (Akgiil, 1997).

koloniler S. aureus olarak degerlendilmistir (Anonymous,

1995). Bu kolonilerden katalaz testi pozitif olan 5 koloni BULGULAR

secilmis bunlara Staphytect Plus (Oxoid® DR850M) testi

uygulanmis ve testte pozitif sonu¢ veren Kkoloniler Analize alinan peynir drneklerinde saptanan kimyasal ve
koagulaz (+) S. aureus olarak degerlendirilmistir. Bes mikrobiyolojik analiz sonuglari ve genel ortalamalar1 Tablo
kolonide koagulaz (+) S. aureus olarak tanimlanan koloni 2 ve Tablo 3’de, mikrobiyolojik analiz sonucu tespit edilen
sayisl, kolonilerin alindig1 petrideki toplam koloni sayisina mikroorganizma ve mikroorganizma gruplarmm sikhk
orantilanarak o ornekteki koagulaz (+) S. aureus sayisi dagilim ise Tablo 4'de verilmistir.

belirlenmistir (Anonymous, 1995).

Tablo 2. Peynir 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglar1
Table 2. The results of chemical analysis of cheese samples

) Diger Sonuglar (%)

Ornek pH aw A(il:l;{ n}l(;l;(;le Rutubet Yag K}l\gge Kiil Tuz KTMl;ge Azot
Minimum 4.51 0.870 0.360 36.06 33.18 13.00 324 3.59 1.75 2.99 16.79
Maksimum 6.94 0980 2.628 66.82 63.94 32.00 51.6 5.98 5.81 10.42 31.62
S.Sapma 0.61 0.026 0.425 7.59 7.59 4.48 4.44 0.66 0.75 141 3.40
Ortalama 542 0956 1.074 56.27 43.71 23.46 41.5 4.96 3.99 7.17 25.90

Tablo 3. Peynir 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari (logio kob/g)

Table 3. The results of microbiological analysis of cheese samples (logio cfu/g)

OrnekNo A.Mez. E.coli Kolif. S.aureus S.:l(u(l"-'-e)us Enter. Entb. LLP Pseud. M/K SiiLin.An. Psik.
Poz. Ornek 50 9 20 40 25 48 40 50 38 50 13 25

Minimum 3.00 2.00 1.00 2.00 2.00 3.46 1.00 3.60 2.00 2.70 1.00 1.26
Maksimum 9.02 4.75 5.46 8.00 7.31 8.85 5.75 9.71 6.08 8.48 2.00 7.67
S. Sapma 142 0.87 1.52 1.45 1.32 1.28 1.16 1.17 1.05 1.43 0.44 1.55
Ortalama 6.78 3.61 3.04 5.04 4.82 6.69 2.90 6.93 3.60 6.36 1.31 4.29

A.Mez.: Aerobik mezofilik mikroorganizma, Kolif.: Koliform grubu mikroorganizma, K (+) S. aureus.: Koagulaz (+) S. aureus,
Enter.: Enterokok, Entb.: Enterobactericeae, Pseud.: Pseudomonas spp., M/K.: maya/kif, Psik.: Psikrofilik mikroorganizma.

Tablo 4. Ortalama mikroorganizma diizeylerine gore (kob/g) drneklerin dagilimlar1 (n=50)
Table 4. The distributions of samples according to the average levels (cfu/g) of microorganisms (n=50)

Mikroorganizma <10 1.0x10! 10-102 <1.0x102 <2.0x102 102 103 10+ 105 106 107 108
n(%) n(%) n(%) n(%) n®%) n®%) n®%) n(%) n(%) n(%) n(%) n(%)
A. Mez. - - - - - - 2(4) 6(12) 5(10) 9(18) 21(42) 7(14)
E. coli - - - 41(82) - 1(2)  4(8) 4(8) - - - -
Kolif. 30(60) 1(2) 7(4) - - 2(4)  3(6) 5(10) 2(4) - - -
S. aureus - - - 10(20) - 3(6) 8(16) 6(12) 14(28) 6(12) 2(4) 1(2)
K(+) S. aureus - - - 25(50) - 48) 3(6) 6(12) 9(18) 3(6) - -
Enter. - - - 2(4) - 1(2) 3(6) 4(8) 3(6) 14(28) 23(46) -
Enterobac. 10(20) 2(4) 5(10) - - 17(34) 8(16) 6(12) 2(4) - - -
LLP - - - - - - 1(2) 3(6) 3(6) 14(28) 24(48) 5(10)
Pseud. - - - - 12(24) 14(28) 10(20) 9(18) 4(8) 1(2) - -
M/K - - - - - 1(2) 3(6) 7(14) 6(12) 9(8) 19(38) 5(10)
Siil. in. An. 37(74) 8(16) 3(6) - - 2 (4 - - - - - -
Psik. 25 (50) - - - - 3(6) 9(18) 4(8) 4(8) 3(6) 2(4) -
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TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Konya, Karaman ve Eregli merkezlerindeki
market, halk pazar1 ve sarkiiterilerden temin edilen Divle
tulum peyniri 6rneklerinin kimyasal ve mikrobiyolojik
kalitesi incelenmistir. Literatiirde Divle tulum peynirinin
ele alindig iki calismaya rastlanmigstir.

Gong (1974) tarafindan yapilan ¢alismada 28 adet Divle
tulum peyniri 6rnegi incelenmis, érneklerde rutubet, kuru
madde, yag, kurumaddede yag, protein, suda eriyen azot,
ham ki, tuz, kurumadde de tuz ve asitlik miktarlarini
sirasiyla ortalama olarak %42.86, %57.14, %25.15,
%45.02, %25.98, 0.826, %5.059, %3.36, %5.89 ve 76.70
(SH) olarak tespit edilmistir.

Diger calismada ise Keles ve Atasever (1996); inceledikleri
20 adet Divle tulum peynirinde rutubet, yag, tuz, kil,
titrasyon asitligi ve pH degerlerini sirasiyla ortalama
%42.986, %21.3, %3.006, %3.784, %0.497 L.A. ve 5.416
olarak belirlerken, koliform sayisini ortalama 1.64x106/g,
fekal streptokok sayisini ortalama 5.58x107/g, maya/kiif
sayisini ortalama 3.50x106/g olarak belirlemislerdir.

Peynir 6rneklerinde belirlenen ortalama pH degeri, Keles
ve Atasever (1996) tarafindan ayni peynirler iizerinde
yapilan c¢alismada elde edilen degerlere benzer
bulunmustur.

Ugar ve Tekinsen, (2004) tarafindan incelenen Selguklu
tulum peynirlerinde aw degerlerinin 0.910 ile 0.920
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu calismada incelenen
orneklerde ise su aktivitesi degerinin 0.870 ile 0.980
arasinda degistigi belirlenmistir. Orneklerin su aktivitesi
degerleri ile E. coli ve koliform grubu mikroorganizmalar
gibi mikroorganizma sayilar1 arasinda pozitif yonli ve
P<0.01 ile P<0.05 diizeylerinde 6nemli bir iliski bulundugu
tespit edilmistir. Bu durum, Divle peynirinin su aktivitesi
degerleri yoniinden mikroorganizmalarin, 6zellikle de
patojenlerin iiremesi ve toksin lretmesi i¢in uygun bir
ortam olabilecegini gostermektedir (Temiz, 2003).

Peynir 6rneklerinde tespit edilen ortalama asitlik degeri
ayni ¢esit peynirlerde Keles ve Atasever (1996) tarafindan
tespit edilen degerden yiiksek, Gon¢ (1974) tarafindan
bulunan degerden ise diisiik cikmistir. Incelenen
orneklerinin tamaminin TS Tulum Peyniri Standardi’'nda
(Anonim, 2006) 1. ve 2. Sinif Tulum peynirleri i¢in verilen
limitlere uygun oldugu goriilmektedir. Peynir érneklerinin
asitlik degeri ile Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus
grubu mikroorganizma sayis1 arasinda pozitif yonli
(P<0.01), asitlik degeri ile Enterobactericeae ve
Pseudomonas spp. miktar1 arasinda ise negatif yonli
(P<0.01) ve yine asitlik degeri ile E. coli ve koliform grubu
mikroorganizmalar arasinda negatif yonli (P<0.05) bir
iliski saptanmistir. Bu durum, Lactobacillus-Leuconostoc-
Pediococcus grubu mikroorganizmalarin fermentasyon ile
asit iiretmelerine ve artan asitligin bazi
mikroorganizmalar1 baskilamasina baglanabilir. Incelenen
orneklerin bazilarinda asitlik miktarinin diisiik olmasi,
olgunlasma sonuna dogru bazi mikrobiyal faaliyetlerden
dolay1 alkali karakterde maddelerin olusmasindan
kaynaklanabilir (Tekinsen, 2000; Temiz, 2003).

Incelenen 6rneklerin kuru madde ve rutubet miktarlar,
ayni peynir cesidinde Gong (1974) ile Keles ve Atasever
(1996) tarafindan  bulunan  degerlerle  benzer
bulunmustur. Incelenen érneklerin 29 tanesinin (%58) TS
Tulum Peyniri Standardi’'nda (Anonim, 2006) verilen
kurumadde oranina (%60) uygun olmadig: belirlenmistir.
Orneklerin genel olarak yiiksek rutubet oranina sahip
olmasi, bu peynirin olgunlastirildigi Divle Obrugunun
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yliksek nisbi rutubet oranmna (%85-90) sahip olmasi
(Géng, 1974) ile agiklanabilir. Orneklerin kuru madde
miktari ile birgok mikroorganizma grubu arasinda negatif
yonlii ve istatistiksel olarak énemli diizeyde bir iliski tespit
edilmesi, peynirde olgunlagsma ilerledik¢e rutubet kaybinin
artmasi ile birlikte ortamin bir¢ok mikroorganizma igin
elverissiz hale geldigini gostermektedir (Troller ve
Christian, 1978).

Incelenen érneklerde tespit edilen yag orani, Keles ve
Atasever (1996) tarafindan ayni peynirde bulunan
degerden yiksek, Gong¢ (1974) tarafindan bulunan
degerden ise diisiiktiir. Orneklerdeki yag oraninin %13 ile
%32 gibi genis bir aralikta degistigi goriilmektedir. TS
Tulum Peyniri Standardi'na (Anonim, 2006) gore
orneklerin 12 tanesi (%24) tam yagl, 38 tanesi de (%76)
yaglh tulum peyniri olarak siniflandirilabilmektedir.
Orneklerin yag oranlarinin ¢ok fazla degisiklik géstermesi,
bu peynir cesidinin {iretiminde standart bir yodntem
olmamasina ve bazen yagl alinmis siitiin de peynir
tiretiminde kullanilmasina baglanabilir (Tekinsen ve ark.,
1998).

Analize alinan peynir orneklerinde tespit edilen kiil
miktar1 Keles ve Atasever (1996) tarafindan bulunan
degerden yiiksek iken Gong¢ (1974) tarafindan bulunan
degerden diisiiktiir. Bu oranlarin %3.59 ile %5.98 gibi
genis bir aralikta degismesi, biliylik o6l¢ciide 6rneklerin
icerdikleri tuz miktarlarindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir (Tekingen ve ark., 1998).

Orneklerde tespit edilen tuz miktar1 ayn peynirlerde Géng
(1974) ile Keles ve Atasever (1996) tarafindan bulunan
degerlerden yiiksek ¢cikmistir. Peynirlerde kuru maddede
belirlenen ortalama tuz orani, TS Tulum Peyniri
Standardr'nda (Anonim, 2006) 1. sinif tulum peynirleri icin
verilen degerlerden ytiksek, 2. Sinif tulum peynirleri icin
verilen limitlere ise uygundur. Orneklerde belirlenen tuz
orani ile bircok mikroorganizma grubu arasinda negatif
yonde ve P<0.01 diizeyinde onemli bir iliski tespit
edilmistir. Bu durum analize alinan peynirlerin genellikle
olgunlasmis peynirler olmasina ve olgunlasma periyodu
sonuna dogru tuz oranlarinin ylikselmesiyle
mikroorganizmalarin baskilanmasina baglanabilir (Temiz,
2003; Jay ve ark., 2005). Nitekim, halofilik 6zellikteki S.
aureus tiirleri tuz oraninin yiikselmesinden daha az
diizeyde etkilendikleri i¢in tuz miktari ile S. aureus sayisi
arasinda negatif bir korelasyon bulunamamistir (Fox ve
ark., 2000).

incelenen o6rneklerde bulunan ortalama toplam azot
miktar1 Gong (1974) tarafindan ayni peynirlerde bulunan
degerle benzerdir. Orneklerde belirlenen toplam azot
miktari ile psikrofilik mikroorganizmalar arasinda negatif
yonlii ve P<0.01 diizeyinde ve yine toplam azot miktari ile
Enterobactericeae grubu mikroorganizmalar arasinda
negatif yonlii ve P<0.05 diizeyinde 6nemli bir iliski
bulunmustur. Bu negatif iliski, peynirlerde proteinlerin
parcalanmasi  sonucu  olusan  bazi  maddelerin
mikroroganizmalar {izerine inhibitér etkili olmasina
baglanabilir (Ugiincii, 2004; Losito ve ark., 2006).

Peynir  Orneklerinde  bulunan aerobik  mezofilik
mikroorganizma sayisi, diger tulum peyniri ¢esitlerinde
Erceyes ve ark. (2006)'nin buldugu degerlerden yliksek,
Ugar ve Tekinsen (2004) tarafindan bulunan degerlere
benzer, Ates ve Patir (2001) tarafindan bulunan
degerlerden ise disiiktiir. Bu grup hijyen indikatori
mikroorganizmalar peynir ve sucuk gibi fermente
triinlerde pek anlam ifade etmemekte, ancak gidanin
muhtemel raf Omrii ve {retim asamalarindaki
kontaminasyon diizeyleri konularinda bilgi
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verebilmektedir (Temiz, 2003). Incelenen 6rneklerde
tespit edilen toplam aerobik mezofilik sayisi ile bir¢ok
mikroorganizma ve mikroroganizma grubu arasinda
pozitif yonde ve istatistiksel acidan 6nemli (P<0.05 ve
P<0.01) bir iliski bulunmustur. Genel hijyen ve mikrobiyal
yikiin belirlenmesinde indikatér grup olarak kullanilan
toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayisinin
yiksek olmasi durumunda diger mikroorganizma
gruplarinin miktarinin fazla olmasi da beklenilen bir
olgudur (Temiz, 2003).

Orneklerin mikrobiyolojik analizi sonucunda saptanan E.
coli sayis1 ve orani, farkli tulum peynirlerinde Bostan
(1991) tarafindan  saptanan  degerlerle = benzer
bulunmustur. Pozitif 6rneklerde belirlenen E. coli sayis1 TS
Tulum peyniri Standardi’'nda (Anonim, 2006) verilen
limitlerin {izerindedir. Orneklerde belirlenen koliform
kontaminasyon orani ve sayisi ise Keles ve Atasever
(1996)’'in ayni peynirlerde elde ettikleri degerlerden
diisiiktiir. Orneklerin 18 tanesi (%36) TS Tulum Peyniri
Standardi'nda (Anonim, 2006) verilen limitlerden daha
yiksek sayida Kkoliform icermektedir. Orneklerde
belirlenen E. coli sayis1 ve koliform sayisi ile diger bir¢ok
mikroorganizma ve mikroorganizma grubu arasinda
pozitif yonlii ve 6nemli diizeyde (P<0.05 ve P<0.01) iliski
saptanmistir. Bu durum, bir hijyen indikatérii olan E.
coli'min ve koliform grubu mikroroganizmalarin sayilarinin
yiksek oldugu durumlarda diger patojen ve patojen
olmayan mikroorganizmalarin sayisinin da yiiksek olacagi
gercegi ile iligkilidir (Temiz, 2003).

Orneklerdeki koagulaz (+) S. aureus sayisi ise farkli tulum
peyniri cesitlerinde Aric1 ve Simgsek (1991) tarafindan
bulunan degere yakin, Bostan (1991) tarafindan bulunan
degerden ise biraz yiiksektir. Orneklerde tespit edilen
ortalama S. aureus sayist TS Tulum Peyniri Standardi’'nda
(Anonim, 2006) verilen degerlerin iizerindedir. Bu agidan
bakildiginda tiim o6rneklerin sadece 10 tanesinin (%20)
verilen limitlere uygun oldugu gozlenmektedir. incelenen
peynir drneklerinin énemli bir kisminin koagulaz (+) S.
aureus suslarmi da icermeleri, bunlarin ortalama
sayilarinin da 2106/g sinirina yakin olmasi, bu peynirlerin
halk saghgi agisindan bir tehlike olusturabileceklerini
ortaya koymaktadir (Tiikel ve Dogan, 2000). S. aureus sert
ve yarl sert peynirlerde (Emmental ve Tilsit gibi)
olgunlasma ilerledikge E. coli ve P. aeruginosa gibi bir ¢cok
patojenden daha uzun silire canlilifini koruyabilmektedir
ve Ozellikle peynir iretiminin ilk evresinde c¢ogalarak
toksin Uretmekte, bu nedenle olgunlasmanin ilerleyen
doénemlerinde sayisi1 ¢ok azalsa yada yok olsa bile saglk
problemleri olusturabilmektedir (Fox ve ark., 2000).

Peynir 6rneklerinde tespit edilen enterokok sayisi, Keles
ve Atasever (1996) tarafindan ayni peynirlerde belirlenen
degerlerden daha diisiiktiir. Enterokoklar tek baslarina
son yillarda indikatér olarak dnemlerini kaybetmelerine
karsilik 6rneklerdeki koliform ve toplam bakteri sayisi ile
birlikte degerlendirildiklerinde, peynirlerin iiretim 6ncesi
ve sonrasi fekal kontaminasyona ugradiklarini akla
getirmektedir (Temiz, 2003). Orneklerde belirlenen
enterokok sayisi ile Enterobactericeae sayisi, Lactobacillus-
Leuconostoc-Pediococcus  grubu  mikroorganizma ve
maya/kif sayis1 arasinda pozitif yonli ve P<0.01
diizeyinde bir iliski saptanmistir. Bu iliski, laktik asit
bakterileri ile maya ve kiiflerin olgunlasan peynirlerde
baskin mikrofloray1 olusturmalarina ve bu mikrofloraya
dis sartlara diger mikroorganizma gruplarindan daha
dayanikli olan enterokoklar ile Enterobactericeae grubu
mikroorganizmalarin eglik etmelerine baglanabilir (Fox,
2000).

YYU Vet Fak Derg

Enterobactericeae kontaminasyonunu; Usca ve Erol (1993)
Hellim peynirinde %64 oraninda ve ortalama 104 logio
kob/g seviyesinde tespit etmistir. Bu izolasyon orani ve
degeri yapilan calismada elde edilen oranlarla ve
degerlerle benzerdir. Beyaz peynir gibi peynir ¢esitlerinin
onemli oranlarda Enterobactericeae grubu
mikroroganizmalar ile  kontamine oldugunu ve
kontaminasyonda en Onemli rolii isletmede bulunan
ekipman, ¢ig siit ve personelin oynadig1 ortaya konmustur
(Evrensel ve ark., 2003). ispanyol San Simén peynirinde ve
italyan Pecorino peynirlerinde Enterobactericeae grubu
mikroorganizmalarin iyi liredigi ve olgunlasma sonuna
kadar canli kalarak duyusal ozelliklere katkida
bulunduklar1 bildirilmistir (Tornadijoa ve ark, 2001;
Chaves-Lopez ve ark., 2006).

Peynir  Orneklerinde tespit edilen Lactobacillus-
Leuconostoc-Pediococcus grubu mikroorganizma sayisi
Tekingen ve ark. (1998) tarafindan yapilan deneysel tulum
peyniri 6rneklerinde bulunan degere benzer, Ates ve Patir
(2001) tarafindan yapilan deneysel tulum peyniri
orneklerinde bulunan degerden yiiksek, Bostan (1991)
tarafindan piyasa tulum peynirlerinde belirlenen degerden
ise diisiiktiir. Cogu geleneksel ¢ig siitten yapilan peynirin
olgunlasmasi, bu peynirlerin icerdikleri ve Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, Lactococcus gibi starter olmayan
laktik asit bakterilerine baghdir. Ozellikle Casar de
Caceres, La Serena ve Comte gibi sert peynirlerde
olgunlasma esnasinda mikroflorada yiiksek oranda
bulunmakta ve ¢ok zor yok olmaktadirlar (Fox ve ark.,
2000).

Ceylan ve Demirkaya (2007) salamura beyaz peynirlerde
Pseudomonas tiirlerinin sayisint <1-3.51 logio kob/g
arasinda tespit etmislerdir. Bu ¢alismada tespit edilen
Pseudomonas kontaminasyon orani yiiksek olmasina
karsilik (%76), kontaminasyon diizeyi beyaz peynirlerde
bulunan kontaminasyon diizeyi ile benzerdir. Orneklerde
belirlenen Pseudomonas spp. sayisi ile maya/kif sayisi
arasinda pozitif yénde ve P<0.01 diizeyinde bir iliski tespit
edilmistir. Emmental ve Tilsit peyniri gibi peynir
cesitlerinde yapilan deneysel calismalar Pseudomonas
tirlerinin  olgunlasma ilerledikge hizla sayilarinin
azaldigini gostermistir (Fox ve ark., 2000).

Peynir orneklerinde belirlenen maya/kif sayisi Keles ve
Atasever (1996) tarafindan ayni peynirlerden elde edilen
degerlerle benzerdir. Maya ve kiifler peynirin pH’sinda
rahat lreyebilirler ve peynirdeki tuz oranini ve anaerobik
ortami oldukca iyi tolere ederler (Fox ve ark, 2000).
Analize alinan Divle tulum peynirlerinde de maya ve kif
grubu  mikroroganizma  sayist  olduk¢a  yiiksek
bulunmustur. Zira kiiflendirilerek kendine 6zgii aroma ve
lezzet kazandirilan bu peynir ¢esidinde maya ve kiif grubu
mikroorganizmalarin yiiksek ¢ikmasi normal olarak kabul
edilmelidir. Ancak burada bir kiif starteri kullanma olgusu
yoktur ve peynirdeki maya ve kiifler daha c¢ok
olgunlastirilma yapilan magaranin icinde zamanla olusan
maya ve kif florasindan kaynaklanmaktadir (Gong, 1974).

Peynir oOrneklerinden o6nemli oranda (%26) siilfit
indirgeyen sporlu anaerobik mikroorganizmalarin izole
edilmis olmasi, bu peynirlerin hem gida zehirlenmeleri
acisindan hem de peynirlerde istenmeyen koku ve yarik
olusumu yo6niinden belli oranda riskler tasiyabilecegini
akla getirmektedir.

Peynirlerde psikrofil mikroorganizmalarin liremesi sonucu
act lezzet olusumu, ransidite ve renk degisimleri gibi
bozukluklar sekillenebilmektedir (Unliitiirk ve Turantas,
2003). Incelenen peynir érneklerinin yarisinda énemli
diizeylerde psikrofilik mikroorganizma bulunmasi, bu
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mikroorganizmalarin irettigi lipaz ve proteaz gibi
enzimler ile lezzet kusurlarinin  olusabilecegini
diisiindiirmektedir.

incelenen olgunlastirilmis peynir érneklerinin degisik oran
ve sayilarda E. coli, koliform, Pseudomonas spp., S. aureus
ve koagulaz (+) S. aureus icermesi, kontaminasyonun ¢ig
siitlerden veya iiretim sirasinda olabilecegi gibi, peynirler
satisa sunulduktan sonra meydana gelen bulagmalardan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak incelenen peynir o6rneklerinde hijyenik
acidan oOnemli mikroorganizma ve mikroorganizma
gruplarina dikkat c¢ekici oranlarda ve diizeylerde
rastlanmasi, bu peynirlerin tiiketilmesinin halk saghigi
acisindan risk olusturabilecegini ortaya koymaktadir.
Analize alinan o6rneklerden elde edilen kimyasal analiz
sonuglarina bakildiginda, bu degerlerinde genis bir
aralikta birbirinden olduk¢a farkli oldugu ortaya
konulmugtur. Orneklerin mikrobiyolojik ve kimyasal
ozellikler yoniinden birbirinden oldukea biiytik farkliliklar
gostermesinin nedeni, bu peynirin iiretiminde standart bir
iretim metodunun kullanilmamasi ve {retimin aile
isletmelerinde ya da mandira tipi kiigiik isletmelerde
yapilmasidir. Kendine 6zgii giizel tad1 ve aromasiyla tnlii
olan ve tiretildigi bolge ile Istanbul gibi biiyiik sehirlerde
onemli bir talebin oldugu Divle tulum peynirinin
iretiminin mutlaka modern ve hijyenik sartlar altinda
yapilmasi ve iiretimde duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik
standartlarin olusturulmasi gerekmektedir.
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Bildircin Karma Yemlerine Katilan Organik ve inorganik Magnezyum Katkilarinin
Yumurta Verimi ve Kalitesi Uzerine EtKisi

OZET
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GIRIS

Hayvanlarin mineral madde ihtiyaclarini etkileyen pek ¢ok
faktor vardir. Bunlar hayvanin verim diizeyi, yasi,
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Bu calisma, yumurtlama déneminde bulunan bildircin rasyonlarina katilan organik ve inorganik
magnezyum katkilarinin yumurta verimi ve kalitesi ile canli agirlik {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak 12 haftalik yasta 264 adet disi bildircin
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Bildircinlar baslangi¢ canli agirliklar esit olan 4 gruba
ayrilmistir. Gruplar, her kafeste 11 hayvanin bulundugu 6 tekerriirden olusmustur. Rasyonlara katilan
ii¢ farkli magnezyum kaynag arastirma gruplarini olusturmustur. Buna gore gruplar, magnezyum
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla magnezyum kaynagi olarak MgO, MgSOs: ve Mg proteinat'dan
olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore, giinlik yumurta verimi degerleri gruplarda sirasi ile
%89.41, %94.08, %85.65 ve %92.58 olarak bulunmustur. Yumurta agirlig1 ise gruplarda 11.59g,
10.93g, 11.18g ve 11.55g olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede de énemli
tespit edilmistir (P<0.05). Yumurta kabuk kalinlig1 degerleri gruplarda sirasi ile 0.18mm, 0.21mm,
0.21mm ve 0.21mm olarak bulunmustur. Yumurta Kuru Kabuk Agirligi Orani ise gruplarda %8.78,
%9.98, %9.62 ve %9.97 olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede de 6nemli
tespit edilmistir (P<0.001). Ozgiill Agirhik degerleri gruplarda sirasi ile 1.065g/ml, 1.068g/ml,
1.062g/ml ve 1.068g/ml olarak tespit edilmis olup gruplar arasi fark 6nemlidir (P<0.05). Sonug olarak;
yumurtact bildircin rasyonlarina katilan MgO ve Mg Proteinat’in giinlik yumurta verimi, yumurta
agirhigl, kabuk kalinhigi, kuru kabuk agirligl orani ve 6zgiil agirlik parametrelerine etkileri dikkate
alindiginda, yeme MgO, Mg proteinat katilmasi tavsiye edilebilir.

Bildircin, Organik-inorganik Magnezyum, Yumurta verimi, Yumurta kalitesi

The Effect of Organic and Inorganic Magnesium Supplementations to
Concentrate Diets on Egg Production and Quality Parameters of Laying
Japanese Quail

This study was performed to determine the effects of organic and inorganic magnesium
supplementation to concentrate diets on egg production, quality and body weight parameters of laying
Japanese quail. A total of two hundred and sixty four 12 month-old female Japanese quails (Coturnix
coturnix japonica) were used for the experiment. The birds were randomly assigned to one control and
three experimental groups based on their initial body weight, comprising six replicates with 11 birds
each. Treatment groups were formed by inclusion of three different magnesium sources into basal
diets. Accordingly, the groups have been formed from MgO, MgSO4 and Mg proteinat as magnesium
source in order to meet the needs of magnesium. According to the research results, the daily egg
production values were 89.41%, 94.08%, 85.65% and 92.58% in groups, respectively. Egg weight has
also been determined as 11.59g, 10.93g, 11.18g and 11.55g. Significant difference (p <0.05) were
found in both parameters between groups. Egg shell thickness values were 0.18mm, 0.21mm, 0.21mm
and 0.21mm in groups, respectively. Egg shell dry weight ratios of the groups have been determined as
8.78%, 9.98%, 9.62% and 9.97%. The difference between the groups in both parameters were
significant (p <0.001). Specific gravity values in groups were 1.065g/ml, 1.068g/ml, 1.062 g/ml and
1.068g/ml in groups, respectively and difference between the groups was significant (p <0.05). As a
result, with regard to effect of MgO and Mg proteinat supplementation to laying quail rations on daily
egg production, egg weight, shell thickness, dry shell weight ratio and specific gravity, addition of MgO,
Mg proteinat to the ratio could be advisable.

Quail, Organic-Inorganic Magnesium, Egg production, Egg quality

etkilesimi, mineral alimi ve beslenme olarak siralanabilir.
Kanathlarin tiikettikleri yemin miktar1 ve icerigi yemden
yararlanmay1 ve dolayisiyla performansi etkilediginden
bakim ve besleme sayilan faktorler icerisinde en

elementlerin kimyasal formu, diizeyi ve diger besinlerle snemlisidir (Karabulut, 2006).
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Magnezyum (Mg) miktar olarak viicutta Ca ve P’dan sonra
en cok bulunan lgiincii elementtir (Linder, 1991; Rude,
1998). Kanatli hayvan beslenmesinde, yemlerin aminoasit,
vitaminler ve temel inorganik maddeleri igermesi
zorunludur. Yagsam ve verim icin gerekli olan minerallerin
yemlerle alinamamasi halinde biiyiime durur ve verim
azalir. Magnezyumun en Onemli gorevi, ATP’yi stabilize
etmesi yaninda protein ve yag sentezinde rol oynamasidir
(Linder, 1991). Magnezyum eksiklii postmenapozal
osteoporoz icin bir risk faktér olusturmaktadir. Bunun
nedeni Ca metabolizmasini etkilemesi olabilir (Pond ve
ark, 1995). Kalsiyumun yumurta kabugu olusumunda
gorev aldig1 disiinildiginde, Mg'un 6nemi daha da
artmaktadir. Yumurta tavuklar: icin hazirlanan vitamin-
mineral premikslerinde genelde Mg kullanilmaz.
Magnezyum Kkire¢ tasindan ve mineral premikslerinden
saglanmakta ve genelde kemik yapida depolanmakta ve
yumurta kabugunun yapisinda yer almaktadir. Yumurta
rasyonlarina Mg ilavesi ile yumurta kabuk kalitesinin
artmas1  beklenmektedir. (Kahraman, 2008). Bazi
arastirmalarda  organik iz mineral bilesiklerin
emilimlerinin ve biyoyararliliklarinin yiiksek oldugu, bu
nedenle hayvanlardan biiyiime, lireme, verim ve saglk
yoniinden en st diizeyde verim alindigi bildirilmistir
(Spears 1996, Johnson ve Socha 1998). Organik iz
minerallerin kan, karaciger, kemik ve bobrek gibi doku ve
organlarda daha yiiksek yogunlukta depo edildikleri
(DeBonis ve Nockels 1992, Kincaid ve ark. 1997)
bildirilmektedir.

Magnezyumun giinlimiizde  hipertansiyon, kardiyo
vaskiiler hastaliklar ve diyabet gibi 6nemli hastaliklarin
korunma ve tedavisinde genis olarak kullanilmaktadir.
(Wester, 1987; Saris ve ark, 2000). Fosfohidrolazlar,
hekzokinaz, fosfotransferaz enzimleri kofaktor olarak Mg
metal iyonlar1 iceren kimi enzimlerdir (Certel ve ark,
2002). Bazi arastirmalar Mg desteginin kemik mineral
dansitesini arttirdigini tespit etmistir. Yesil bitkilere
rengini veren klorofil molekiiliniin merkezinde Mg
bulunur, dolayisi ile yesil sebzeler iyi bir Mg kaynagidir.
Baz1 baklagiller, kuru yemisler, tohumlar ve dane yemler
Mg bakimindan zengindir (Pond ve ark, 1995). Rafine
edilmis tane yemler genelde Mg bakimindan fakirdir.
Beyaz un rafine edilip islendiginde Mg olarak zengin germ
ve kepek uzaklastirlhr. Bu sekilde Mg'dan fakirlesir.
Yemler disinda yem Kkatkisi olarak kullanilabilecek Mg
kaynaklar: icerdikleri Mg miktar1 ve biyoyararhliklarina
bagli olarak farklilk gosterirler. Magnezyum oksit,
magnezyum karbonat, magnezyum hidroksit, magnezyum
sitrat, magnezyum laktat, magnezyum Kklorit ve
magnezyum siilfat sirasiyla %60, %45, %42, %16, %12,
%12 ve %10 Mg elementi icerir (Klasco, 2003). Hiicresel
diizeyde Mg yetersizligi oksidatif strese sebep olmakta ve
buna baglh olarak serbest radikallerin olusumu
artmaktadir (Stillmak ve Sunde, 1971; Calviello ve ark,
1994). Bu durum kanathlarda hastaliklar olusturmasinin
yani sira verim kaybina neden olmaktadir (Rock ve ark,
1995). Magnezyum yetersizligi serbest radikallerden biri
olan nitrik oksit (NO)’ in plazma diizeyini de artirmaktadir
(Rowe, 2000). Hiicre i¢ci Mg muamelesi nitrik oksit sentetaz
(NOS) enzimini inhibe ederek NO’ in iiretimini
azaltmaktadir. Nitrik oksit, damar endotelinde NOS
araciligiyla L-argininden sentezlenir (Howard ve ark,1995;
Cernak ve ark, 2000; Manzo Avalos ve ark. 2002 ). Endotel
kaynakli gevseme faktorii olarak da bilinen NO diiz kas
gevsemesinden sorumlu olmakla birlikte serbest radikal
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olarak sitotoksik o6zelligi de mevcuttur (Aydin, 2001).
Yapilan baz1 c¢alismalarda ise rasyonda ki yiiksek
magnezyum (0.08-1.0) sindirim sisteminden kalsiyumun
emilimi lizerine olumsuz etki yaparak yumurta tiretimini
ve kabuk kalitesini diislirdiigiinii iddia etmektedir (Hess ve
Britton, 1997). Magnezyumun yaklasik %50 si kemik
dokuda diger yarisi ise hiicrelerin icinde bulunan
magnezyumun sadece %1’lik kismi kanda mevcuttur
(Rude, 1998). Magnezyum siilfatin suda ¢oéziintirligi 25.5
g/100 ml (20 °C) dir (Wester, 1987).

Bu ¢alisma, yumurtlama déneminde bulunan bildircin
rasyonuna katilan organik ve inorganik magnezyum
katkilarinin yumurta verimi ve Kkalitesi ile canhi agirlik
tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimii Bildircin Unitesi'nde
yuritiilmiistiir. Denemede 12 haftalik toplam 264 adet
Japon bildircini (Coturnix Coturnix Japonica) kullanilmis
ve deneme 90 giin slirmiistiir. Bildircinlar tartilarak grup
ortamalar1 benzer olacak sekilde gruplara dagitilmistir.
Her birinde 11 bildircin bulunan ve 6 tekerriirden olusan
muamele gruplari rasyonlarina sirasiyla kontrol (katkisiz),
MgO, MgS04 ve Mg proteinat katilmistir. Rasyonun besin
madde bilesimi 1994 NRC’e gore diizenlenmis ve Mg
700ppm diizeyinde deneme gruplarina ilave edilmistir.
Deneme siiresince su ve yem adlibutum olarak verilmis,
1siklandirma hergiin 17 saat olacak sekilde ayarlanmistir.
Karma yem ham protein analiz degerleri 3 paralel seklinde
(AOAC, 1990) tarafindan belirtilen analiz metotlarina gore
yapilmistir (NRC, 1994). Karma yemlerin ham madde ve
besin madde igerikleri verilmistir (Tablo 1) .

Hayvanlarin o6niinde su ve yem siirekli olarak
bulundurulmustur. Denemede haftalik yem tiiketimi,
glinlik yumurta verimi ve yumurta agirhigl degerleri
belirlenmis, bunlardan yemden yararlanma diizeyi
hesaplanmistir. Yemden yararlanma diizeyi haftalik
toplam yem tiiketiminin (g) haftallk toplam yumurta
verimine (g) bolinmesi ile elde edilmistir. Haftada 1 kez
yumurta agirhg, sekil indeksi, kabuk kalinhig1 ve kabuk
agirhg gibi kalite 6lciitleri saptanmistir. Ozgiil agirhgin
hesaplanmasinda yaygin olarak kullanilan doymus tuzlu su
¢ozeltisinden yararlanilmistir. Bunun i¢in de sik sik ¢ozelti
yogunlugu kontrol edilmistir. (Kahraman, 2008).

Elde edilen sonuglara varyans analizi uygulanmis ve
o6nemli bulunanlar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilmistir. Bu amagla SPSS paket programindan
yararlanmistir (Lindenmaier ve Kare, 1959 ).

BULGULAR

Denemede kullanilan yem karmalarinin hammadde
bilesimi ve besin madde igerikleri Tablo 1'de verilmistir.
Deneme gruplarina ait deneme basi canl agirlik, deneme
sonu canli agirlik, yem tiiketimi, giinliik yumurta verimi,
yemden yararlanma orani, yumurta agirligl, sar1 orani, ak
orani, renk, sekil indeksi, kabuk kalinhigi, kuru kabuk
agirhgl orani ve yumurta 0zgil agirligi Tablo 2'de
verilmistir.
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Tablo 1. Bildircinlarin beslenmesinde kullanilan rasyon hammaddeleri ve yem analizi sonucu tespit edilen degerler (g/kg)

Table 1. Quail feeding and feed raw materials used in the ration of the values determined after the analysis (g/kg)

Ham Maddeler Kontrol MgO MgSO04 Mg proteinat
Misir 553.30 553.30 553.30 553.30
Soya fasulyesi kiispesi 365.10 365.10 365.10 365.10
Balik unu 51.10 51.10 51.10 51.10
Bitkisel yag 11.00 11.00 11.00 11.00
Dikalsiyum fosfat 3.53 3.53 3.53 3.53
Kalsiyum karbonat 10.97 10.97 10.97 10.97
Tuz 2.50 2.50 2.50 2.50
Vitamin mineral karigimi 2 2.50 2.50 2.50 2.50
Toplam 1000 1000 1000 1000
Hesaplanan Degerler

Kalsiyum (g/kg) 8.0 8.0 8.1 8.1
Toplam fosfor (g/kg) 7.3 7.1 7.2 7.1
Magnezyum ppm - 700 700 700
ME (M]/kg) 12.119 12,121 12.129 12.155
Lisin (g/kg) 13.9 13.8 13.8 13.8
Metiyonin+sistin (g/kg) 8.1 8.0 8.0 8.0
Kimyasal analiz, Kuru madde (KM) esasinda

Ham Protein(g/kg) 240 240 240 241

a: 1 kg rasyonun ihtiva ettigi vitamin miktar1: Vitamin A, 12500 IU; Vitamin D3, 1500 IU; Vitamin E, 31.25 mg; Vitamin K3, 3.75 mg;
Vitamin B1, 2.5 mg; Vitamin B2, 7.5 mg; Niasin 25 mg; Kal. D-pantotenat 10 mg; Vitamin B6, 5mg; Vitamin B12, 0.019 mg; Folik asit 1 mg;
Kolin klorid 250 mg; Mn 100 mg; Fe 75 mg; Zn 75 mg; Cu 6.25 mg; Co 0.25 mg; I, 1.25 mg; Se 0.19mg

Tablo 2. Calismadan elde edilen canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verim ve kalite degerleri
Table 2. Obtained from the study of live weight, feed consumption, egg production and quality values

Ozellikler Kontrol MgO MgSO04 Mg proteinat P
Deneme Bas1 CA(g) 227.70+7.14 220.10+5.53 231.60+6.19 234.57+5.25 -
Deneme Sonu CA(g) 231.17+3.67 221.77+2.99 229.47+4.04 232.73+7.41 -
Yem Tiik. (g/giin) 26.84+0.52 25.26+0.59 25.56+0.55 26.40+0.64 -
Giinliik Yumurta Verimi % 89.41+3.04ab 94.08+0.92a 85.65+3.16P 92.58+0.852b *
Yemden Yararlanma Orani 2.62x0.18 2.46x0.05 2.68+0.07 2.47+0.08 -
Yumurta Agirhigi (g) 11.59+0.262 10.93+0.20b 11.18+0.062b 11.55+£0.11a *
Sar1 % 38.36x0.75 38.27+0.75 38.95+1.13 39.67+1.14 -
Ak % 51.67+0.72 51.75+0.87 51.43+1.18 51.56+1.13 -
Renk Indeksi 7.73+0.15 7.60+0.19 7.33+0.27 7.80+0.20 -
Sekil indeksi 77.82+0.64 78.19+0.64 77.75+0.50 77.56+0.87 -
Kabuk Kalinligi (mm) 0.18+0.01b 0.21+0.00a 0.21+0.00a 0.21+0.00a ok
Kuru Kabuk Agirligi Orani (%) 8.78+0.21b 9.98+0.322 9.62+0.202 9.97+0.262 ok
Ozgiil Agirhk (g/ml) 1.065+0.02ab 1.068+0.022 1.062+0.01b 1.068+0.012 *

-: gruplar arasindaki fark p>0.05 gore 6nemsiz bulunmustur.
*: gruplar arasindaki fark P<0.05 gore énemli bulunmustur.
**, gruplar arasindaki fark P<0.01 gére 6nemli bulunmustur.

*#*; gruplar arasindaki fark P<0.001 gére énemli bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUC

Gruplarin deneme basi canli agirlik degerleri kontrol, MgO,
MgSO4 ve Mg proteinat gruplarinda sirasiyla 227.70 g,
220.10 g, 231.60 g ve 234.57 g olarak tespit edilmistir.
Deneme sonu canl agirlik degerleri gruplarda sirasi ile
231.17 g, 221.77 g, 229.47 g ve 232.73 g bulunmustur.
Gruplarda giinliik yem tiiketimi degerleri ise 26.84 g, 25.26
g, 25.56 g ve 26.40 g olarak tespit edilmistir. Yemden
yaralanma orani gruplarda sirasiyla 2.62, 2.46, 2.68 ve
2.47 olarak belirlenmigtir. Belirtilen parametrelerde
gruplar arasi fark énemsiz bulunmustur (p>0.05). Yapilan
bazi arastirmalarda ¢alisma sonuglari ile paralel bir sekilde
rasyona katilan Mg'un yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma iizerinde etki olusturmadig
yoniindedir (Eisen ve ark, 1962; Kurt ve Kiiglik, 2010).
Ateh ve Leeson calismalarinin sonuglarina paralel olarak
yumurta tavugu karma yemlerine ilave edilen Mg'un
performansa etkisi olmadigini tespit etmislerdir (Atteh ve
Leeson, 1983). Is1 stresi altindaki bildircin rasyonlarina
katilan Mg canl agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanmay1 Mg artisina bagh artirmistir. Bu etki organik
Mg kaynaginda MgQ’e gore daha yiiksek olmustur (Sahin
ve ark, 2005).

Tablo 2’de gorildiigi gibi giinliikk yumurta verimi degerleri
gruplarda sirasi ile %89.41, %94.08, %85.65 ve %92.58
olarak bulunmustur. Yumurta agirhig1 ise gruplarda 11.59
g, 1093 g 11.18 g ve 11.55 g olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farklilik her iki parametrede de énemli tespit
edilmistir (P<0.05). Baz1 arastirma sonuglar1 Mg’'un giinliik
yumurta verimi ve yumurta agirhfini arttirmadigl
yoniinde iken (Kahraman, 2008) kimi arastirma sonuglari
ise calisma ile paralel bir sekilde Mg'un giinlik yumurta
verimi, yumurta agirhgim arttirdigl yoniindedir. Mg
seviyesi kg’'da 132 mg, 207 mg, 1323 mg vel522 mg olan
deneme gruplariyla yapilan ¢alismada yumurta agirhgi, Mg
miktarinin yiikselisi ile artmistir. Bununla birlikte 207mg
Mg iceren temel rasyonu tiikketen grupta yumurta verimi
ve agirhg belirgin sekilde dismistir (Waddell ve
ark,1989). Calismada yumurta agirliginin kontrol, MgSO4
ve Mg proteinat gruplarinda benzer, MgO grubunda en
diisik olmasi yumurta agirhk artisinin yumurtada Mg
miktar1 artisindan degil, yapilan katkilarin yumurta
iceriginde olusturdugu degisiklikten kaynaklandigini
soylemek  mimkiindiir., MgO grubunda yumurta
verimindeki artis ile birlikte yumurta agirligi azalmistir.

Yumurtada Kkalite o6zellikleri iki ana bashk altinda
toplanmaktadir. Bunlardan birincisi yumurta agirligs, sekil
indeksi, ozgiil agirlik, kabuk kalinhigi, kabuk agirhgim
iceren dis kalite 6zellikleridir. I¢ kalite ézellikleri ise ak
indeksi, sar1 indeksi, sar1 renk tonudur (Kahraman, 2008).
Yumurta sar1 yiizdesi degerleri gruplarda sirasi ile 38.36,
38.27 38.95 ve 39.67 olarak bulunmustur. Yumurta ak
ylizdesi ise gruplarda 51.67, 51.75, 51.43 ve 51.56 olarak
belirlenmis olup gruplar arasi farklilik her iki parametrede
de dnemsiz tespit edilmistir (p>0.05). Yumurta ak ve sar1
yizdelerinde her ne kadar fark 6nemsiz ¢iksa da toplam
yumurta agirhigina, sar1 yiizdelerindeki artigslarin da
katkida bulundugunu séylemek miimkiindiir. Sari
ylzdelerindeki gruplar arasi farkliligin ise Mg proteinat
grubunda rakamsal olarak yiiksek ¢ikmasi organik Mg
kaynaginin yumurta sar1 orani iizerine olumlu etkisi
oldugunu goéstermektedir.

Yumurta sar1 renk indeksi bakimindan gruplar arasi fark
tespit edilmemistir (P>0.05). Yumurta aki yumurtanin
agirlik bakimindan en biiyiik kisminmi olusturur. Bilesimi
yaklasik %88 su, %12 kati maddeden olusur ve kati
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maddesini de protein ve az miktarda karbonhidratlar,
mineral maddeler ve az miktarda yaglar bulunur. Yumurta
sarisl yumurtanin en besleyici ve kuru maddesi en yliksek
kismidir. Yumurtanin ortalama 1/3 {inii olusturur. Kuru
maddesinin de %16’s1 azot, %23 lesitin, %1.5 kolestrin ve
%?2 madensel maddelerden olusur (Kahraman, 2008).
Yumurta ayni1 zamanda basta Ca, P, Na, K olmak {izere Fe,
Cu, S, Cl, I, F elementleri, ayrica yagda eriyen biitiin
vitaminlerle (A, D, E, K) yaninda suda eriyen B-kompleks
vitaminlerce de zengin bir gida kaynagidir. Yumurta
kabugu yumurta agirhginin  yaklasik  %10-12’sini
olusturur. Yapisinin %98’i inorganik maddelerden olusan
kabugun yaklasitk %94’ti kalsiyum karbonattir. Az
miktarda magnezyum karbonat, kalsiyum fosfat,
magnezyum fosfat, organik maddeler ve su bulunur.
Yumurta kabugu i¢ ve dis kabuk olmak tizere iki tabakadan
olusur. Dis kabuk i¢ kabugun iki kati daha kalindir
(Kahraman, 2008). Ayrica, zenginlestirilmis yumurta
tretimi i¢cin iz minerallerin organik formlarinin tercih
edilmesi dogru bir uygulamadir (Yenice ve ark, 2011).

Yumurta kabuk kalinlig1 degerleri gruplarda sirasi ile 0.18
mm, 0.21 mm, 0.21 mm ve 0.21 mm olarak bulunmustur.
Yumurta kuru kabuk agirligi orani ytizdesi ise gruplarda
%8.78, %9.98, %9.62 ve %9.97 olarak belirlenmis olup
gruplar arasi farklilik her iki parametrede de 6nemli tespit
edilmistir (P<0.001). Ozgiil Agirhk degerleri gruplarda
sirast ile 1.065 g/ml, 1.068 g/ml, 1.062 g/ml ve 1.068 g/ml
olarak belirlenmis olup gruplar arasi farklilik énemlidir
(P<0.05).

Sekil indeksi agisindan gruplar arasinda fark olusmamistir.
Bir kaynaktaki Mg elementinin miktar ve biyoyararlilig
Mg kaynaginin etki derecesini belirler. Biyoyararhilik
terimi, ilag, yiyecek ya da katki kaynaginin bagirsaktan
emilen ve doku ve hiicrelerde biyolojik aktivasyonlar i¢in
kullanilan miktaridir. (Finer ve ark,21991). Bazi
arastirmacilar organik Mg kaynag1 olan Mg sitrat'in canl
organizmada biyoyaralanimin inorganik Mg kaynagi olan
MgO ve Mg-mika’dan daha yliksek oldugunu séylemektedir
(Apple 2000; Gaal ve ark,2004). Mg seviyesi kg’'da 132 mg,
207 mg, 1323 mg ve 1522 mg olan deneme gruplariyla
yapilan ¢calismada Mg seviyeleri kg'da 132 mg olan temel
rasyon ile kg'da 207 mg Mg olan rasyonu tiiketen gruplar
kiyaslandiginda, yumurta kabugu kalinlig1 yemdeki Mg'un
diisiisiiyle azaldig1 tespit edilmistir. Atomik absorbsiyon ile
yapilan 6l¢limler de yumurta kabuk kalinhigindaki diisiis,
yumurta kabugunda Mg miktarinin azalmasi ile
iliskilendirilmistir (Waddell ve ark, 1989). Yapilan bir
calismada magnezyum oksitin biyoyararhliginin diisiik ve
magnezyum Kklorit ve magnezyum laktatin esit oranda
ancak magnezyum oksitten daha fazla biyoyararliliga sahip
oldugu tespit edilmistir (Firoz ve Graber, 2001). icme
suyuna ilave edilen Mg'un broyler civcivlerde yemden
yararlanmay1 artirdigl bildirilmistir (Rude, 1998). Buna
karsin, yumurta tavugu karma yemine ilave edilen Mg'un
performansa etkisi bulunamamistir (Atteh ve Leeson,
1983).

Sonug¢ olarak; yumurtact bildircin rasyonlarina katilan
MgO ve Mg Proteinat'in glinliik yumurta verimi, yumurta
agirhigy, kabuk kalinligi, kuru kabuk agirligi orani ve 6zgiil
agirlik parametrelerine etkileri dikkate alindiginda, yeme
MgO ve Mg proteinat katilmasi tavsiye edilebilir.
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Bu calisma, Yozgat ili Bogazliyan ilgesinde 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca ineklerin servis
periyodu, buzagilama aralig1 ve gebelik siiresi gibi d6l verimini tanimlayici 6zellikleri tespit etmek ve
bu 6zellikler tizerine buzagilama yili, laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve buzagilama yasinin etkisini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmanin materyalini isletmede 2007-2010 yillar1 arasinda
yetistirilen 192 bas Siyah Alaca inege ait 314 adet bireysel dol verimi kayitlar1 olusturmustur. Bu
verilere gore, Siyah Alaca ineklerin servis periyodu, buzagilama aralig1 ve gebelik siiresi sirasiyla 120.7
giin, 388.4 giin ve 274.9 giin olarak belirlenmistir. Servis periyodu tizerine buzagilama yili (P<0.001),
laktasyon siras1 ve buzagilama yasinin (P<0.05) etkisi 6nemli, dogum mevsiminin (P>0.05) etkisi
onemsiz; buzagilama aralifina buzagilama yii (P<0.001), laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve
buzagilama yasinin (P<0.05) etkisi dnemli; gebelik siiresine ise buzagilama yilinin (P<0.05) etkisi
onemli, ancak laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve buzagilama yasinin (P<0.05) etkisi 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, arastirmanin yiritildigi isletmede, dol verimi 6zelliklerinden gebelik
sliresi ve buzagilama araliginin standart degerler igerisinde oldugu, ancak servis periyodunun standart
degerler arasinda olmadigi, bu nedenle, ineklerin servis periyodlarinin standart degerler arasinda

Production traits of Holstein cows raised in a special agriculture farm in the

The aim of this study were to determine reproduction traits such as calving interval, service period,
gestation length and to determine effect of environmental factors such as calving year, lactation
number, birth season and calving age on those traits in Holstein cows raised in a special agriculture
farm in the Bogazliyan region of Yozgat. For this purpose, 314 individual records which collected from
192 Holstein cows in a special agriculture farm in the Bogazliyan region of Yozgat between 2007-2010
years were used. Based on these data; service period, calving interval and gestation length, were 120.7
days, 388 days and 274.9 days, respectively. The influences of investigated environmental factors such
as calving year (P<0.001), lactation number and calving age (P<0.05) were significant on service
period and birth season (P>0.05) not significant on service period. The influences of investigated
environmental factors such as calving year (P<0.001), lactation number, birth season and calving age
(P<0.05) were significant on calving interval. The influences of investigated environmental factors
such as calving year (P<0.001) was significant on gestation length, were not significant birth season
(P>0.05) and calving age (P<0.05) on gestation length. As a result, in farm, which research is being
carried out, gestation length and calving interval on reproductive performance characteristics are
within the standard values, but the service period of standard values is not, therefore, in farm, it has
been concluded that it would be better, service period taking the necessary measures to ensure the

OZET
olmasi i¢in isletmenin gerekli tedbirleri almasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.
Anahtar Kelimeler Siyah Alaca, Dol verimi, Servis periyodu, Buzagilama araligi, Gebelik stiresi
Bogazliyan region of Yozgat
SUMMARY
standard of values
Key Words Holstein, Fertility, Calving interval, Service period, Gestation length
GiRiS

Stallings, 1999; Phillips, 2002; Anonim, 2006).

Siyah Alaca sigir 1irki, degisik ¢evre sartlarina uyum
yeteneginin yiiksek, siit ve et verimlerinin de olumlu
olmasi nedeniyle Tiirkiye'de ve Diinya'nin bir¢ok
bélgesinde yetistirilmektedir. Tiirkiye’de Marmara, Ege ve
Orta Giiney Bolgeleri basta olmak iizere iilke genelinde
yaygin bir sekilde yetistirildigi bildirilmektedir (Bucklin ve
ark, 1992; Ozcan ve Altinel, 1995; Erdem, 1997; Alpan ve
Arpacik,1998; Armstrong ve Hillman,1999; Jones ve

Siit sigirciligl isletmelerinde karlihgin temelini, ineklerden
ylksek miktarda siit liretmek ve her yil bir yavru elde
etmek ilkesi olusturur. Bu nedenle siirii kaliteli ve yliksek
verimli ineklerden olusturulmal;; bakim, besleme ve
fiziksel sartlar diizenlenmeli; hayvanlarda dél verim
diizeyi maksimum diizeyde tutularak her inekten yilda bir
yavru alinmali ve inek basina diisen ortalama laktasyon
sirasinin yiikseltilmesi yani inegin siirtide kalma stiresinin
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uzatilmasi saglanmalidir. Siiriiye katilan geng¢ diiveler
fizyolojik ve morfolojik gelismelerine zarar vermeyecek
yasta gebe birakilmali ve iyi bir kondiisyonda laktasyona
baslamalar1 saglanmalidir. Birim inekten daha fazla verim
elde etmek igin; ¢evre sartlarinin optimum diizeyde
olmasi, ineklerin dol tutma oraninin arttirilmasi ve kuruya
cikarilmasi saglanmalidir (Pelister ve Altinel 2000).

Sit  sigirn isletmelerinde  iireme  verimliliginin
degerlendirilmesinde kullanilan en o6nemli
parametrelerden biri iki buzagilama arasinda gegen siire
ya da buzagilama aralhigidir. Buzagilama araliginin ideal
degerden uzun olmasi inegin yillik karliligini ve hayat boyu
verimliligini azaltir (Dagkaya 2005). Siit sigirciiginda,
buzagilama araligmin 12 ay olmasi istenir. Ancak
uygulamada tam olarak bu degere ulasilamaz. Bir siiriide
buzagilama araligi siiresi ortalamasinin 13 ay1 ge¢mesi
durumunda nedenler belirlenip sorunlar giderilmelidir.
Her ne kadar siit verimi yliksek hayvanlarda buzagilama
araligl daha uzun olsa da, yetistiricilerin ¢ogu ve lireme
uzmanlar1 buzagilama araliginin 13 aydan biiyiik olmamasi
gerektigi ilkesinde hem fikirdirler (Uygur 2004).

Servis periyodu; buzagilama tarihi ile basarili tohumlama
sonucu gebe kalinan tarih arasindaki siire olarak ifade
edilir. Buzagilama araliginin 12 ay civarinda gerceklesmesi
icin servis periyodunun 70-90 giin olmasi1 gerekir. Bu
servis periyodunun elde edilebilmesi i¢in dogum sonrasi
yapilacak olan bakim ve besleme yontemlerinin ideal
sartlarda olmasi1 gerekmektedir. Servis periyodunu
etkileyen etmenlerden biri de involiisyon stiresidir.
involiisyon; dogumdan sonra iireme organlarinin gebelik
oncesindeki ol¢li ve formuna déniismesi olayina verilen
addir. Bu olayin gerceklesmesi icin gecen siireye
involiisyon stiresi denir ve bu siire sigirlarda ortalama 30-
35 giindiir (Uygur 2004).

Bu calisma, Yozgat ili Bogazliyan ilgcesinde 06zel bir
isletmede yetistirilen Siyah Alaca ineklerin servis
periyodu, buzagilama araligi ve gebelik siiresi gibi dol
verimini tanimlayic1 o6zellikleri tespit etmek ve bu
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ozellikler iizerine buzagilama yili, laktasyon sirasi, dogum
mevsimi ve buzagillama yasinin etkisini arastirmak
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismanin materyalini, Yozgat ili Bogazliyan ilgesinde
bulunan 6zel bir tarim isletmesi’'nde 2007-2010 yillar
arasinda yetistirilen 192 bas Siyah Alaca inege ait 314 adet
bireysel veri olusturmustur.

Arastirmada dol verimi 6zelliklerinden, buzagilama araligy,
servis periyodu ve gebelik siliresi incelenmistir.
Buzagilama araligi, iki buzagilama arasinda gegen siire;
servis periyodu, buzagilama tarihi ile basarili tohumlama
sonucu gebe kalinan tarih arasindaki siire; gebelik siiresi,
gebeligin saglandigi tohumlamadan buzagillamaya kadar
gecen siire olarak degerlendirilmistir. Ayrica, buzagilama
aralil, servis periyodu ve gebelik siiresine, buzagilama
yili, laktasyon sirasi, yas ve dogum mevsiminin etkisi
incelenmistir.

Doél verimi ozelliklerine iliskin tanimlayici degerler SAS
istatistik programinda Least Squares Means (En Kiiciik
Kareler Ortalamasi) metoduyla, grup ortalamalar
arasindaki farklhliklarin 6nem Kkontrolii Duncan testiyle
(SAS 1985) yapilmstir.

BULGULAR

Servis periyodu

Servis periyoduna ait en kiiciik kareler ortalamalari,
onemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 1'de
verilmistir. Tablo 1 incelendiginde, servis periyoduna
buzagilama yili (P<0.001), laktasyon sirasi (P<0.05) ve
buzagilama yas1 (P<0.05) gibi faktorlerin etkisi 6énemli,
dogum mevsiminin (P>0.05) etkisi ise dnemsiz oldugu
gozlenmistir.

Tablo 1. Servis periyoduna ait en kiiciik kareler ortalamalari, dnemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari (giin)

Table 1. Least square means, significance and multiple comparison test results belong to service period (day)

Servis Periyodu (Giin)

Faktorler n X s En Diisiik En Yiiksek
Beklenen ortalama 314 120.75 3.17 35 327
Buzagilama Yili ok

2007 9 81.0¢ 19.36 45 133
2008 58 150.32 9.56 48 327
2009 168 119.8b 6.52 40 284
2010 79 95.2¢ 7.31 35 191
Laktasyon Sirasi *

1. Laktasyon 182 119.7a 10.19 40 327
2. Laktasyon 93 110.4b 9.75 36 305
3. Laktasyon 39 104.5¢ 13.73 35 191
Dogum Mevsimi

flkbahar 27 1111 10.61 35 305
Yaz 84 112.2 8.26 40 327
Sonbahar 132 116.6 8.67 36 284
Kis 71 106.3 8.98 41 230
Buzagilama Yasi(Y1l) *

2 156 103.6P 9.89 40 327
3 99 117.52 9.03 36 305
4 41 110.9b 10.28 45 175
5 18 114.32 17.54 35 191

*: P<0.05; ***: P<0.001; a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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Tablo 2. Buzagilama araligina ait en kiiciik kareler ortalamalari, 6nemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari (giin)

Table 2. Least square means, significance and multiple comparison test results belong to calving interval (day)

Buzagilama Araligi (Giin)

Faktorler n X +SX En Diisiik En Yiiksek
Beklenen ortalama 314 388.4 3.10 309 582
Buzagilama Yili ok

2007 9 364.3¢ 18.60 334 411
2008 58 42432 9.18 322 582
2009 168 397.4b 6.27 309 581
2010 79 367.7¢ 7.03 313 456
Lakatasyon Sirasi *

1. Laktasyon 182 391.12 9.79 318 582
2. Laktasyon 93 389.1a 9.37 309 582
3. Laktasyon 39 385.0b 13.20 315 456
Dogum Mevsimi *

{lkbahar 27 387.6b 10.20 315 582
Yaz 84 387.5b 7.93 309 582
Sonbahar 132 393.82 8.33 313 581
Kis 71 384.8b 8.63 318 511
Buzagilama Yasi (Y1l) *

2 156 382.2b 9.51 313 571
3 99 398.12 8.68 309 582
4 41 387.3b 9.88 316 449
5 18 386.1b 16.86 315 456

*: P<0.05; ***: P<0.001; a, b, c: Ayni siitunda farkh harf tasiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir.

Tablo 3. Gebelik siiresine ait en kii¢iik kareler ortalamalari, 6nemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (giin)

Table 3. Least square means, significance and multiple comparison test results belong to gestation length (day)

Gebelik Siiresi (Giin)

Faktorler n X +SX En Diisiik En Yiiksek
Beklenen ortalama 314 2749 0.33 260 299
Buzagilama Yil *

2007 9 271.7b 2.20 265 279
2008 58 274.92b 1.08 262 299
2009 168 275.8ab 0.74 260 297
2010 79 27732 0.83 261 295
Lakatasyon Sirasi

1. Laktasyon 182 275.4 1.16 261 299
2. Laktasyon 93 274.0 1.11 260 285
3. Laktasyon 39 275.4 1.56 261 295
Buzagilama Mevsimi

flkbahar 27 276.2 1.20 263 292
Yaz 84 275.3 0.94 265 291
Sonbahar 132 2743 0.98 260 299
Kis 71 273.9 1.02 261 295
Buzagilama Yasi(Y1l)

2 156 274.6 1.12 261 299
3 99 276.7 1.02 265 292
4 41 275.0 1.17 260 295
5 18 273.4 1.99 261 285
*: P<0.05; a, b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.

Buzagilama araligi verilmigtir. Tablo 3 incelendiginde, gebelik siiresine

Buzagilama araligina ait en kiigiik kareler ortalamalari,
onemlilik ve coklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, buzagilama araligina
buzagilama yilinin (P<0.001), laktasyon sirasinin, dogum
mevsiminin ve yasin etkisi énemli (P < 0.05) olmustur.

Gebelik siiresi

Gebelik siiresine ait en kiiciik kareler ortalamalari,
onemlilik ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 3'de

buzagilama yilinin (P<0.05) etkisi 6nemli, ancak laktasyon
sirasinin, dogum mevsiminin ve yasin etkisi O6nemsiz
(P>0.05) oldugu gorilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada Siyah Alaca inekleri i¢in servis periyoduna ait
ortalama deger 120.75 giin olarak saptanmistir. Bu
degerin, Siyah Alaca inekleri icin hedef deger olarak
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bildirilen = 85-115. giin’den daha wuzun oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada Siyah Alaca inekleri i¢in tespit
edilen servis periyodu degeri, ayn1 irk icin Ozcan ve Altinel
(1995) (138.9 giin), Erdem ve ark., (2007) (122.4 giin),
Kumlu ve Akman (1999) (121 giin)'nin bildirdigi
degerlerden diisiik; Sehar ve Ozbeyaz, (2005) (109,7 giin),
Tiirkyillmaz (2005) (114.5 giin), Bilgi¢c ve Yener (1999)
(94.6 giin), Erdem (1997) (85.7 giin), Pelister ve ark.
(2000) (87.86 giin), Ozgelik ve Arpacik (2000) (86.9
glin)'in bildirdigi degerlerden daha yiiksektir. Servis
periyodunun literatiir bildirislerden farklilik gdstermesi,
isletmelerin siirii yonetim programlarinin farkliligindan
kaynaklanmis olabilir.

Arastirmamizda servis periyoduna buzagilama yilinin
etkisi dnemli bulunmustur. Benzer sekilde (Pelister ve ark.,
2000), (Yaylak, 2003), Topaloglu ve Gilines, 2005) 6nemli
bulurken, (Akkas, 2007), (Kogak ve ark. 2007), (Sehar ve
Ozbeyaz, 2005), (Duru ve Tuncel, 2002), (Yildirim, 1999)
servis periyodu {izerine buzagilama yilinin etkisini
Onemsiz olarak tespit etmislerdir. Servis periyodu iizerine
laktasyon sirasinin etkisi dnemli (P<0.05) tespit edilmistir.
Bu bulgumuz (Pelister ve ark, 2000) ve (Sehar ve
Ozbeyaz., 2005) ile uyumlu; (Duru ve Tuncel, 2002),
(Erdem ve ark., 2007), (Ozgelik ve Arpacik, 2000), (Kogak
ve ark, 2007), (Akkas, 2007), (Bayril, 2009)’a ait literatiir
bildirisleri ile uyumsuz olmustur. Calismada servis
periyoduna buzagillama mevsiminin etkisi Onemsiz
bulunmustur. Bir ¢ok literatiirlerde; (Kog¢ak ve ark., 2007),
(Pelister ve ark, 2000), (Sehar ve Ozbeyaz, 2005),
(Topaloglu ve Giines, 2005)’a bildirisleri ile uyumsuz;
(Duru ve Tuncel, 2002), (Parlak, 2008), (Akkas, 2007)’a ait
literatiir bildirisleri ile uyumludur.Calismada servis
periyoduna buzagilama yasinin etkisi 6nemli bulunmustur.
Arastirma bulgularimiz Kumuk (1989) ile uyumlu, (Sehar
ve Ozbeyaz, 2005) ve (Akkas, 2007)a ait literatir
bildirisleri ile uyumsuzdur.

Buzagilama araligina ait ortalama deger, bu calismada
388.4 giin olarak saptanmistir. Bu siire ideal olarak kabul
edilen 365-395 giin arasinda olup inek basina yilda bir
buzagi alma hedefine yakindir.

Calismamizda buzagilama araligina buzagilama yilinin
onemli (P< 0.001) bulunmasi, Pelister ve ark, (2000),
Topaloglu ve Giines (2005), Erdem ve ark, (2007)’ nin
bulgulari ile uyumlu, Sehar ve Ozbeyaz, (2005), Kogak ve
ark, (2007), Duru ve Tuncel, (2002), Akkas, (2007), Bayril,
(2009)'nin bulgular1 ile uyumsuz; Laktasyon sirasinin
énemli olmasi, Pelister ve ark., (2000), Ozgelik ve Arpacik,
(1996) bulgulariyla uyumlu, Akkas, (2007), Tiirkyilmaz.,
(2005), Kogak ve ark., (2007)'1n bulgulariyla ise uyumsuz
olmustur. Arastirmamizda buzagilama aralifina mevsim
onemli (P<0.05) bulunmasi, Pelister ve ark,2000),
Topaloglu ve Giines, (1992) uyumlu, Sehar ve Ozbeyaz.
(2005), Duru ve Tuncel, (2002), Erdem ve ark.,, (2007),
Bayril, (2009)'1in bildirisleri ile uyumsuz; Buzagilama
araligina yasin 6nemli (p<0.05) bulunmasi, Bayril (2009)
ile uyumlu, Akkas (2007), Sehar ve Ozbeyaz (2005), Parlak
(2008)'1n bulgulari ile uyumsuz olmustur.

Gebelik stiresi bir irk 6zelligidir. Siyah Alaca 1rk i¢in bu
degerin 280-290 giin olarak kabul edildigi (Hamsa 2002)
dikkate alinirsa, bu ¢alismada tespit edilen gebelik siiresi
(274.9 giin) bildirilen degerlere yakin bulunmustur. Bu
arastirmada Siyah Alaca irki inekler icin tespit edilen
gebelik stiresi, Moore ve Kennedy (1990) ile Trilk'in
(1988) bildirdigi degerlerden daha kisa, Daskaya (2005),
Kopuzlu ve Emsen (2008) ve Sehar ve Ozbeyaz'in (2005)
bildirdigi degerlerden daha uzun oldugu tespit edilmistir.
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Arastirmamizda gebelik siiresine buzagilama yili 6nemli
(p<0.05) olarak tespit edilmesi, Yildirnm (1999) ile
uyumlu, kocak ve ark (2007), Sehar ve Ozbeyaz (2005),
Duru ve Tuncel (2002) bildirisleri ile uyumsuz; gebelik
stiresine laktasyon sirasi 6nemsiz (p>0.05) olarak tespit
edilmesi, Kogak ve ark. (2007), Duru ve Tuncel ( 2002),
Erdem ve ark. (2007) , Ozcelik ve Arpacik (2000), Bayril
(2009) ile uyumlu, Sehar ve Ozbeyaz (2005) ile
uyumsuzdur. Arastirmada gebelik siiresine dogum
mevsimi (P>0.05) 6nemsiz olarak saptanmasi, Sehar ve
Ozbeyaz (2005), Kogak ve ark. (2007), Duru ve Tuncel
(2002) in bulgulariyla uyumlu iken, Ozgelik ve Arpacik
(1996), erdem ve ark. (2007)'nin bulgulariyla uyumsuz;
Buzagilama yas1 (P>0.05) 6nemsiz olarak tespit edilmesi,
Yildinnm (1999)ile uyumlu, Sehar ve Ozbeyaz (2005)'n
bildirisi ile uyumsuzdur.

Sonug¢ olarak, arastirmanin yiritildigi isletmede, dol
verimi oOzelliklerinden gebelik siiresi ve buzagilama
araliginin standart degerler icerisinde oldugu, ancak servis
periyodunun standart degerler arasinda olmadigi, bu
nedenle isletme, ineklerin servis periyodlarinin standart
degerler arasinda olmasi i¢in gerekli tedbirleri almasinin
daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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Bu ¢alisma, %8 oraninda bugday kepegi katilarak hazirlanmis yas seker pancari posasi silajinin (YSPPS), degisen
oranlarda arpa yerine kullaniminin, besin madde tiiketimi, sindirim miktarlari, duodenuma gegen toplam protein
ve baz1 protein fraksiyonlar: ile bazi rumen fermentasyon parametreleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla arpanin sagladig1 enerji yerine %0 (kontrol), %30, %70 ve %100 YSPP silaji kullanilarak
izokalorik ve izonitrojenik 4 farkli rasyon hazirlandi. Hazirlanan bu rasyonlar rumen ve duodenum koniili takilmis
4 adet Kivircik x Morkaraman melezi erkek toklulara, 4x4 Latin Kare deneme desenine gore yedirildi. Deneme 20
giinliik yemlere alistirma déoneminden sonra, 16 giinden olusan 4 periyot halinde yiiriitiildi. Hayvanlarin besin
madde tiiketim miktarlari, sindirim oranlari, duadenuma gegen toplam ham protein (HP) miktari ile toplam HP’ni
olusturan HP fraksiyonlarinin miktar ve oranlar1 belirlendi. Rumen fermentasyon parametrelerinden rumen pH’s1
ve amonyak diizeyleri de belirlendi. Giinliik tiiketilen kuru madde miktari, total KM, OM ve HP sindirim degerleri en
yliksek %70 YSPP, en diisiik ise %100 YSPPS grubunda elde edildi (P>0.05). En yiiksek ve en diisiik total KM, OM ve
HP sindirim degerleri sirasiyla; 1157.15-920.71; 1098.61-868.02 ve 161.74-114.49 g/giin olarak hesaplandi
(P>0.05). En yiiksek NDF ve ADF sindirim degerleri %70 YSPPS grupta gozlemlenirken en diisitk NDF ve ADF
sindirim degerleri kontrol grubunda bulundu. Duodenuma gegen total HP (130.09 g/giin) ve mikrobiyal HP (101.60
g/glin) bakimindan da en yiiksek degerler %70 YSPPS grubunda, en diisiik total HP (104.14 g/giin) ve mikrobiyal
HP (81.91 g/giin) degerler ise %30 YSPPS grubunda elde edilmistir. Mikrobiyal protein sentez etkinligi (MPSE)
kontrol, %30 YSPPS, %70 YSPPS ve %100 YSPP degerleri sirasiyla; 10.13, 8.37, 9.54 ve 12.06 gMP/100g OMGRS
olarak gercgeklesmistir (P>0.05). Rumen NH3-N diizeyleri kontrol grubunda diisiik, %30 YSPP grubunda ise yiiksek
oranda tespit edilmistir (P>0.05). Rumen pH diizeyleri ise kontrol grubunda en diisiik (5.70) diizeyde olmasina
ragmen genel olarak ruminantlar icin istenilen fizyolojik sinirlarda kalmistir. Sonug olarak, besin maddelerinin
(KM, OM, HP, NDF, ADF) tiiketim ve sindirim degerleri, duodenuma gecen total ve mikrobiyal HP miktarlar1 baz
alindiginda, ruminant rasyonlarinda arpanin sagladig enerjinin %70’inin yerine, bugday kepegi ile hazirlanmis,
YS$PP silajinin rahatlikla kullanilabilecegi, bir miktar verim kaybi dikkate alinmadig: takdirde ise arpanin sagladig:
enerjinin %100 YSPP silaji ile ikame edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Yas seker pancari posas, Silaj, Arpa, Mikrobiyal protein sentezi, Sindirim, Koyun

Effects of Substituting Barley with Wet Sugar Beet Pulp Silage on Amount of Total
Crude Protein Entering into Duodenum in Lambs: I. Nutrient Digestibility and
Microbial Protein Synthesis

The objectives of this study was to evaluate the effects of substituting barley with wet sugar beet pulp silage
prepared with mixing 8% wheat bran at differing levels on feed intake, digestibility, total crude protein (CP)
entering into duodenum and some protein fractions and some rumen fermentation parameters. To achieve this
objective, four isocaloric and iso- nitrogenous diets were prepared by substituting barley energy with wet sugar
beet pulp silage (WSBPS) at 0% (control), 30% (30% WSBPS), 70% (70% WSBPS) and 100% (100% WSBPS).
These diets were fed to 4 ruminally and duodenually cannulated Kivircik x Morkaraman crossbred lambs within
4x4 Latin Square design. Experiment was carried out as 4 periods consisting of 16 days after 20 days of adaptation
period. Amounts of nutrient consumed, percentage of nutrient digestibility, amount of total CP entering into
duodenum and its fractions were determined. Rumen fermentation parameter such as rumen pH and ammonia-N
levels were determined. Daily dry matter intake, total DM, OM and CP digestibilities were highest in sheep fed 70%
WSBPS and lowest in sheep fed 100% WSBPS (P>0.05). The highest and lowest amount of total DM, OM and CP
digested were 1157.15-920.71; 1098.61-868.02 and 161.74-114.49 g/d, respectively (P>0.05). The highest NDF
and ADF digestibilities were observed with 70% WSBPS, the lowest NDF and ADF digestibilities were observed
with control group. Total crude protein (CP) entering into duodenum (130.09 g/d) and microbial HP(101.60 g/d)
were the highest in sheep fed 70% WSBPS and total crude protein (CP) entering into duodenum (104.14 g/d) and
microbial CP (81.91 g/d) were lowest in sheep fed 30% WSBPS. Efficiency of microbial protein synthesis were
10.13, 8.37, 9.54 and 12.06 gMP/100g OMTDR for control, 30% WSPS, 70% WSBPS and 100% WSPS, respectively
(P>0.05). Ruminal NH3-N levels were low in control group but high in 30% WSBPS group (P>0.05). Even though
ruminal pH level was lowest in control group (5.7), they were generally in normal physiological range for ruminant
animals. In conclusion, it can be concluded that energy coming from barley can be substituted with wet sugar beet
pulp silage prepared with mixing wheat bran up to 70% and can even be substituted with wet sugar beet pulp
silage prepared with mixing wheat bran up to 100% if some production loss is neglected.

Wet sugar beet pulp, Silage, Sarley, Microbial protein synthesis, Digestibility, Sheep
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GiRiS

Tim diger isletmelerde oldugu gibi, hayvancilik
sektoriinde de kar edebilme, isletmenin giderlerini
minimuma indirmeye baghdir. Hayvancilik sektoriinde
toplam giderlerin yaklasik %70 gibi 6nemli bir kismini
yem giderleri olusturmaktadir (Erglin ve Tuncer, 2001).
Bu nedenle, hayvancilikta kédrhlik, elde bulunan en ucuz

yem kaynaklarini uygun bir sekilde degerlendirmekle
saglanabilir.

Ulkemizde hayvanciliginin en énemli sorunlarindan biri
kaliteli ve ucuz yem iiretimidir. Hayvanciligin birincil
gecim kaynagl oldugu Dogu Anadolu boélgesinde, kis
donemlerinde, bugday samanin fiyatinin hububat
fiyatlarin1  yakaladifi  disiliniildigiinde, problemin
biiyiikliigii daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle, bolgede
bulunan alternatif ve ucuz yem kaynaklarinin arastirilip
uygun sekilde ciftcilere tanitilmasi kaginilmazdir. Bolge
icin en uygun yem potansiyellerinden biri de, bodlgede
bulunan seker fabrikalarinin yan iriinlerinden seker
pancar1l posasidir. Seker sanayi yan iriinlerinden seker
pancari posasl, melas ve bunlardan iiretilen melash kuru
seker pancar1 posasi gibi iriinler, tlkemiz acisindan
onemli ve ucuz  yem potansiyelleri olarak
degerlendirilebilir.

Bir kaba yem olarak degerlendirilen seker pancari posasi,
kuru ot gibi diger kaba yem kaynaklarindan farkl olarak
kolay sindirilebilen seliiloz yéniinden daha zengindir
(Togrul ve Arslan, 2003). Kolay sindirilebilen seliiloz
iceriginin kuru ota gore daha fazla olmasi, sindirilebilir
enerji oranmnin kuru ottan daha fazla olmasina neden
olmaktadir (Longland ve Moore, 2002). Yine seker pancari
posasi, pektin bakimindan zengin ve ucuz olmasi ve gerkse
tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan asidoz gibi
metabolik bozukluklar1 énlemesi gibi avantajlari nedeniyle
ruminant hayvanlarin beslenmesinde genis bir kullanim
alani bulmustur (Avc ve ark., 2005). Ayrica bugdaygil
dane yemler genellikle hayvan beslemede kullanilan pahal
yemler olduklarindan, bunlarin yerine rumende kolay
sindirilebilen karbonhidratlarca zengin gseker pancari
posasi gibi alternatif yemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Tamminga ve ark. 1990). Pancar posasinin besin madde
icerigi KM'de % olarak; NDF:54.0, NSP:30.0, HY:0.6, HK:4.4
olarak bildirilmektedir (Sniffen ve ark, 1992). Ham
protein diizeyi ise diisiik olup (Haaksma, 1982; INRA,
1988), KM’ de %8-10 kadardir (Coskun ve ark, 2000).
icermis oldugu ham proteinin de 6énemli bir kismini
NPN’ler olusturmaktadir (Ergiin ve Tuncer, 2001). Bu
nedenle hayvanlara verildiginde protein agisindan
desteklenmesi gerekmektedir. Nitekim Levendoglu (2006)
YSPP’'nin farkl oranlarda (%25, %30 ve %35 KM icerecek
sekilde) kepekle karistirildiginda, enerji ve HP diizeyi ve P
icerigi oldukeca yiiksek bir silaj elde edildigini bildirmistir.
Yine posada bulunana karbonhidratlarin rumende
yikilmlarinin dane yemlere oranla daha yavas ve diizenli
olmasina bagl olarak rumen mikroorganizmalari i¢in daha
stabil bir enerji saglamasi, uygun bir protein kaynag ile
desteklendiginde rumende mikrobiyal protein sentezi
tizerine de olumlu etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir
(Karsli ve Russell, 2001).

Bu ¢alismanin amaci, yas seker pancari posast (YSPP)'na
bugday kepegi (BK) katarak elde edilecek YSPP silajinin
ruminantlarda arpa yerine kullaniminin besin madde
sindirimi ve duodenuma gegen total gercek protein (by
pass + endojen ve mikrobiyal) miktar1 iizerine etkisini
arastirmaktir.
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Denemede 4 adet rumen ve duodenum kaniilii takilmig 45-
60 kg agirhginda 2-3 yaslarinda Morkaraman x Kivircik
(G1) melezi erkek toklu kullanildi (Dougherty, 1981;
Komerek, 1981). Hayvanlara calismaya baslamadan 6énce
i¢ ve dis parazit ilact Cydoctyn® enjeksiyon yoluyla, kum
kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi
ise tablet halinde Rabenzole® agiz yoluyla verildi.
Hayvanlar deneme boyunca sindirim kafeslerinde tutuldu.
KM’si %20 olacak sekilde %8 bugday kepegi (BK) ile
karistirllan yas seker pancari posasi (YSPP), 4 adet 100
litrelik varillerde silolanarak, YSPP silaji elde edildi.
Korunga, Arpa, ACK ve YSPP silaji kullanilarak, enerji ve
HP diizeyi bir birine miimkiin oldugunca yakin dort rasyon
olusturuldu. Deneme rasyonlar1 kontrol rasyonunda
bulunan arpa enerjisinin %30, %70 ve %100'i YSPP
silajindan karsilanacak sekilde hazirland1 (Tablo 1).
Rasyonlarin besin madde ve enerji icgeriklerinin
hesaplanmasinda, Karsh ve ark. (2002), Levendoglu
(2006) ve NRC (1996)'nin yem besin madde degerleri baz
alind1.

Arastirma 4 x 4 Latin Kare deneme desenine gore
yuratildi  (Diizglines ve ark, 1987). Deneme
baslangicinda hangi yemi hangi hayvanin tiiketecegi kura
ile belirlendikten sonra, takip eden periyotlarda belirli bir
sira ile biitlin deneme rasyonlarinin her bir hayvan
tarafindan tiiketilmesi saglandi. Deneme hayvanlarini
rasyona alistirmak i¢in, hazirlanan rasyonlar baslangicta
diisiik diizeyde verildi ve daha sonra giderek arttirildi bu
ilk alistirma dénemi 20 giin siirdi. Yemler sabah aksam
(08:00-20:00) olmak iizere giinde iki 6giin halinde verildi.
Deneme siiresince hayvanlarin 6niinde siirekli temiz su ve
mineral premix bloklar1 bulunduruldu. Hazirlanan
rasyonlar, hayvanlara 4 peryot halinde yedirildi. Her
peryot, 10 giinii yeme alistirma ve 6 giinii 6rnek alma
olmak tizere16 giinden olustu.

Hayvanlarin yaklasik yem tiiketimleri her periyodun ilk 10
glnliik alistirma dénemi sonunda belirlendi. Daha sonra
11. giinden itibaren hayvanlarin yemlikleri temizlenerek,
ilk 10 gin sonunda belirlenen hayvanlarin tiiketmis
oldugu yem miktari verildi ve 15. giin sonunda hayvanlarin
oniinde kalan artik yemler toplanarak artik yem miktari
belirlendi. Yem tiiketimi, érneklemenin son 5 giiniinde
hayvanlarin tiikettigi ve artik yem miktarlar1 baz alinarak
tespit edildi. Duodenuma gegen giinliik toplam igerik ve
diski miktarinin hesaplanmasinda, NDF'ye baglanmis
kromiyum indikatoér olarak kullanildi (Russell ve ark.,
1993). NDF baglanmis kromiyum, her peryodun
baslangicindan 3 giin sonra baslayip peryot sonuna kadar
sabah-aksam yemlemelerinde 1g olarak rumene atild1.

Hayvanlarin yem tiiketimi belirlendikten sonra 11. glinden
15. gline kadar 6 saat araliklarla duodenumdan 100 ml
duodenum icerigi ve rektumdan da ayni saatlerde digki
ornekleri alindi. Duodenum o6rnekleri, 6rneklemenin 1.
giinii saat 08:00 ve 14:00'da, 2. giinii 10:00 ve 16:00’da, 3.
glinii 12:00 ve 18:00’da ve 4. giini 14:00 ile 20:00’da
alindi. Bu siire igerisinde alinan duodenum ve diski
ornekleri  kurutulduktan sonra esit miktarlarda
birlestirilerek her dénem-her bir hayvan icin bir digki ve
bir duodenum 6rnegi elde edildi. Yine bu siire icerisinde
hayvanlarin tiiketmis oldugu yemlerden ve artan yem
tartildiktan sonra, arttk yemden de ornek alindi
Orneklemenin son giintinde yemlemenin 0, 2, 4, 6, 8 ve 10.
saatlerde rumen igeriginin amonyak azotu (NH3-N) ve pH
6lclimii icin rumen sivist alindi. pH degerleri rumen
swvisindan pH metre yardimi ile hemen 6l¢tildii, NH3-N i¢in
ise 10 ml rumen sivisi alinarak, icerisinde 1/1 oraninda
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sulandirilmis 1 ml HCI bulunan tiiplere konuldu ve derin
dondurucuda analizler yapilincaya kadar saklandi. Her
periyodun son giinliniin rumen sivisi alim saatleri ile es
zamanli olarak, mikroorganizma izolasyonunda
kullanilmak tizere her hayvandan yaklasik 2 It rumen sivisi
toplandi.

Hayvanlardaki canl agirlik degisimini belirlemek amaciyla
her deneme doéneminin basinda ve sonunda hayvanlar
tartilarak agirliklar: kaydedildi.

Denemede kullanillan yem, diski ve duodenum
orneklerinin kuru madde (KM), ham kil (HK), organik
madde (OM) ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990)
analiz sistemine gore, notral deterjant fiber (NDF) ve asit
deterjant fiber (ADF) analizleri ANKOM® lif tayin cihazi
kullanilarak Van Soest ve Robertson (1979)a gore,
duodenum ve rumen sivilarinda NHs-N analizi Deniz ve
Tuncer (1995)’e gore, duodenum sivisindan izole edilen
mikrobiyal kitleden piirin miktarlar1 Zinn ve Owens
(1986)’e gore yapildi. Hayvanlarin rumenine atilan NDF'ye
bagli kromiyum, duodenum ve digki 6rneklerinde bulunan
kromiyum miktarlarini belirlemek amaciyla kurutulmus ve
1 mm biytkliginde 6giitilen drnekler 600 °C'de 5 saat
siireyle yakildiktan sonra kiilde bulunan kromiyum;
fosforik asit, manganez siilfat ve potasyum bromat
solusyonlariyla ekstrakte edildi. Elde edilen bu ekstraktta
bulunan kromiyum miktar1 Unicam 929® marka atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde okundu (Williams ve
ark,, 1962). Silaj sivisinda bulanan organik asit dizeyleri
Y.Y.U. Merkezi Laboratuarinda bulunan gaz kromatografi

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimi (%KM)
Table 1. Composition of diet used in the experiment
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cihaziyla Hart (1990)'1in bildirdigi metotla tayin edildi.
Silajin pH’s1 ise, 25 g silaj 6rnegi bir behere alinip 100 cc
saf su katilarak blenderde 5 dk siire ile homojenize
edildikten sonra pH metre ile 6l¢iildii (Polan ve ark, 1998).

Besin maddelerinin nisbi ve ger¢ek rumen, total sindirim
ve doudenuma gegen mikrobiyal HP miktarlar1 Karsh
(1998)’a gore hesaplanmistir.

istatistiksel analizler

Denemede elde edilen biitin veriler 4x4 Latin kare
deneme desenine goére, Y.Y.U. Bilgisayar Arastirma ve
Uygulama Merkezinde bulunan SAS bilgisayar paket
programi kullanilarak analiz edildi (SAS, 1995).
Ortalamalar arasindaki farkhilik ise Duncan testi ile
belirlendi (Steel ve Torie, 1980).

BULGULAR

Seker pancar1 posasi silajinin arpa yerine kullaniminin
koyunlarda duodenuma gegen toplam protein miktari
lizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada kullanilan yem
maddelerinin ham besin madde igerikleri ve YSPP silajina
ait fermentasyon degerleri Tablo 2, artan oranlarda YSPP
silaj1 tiiketen hayvanlara ait besin madde tiiketim degerleri
Tablo 3, KM sindirim degerleri Tablo 4, OM sindirim
degerleri Tablo 5, HP sindirim degerleri Tablo 6, NDF
sindirim degerleri Tablo 7 ve ADF sindirim degerleri de
Tablo 8’'de sunulmustur.

Yemler Kontrol Grubu %30 YSPPS Grubu %70 YSPPS Grubu %100 YSPPS Grubu
Korunga % 42 40 40 38

Arpa % 40 28 14

ACK % 18 15 12

Silaj % 0 17 34 55
Hesaplanmis Besin Madde i¢erigi

HP, %KM 14.11 14.24 14.30 14.05

ME, Mcal/kg KM 2.62 2.63 2.58 2.55

Vit + Min Premixi ( Foskavit) : 1 kg'inda 1.000.000 iU vitamin A, 200.000 iU vitamin D3, 400 mg vitamin E, 500 mg vitamin Bz , 304 mg
vitamin Bs, 5000 mg demir, 1000 mg bakir 5000mg ¢inko, 80 mg mangan, 20 mg kobalt, 21 mg selenyum, 9180 mg magnezyum, 12750mg

fosfor, 18750 mg kalsiyum bulunmaktadur.

Tablo 2. Hazirlanan rasyonlarin karisimlarinda kullanilan yem maddelerinin ham besin madde icerikleri (%) ve silaja ait

fermentasyon degerleri

Table 2. Chemical compositions of feedstuffs used in the preparetion of diests and fermentation parameters of silage

Yemler KM OM HK HP NDF ADF
Silaj 20.10 91.67 8.33 10.88 55.26 29.68
Korunga 90.19 92.25 7.75 9.27 56.55 39.72
ACK 91.89 94.32 5.68 25.74 45.42 32.38
Arpa 90.41 97.28 2.72 11.29 35.87 6.73

Silaja ait fermentasyon verileri

pH Laktik asit, % KM

Asetik asit, % KM

Propiyonik asit, % KM Butirik asit, % KM

4.18 3.01 1.29

0.95 0.03

91



[Resit ALDEMIR ve Mehmet Akif KARSLI]

Deneme rasyonlarini tiiketen hayvanlarin duodenumuna
gecen HP miktar ve fraksiyonlarina ait veriler Tablo 9’da,
rumen NH3-N'u diizeyleri Sekil 1’de, farklh saatlerde
rumende Olg¢iilen pH diizeyleri ise Sekil 2’de verilmistir.

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlara ait besin
madde tiiketim degerleri Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3
incelendiginde bitiin besin maddeleri bakimindan, gerek
giinliik tiiketim miktar1 ve gerekse hayvanlarin canh
agirliklarinin ytizdesi olarak en yiiksek tiiketim degerinin
%70 YSPPS grubunda, en diisiik tiketimin ise %100 YSPPS
grubunda gercgeklestigi goriilmektedir. Olusan rakamsal
farkliliklar, incelenen hi¢bir parametrede istatistiksel
acidan dnemli bulunmamistir (P>0.05). Gruplar arasindaki
rakamsal farkliliklarin sadece giinliik ADF tiiketim
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli olma
egiliminde oldugu goriilmiistiir (P<0.08).

Gruplarin KM sindirim degerleri incelendiginde rumende
gerceklesen nisbi, gercek ve total sindirim miktarlarinin
%70 YSPPS iceren grupta en yiiksek oldugu goriilmektedir
(Tablo 4). Hem KM sindirim miktar1 ve hem de oran olarak
en disik degerler ise %100 YSPPS grubunda elde
edilmistir. Ancak, gruplar arasinda olusan farkhiliklarin
istatistiksel olarak o6nemli olmadig1 goriilmektedir
(P>0.05).

Rumende sindirilen nisbi, ger¢ek ve total OM miktar1
bakimindan en yiiksek degerler %70 YSPPS iceren grupta
gerceklesmistir  (Tablo 5). OM sindirim oranlan
bakimindan ise en yiiksek rumen nisbi sindirimi %30
YSPPS grubunda, en yiiksek rumen gercek ve total
sindiriminin de  kontrol grubunda gerceklestigi
goriilmektedir. Yine en diisik OM sindirim oranlar ise
%100 YSPPS iceren grupta elde edilmistir. Gruplar
arasinda gerek sindirilen OM miktari1 ve gerekse OM orani,
istatistiksel olarak benzer bulunmustur (P>0.05).

Farkli oranlarda YSPPS iceren gruplarin HP sindirim
degerleri Tablo 6'da sunulmustur. Tablo incelendiginde
hem miktar hem de oransal olarak rumen HP sindirimi en
yiksek  olarak  kontrol  grubunda  gerceklestigi
gorilmektedir. Oransal olarak HP’nin rumende nisbi
sindirim oranin %30 YSPPS iceren grupta, gercek rumen
ve total olarak kontrol grubunda diger gruplara gore
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rakamsal olarak daha yiiksek oldugu ve gruplar arasinda
istatistiksel bir farkin olusmadigi gériilmektedir (P>0.05).

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlara ait NDF ve ADF
sindirim degerleri (Tablo 7 ve Tablo 8) rakamsal olarak
farkliliklar gostermistir. Rumen ve total NDF sindirim
miktar ve oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Fakat total ADF
sindirim orani bakimindan en yiiksek deger %100 YSPP
grubunda en diisitk ADF sindirimi ise kontrol grubunda
gerceklesmis olup, rakamsal farkliliklarin istatistiki olarak
o6nemli oldugu goriilmistiir (P<0.05).

Artan oranlarda YSPPS tiiketen hayvanlarin duodenumuna
gecen total HP miktarlar, fraksiyonlar1 ve MPSE'ne ait
degerler Tablo 9’da sunulmustur. Tablo 9’da goriilebilecegi
gibi doudenuma gecen HP fraksiyonlarinin miktarlar:
bakimindan en yiiksek HP miktarlar1 mikrobiyal (101.6
g/giin) olarak %70 YSPPS grubunda, by-pass olarak %100
YSPPS grubunda (37.28 g/gilin) ve amonyak-N olarak ta
%30 YSPPS grubunda (1.83 g/giin) elde edilmistir
(p>0.05). Doudenuma gecen HP fraksiyonlarinin oran
bakimindan ise, en yiiksek degerler; mikrobiyal protein
olarak kontrol grubunda (%84.74), amonyak-N'u olarak
%30 YSPPS grubunda (%1.77) ve by-pass protein olarak
%7100 YSPPS grubunda (%28.43) gerceklesmistir (P>0.05).
Mikrobiyal protein sentez etkinligi de arpaninin kontrol
olarak kullanildigi kontrol grubunda, %100 YSPPS
kullanilan gruba gore rakamsal olarak daha diisiik oldugu
tespit edilmistir (P>0.05).

Calismada kullanilan rasyonlar1 tiiketen hayvanlara ait
rumen NHs-N diizeyleri Sekil 1'de sunulmustur. Biitiin
gruplarda yemlemeden sonra 2. saatte NH3-N miktarinin
en yiiksek seviyeye ¢iktig1 ve yemleme sonrasi 6-8. saatler
arasinda NHs-N diizeyinin biitiin gruplarda en disiik
seviyede oldugu, 8. saatten sonra ise tekrar ylikselmeye
basladig1 gozlenmektedir.

Rumen pH diizeyleri de (Sekil 2) biitiin gruplarda
yemlemeden sonra diismeye basladig, en diisik
degerlerin yemleme sonrasi 4. saat itibariyle elde edildigi
ve en diisiik degerin kontrol grubunda (5.70) gerceklestigi
gozlenmistir (P>0.05).

Tablo 3. Artan oranlarda yas seker pancari silaji1 tiikketen hayvanlara ait besin madde tiiketim degerleri

Table 3. Nutrient intakes of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage

Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Giinliik yem tiiketimi, gram/giin
KM 1553.20+297.70 1518.14+75.23 1667.83+155.50 1382.21+186.60 0.66 115.60
OM 1473.42+280.30 1427.57+71.49 1553.48+144.40 1273.92+171.20 0.65 108.80
HP 200.39+£38.84 182.35+15.54 208.47+33.76 159.70+20.20 0.66 17.20
NDF 711.80£130.30 745.05+42.27 850.56+79.03 757.40+103.60 0.26 47.30
ADF 384.40+67.15 415.86+22.75 511.30+£50.04 475.62+65.02 0.08 24.20
Hayvanlarin canh agirhginin yiizdesi olarak, %CA
KM 3.79+0,11 3.40+0.36 3.99+0.21 3.37+0,22 0.70 0.21
oM 3.60£0.10 3.20+£0.34 3.72+0.20 3.11+0.20 0.61 0.19
HP 0.49+0.04 0.41+0.03 0.48+0.01 0.39+0.05 0.63 0.03
NDF 1.75+0.08 1.66x0.16 2.04£0.12 1.84+0.11 0.33 0.09
ADF 0.94+0.03 0.93+0.09 1.22+0.05 1.16+0.08 0.13 0.06
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Tablo 4. Artan oranlarda yas seker pancari silaj1 tiikketen hayvanlara ait KM sindirim degerleri
Table 4. Dry matter digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Kuru madde sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 814.42+225.23 796.69+70.62 846.18+99.15 575.11+155.10 0.66 127.37
Gergek Rumen 1032.75+235.54 981.62+63.71 1071.96+90.96 775.57+151.03 0.69 13.97
Total 1107.50+260.45 1028.45+39.80 1157.15+156.55 920.71+169.90 0.57 92.18
Kuru madde sindirim oranlari, % KM
Nisbi Rumen 50.57+5.28 52.29+4.38 50.39+1.50 39.77+4.50 091 4.42
Gergek Rumen 65.43+3.31 64.78+3.66 64.42+0.83 54.98+3.07 0.35 3.75
Total 70.12+3.32 68.01+2.71 68.69+291 65.41+3.53 0.16 2.14
Tablo 5. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait OM sindirim degerleri
Table 5. Organic matter digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
Organik madde sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 838.06+215.56 810.80+65.90 865.64+91.12 607.04+143.89 0.68 121.65
Gergek Rumen 1056.39+226.13 995.73+59.12 1091.42+82.92 807.50+140.05 0.71 127.80
Total 1067.05+248.7 985.96+40.43 1098.61+142.34 868.02+157.5 0.57 87.61
Organik madde sindirim oranlari, % OM
Nisbi Rumen 55.29+4.5 56.92+4.30 55.54+1.12 46.04+4.3 0.75 4.25
Gergcek Rumen 70.95+2.83 69.90+3.56 70.59+1.48 62.53+2.38 0.44 3.62
Total 71.25+3.32 69.29+2.6 70.05+2.9 66.98+3.45 091 1.97
Tablo 6. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait HP sindirim degerleri
Table 6. Crude protein digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
HP sindirim miktarlari, gram/giin
Nisbi Rumen 84.07+30.75 78.92+17.10 79.66+£33.57 32.01+£24.58 0.60 24.11
Gergek Rumen 182.32+35.54 160.84+15.40 181.26+31.20 122.22+23.20 0.72 23.97
Total 157.60£33.02 135.21+12.35 161.74+33.40 114.49+20 0.61 15.41
HP sindirim oranlari, % HP
Nisbi Rumen 37.63+10.20 42.58+7.42 37.44+7.89 15.94+13.15 0.80 10.84
Ger¢ek Rumen 90.77+0.93 88.09+3.34 87.27+5.02 75.01+6.43 0.58 5.28
Total 77.89+1.7 74.22+2.8 76.09+3.6 70.14+4.8 0.58 1.81
Tablo 7. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen hayvanlara ait NDF sindirim degerleri
Table 7. NDF digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %7100 YSPPS P SEM
NDF sindirim miktarlari, gram/giin
Rumen 320.56+85.98 344.30+43.26 390.55+53.66 304.06+70.28 0.62 49.84
Total 386.53+107.54 387.84+£26.30 470.27+74.40 425.76+92.52 0.49 32.14
NDF sindirim oranlari, % NDF
Rumen 43.58+5.14 46.59+6.32 45.61+3.50 38.78+3.32 0.60 4.13
Total 52.47+5.52 52.32+3.70 54.34+4.15 54.48+4.90 0.88 2.86
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Tablo 8. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiikketen hayvanlara ait ADF sindirim degerleri
Table 8. ADF digestibility of sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %100 YSPPS P SEM
ADF sindirim miktarlari, gram/giin
Rumen 119.31+£33.27 139.02+31.85 191.74+26.34 155.07+37.75 0.51 24.66
Total 168.81+£50.50 180.26+8.11 256.71+51.60 256.65+56.60 0.47 19.41
ADF sindirim oranlari, % ADF
Rumen 30.11+4.42 33.92+8.03 37.29+3.35 31.37+3.60 0.87 4.54
Total 42.23+5.81 43.84+3.72 48.88+5.34 52.28+4.80 0.04 4.59

Tablo 9. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen hayvanlarin duodenumuna gegen HP miktar ve fraksiyonlarina ait

degerler
Table 9. Amount and fractions of crude protein entering into duodenum sheep fed increasing levels of wet sugar beet pulp
silage
Kontrol %30 YSPPS %70 YSPPS %7100 YSPPS P SEM
Duodenuma gegcen HP fraksiyonlarinin miktarlari, gram/giin
Total HP miktar1 117.67+14,11 104.00+£14.06 130.09+14.25 128.98+14.82  0.2970  12.2540
Mikrobiyal HP miktar1 98.24+10,72 81.91+7.56 101.60+3.70 90.20+6.36 0.2899 8.0535
Amonyak-N HP olarak 1.59+0.15 1.83+0.55 1.46+0.28 1.50+0.18 0.5115 0.2772
By-pass + Endojen HP mikt. 17,84+3,24 21,26+5,95 27,03+10,27 37.28+8.28 0.6988 7.5484
Duodenuma gegen HP fraksiyonlarinin oranlari, % HP
Mikrobiyal HP miktar1 84.74+1.18 80.29+4.54 79.86+6.84 71.41+3.80 0.8350 5.0088
Amonyak-N HP olarak 1.40+0.13 1.77+0.45 1.12+0.18 1.17+0.03 0.8299 0.3083
By-pass + Endojen HP mikt. 15.05+1.21 19.45+4.55 20.00+6.83 28.43+3.80 0.8338 5.0079
MPSE (MPg/100g OMGRS) 10.13+1.73 8.37+1.14 9.54+1.16 12.06+1.84 0.2177 1.1680
—&— Kontrol —B— %30 YSSP —&— % 70 YSPP —%— %100 YSPP —+—Kontrol —m—%30 YSSP —4—%70 YSSP —<%100 YSSP
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Sekil 1. Artan oranlarda yas seker pancari silaji tiiketen
hayvanlarin rumen NHs-N'u diizeyleri, mg/dl

Figure 1. Rumen NHs-N levels of sheep fed increasing
levels of wet sugar beet pulp silage, mg/dl.

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde ve bélgemizde bol miktarda iiretilen YSPP’'n1
daha verimli degerlendirmek amaciyla, yine tilkemizde bol
miktarda lretilen degirmencilik yan iriinii olan bugday
kepegi ile karistirarak silajini1 yapmak ve elde edilen silaji,
ruminant beslemede ¢ok yaygin olarak kullanilan arpa
yerine alternatif bir yem kaynagi olarak kullaniminin
koyunlarda duodenuma gegen toplam protein miktari
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Sekil 2. Artan oranlarda yas seker pancar silaji tiikketen
hayvanlarin rumen pH diizeyleri

Figure 2. Rumen pH levels of sheep fed increasing levels of
wet sugar beet pulp silage.

lizerine etkisinin arastirilldifl bu calismada, elde edilen
veriler farkli agilardan degerlendirilerek tartisiimistir.

Calismada kullanilan rasyonlarin karisimini olusturan
yemlerin ham besin madde icerikleri ve silaja ait
fermentasyon degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Rasyonu
olusturan YSPP silajina ait KM (%20.10), OM (%91.67) ve
HP (%10.88) diizeylerinin Levendoglu (2006)'nin bugday
kepegi kullanarak elde ettigi degerlerden daha diisiik, NDF
(%55.26) ve ADF (%29.68) diizeylerinin ise ayni
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calismadaki  degerlerden daha  ylksek  oldugu
gorilmektedir. Bu farkin YSPP silajina katilan bugday
kepegi miktari ile ilgili oldugu diistiniilmektedir. Calismada
elde edilen degerlerin Sniffen ve ark. (1992)'nin katkisiz
YSPP i¢in bildirdigi degerlerden daha yiiksek olmasi ise
yine ayni gerekge ile aciklanabilir. Silolama esnasinda
fermentasyon sonucu olusan organik asitlerin miktarlari;
laktik asit %3.01, asetik asit %1.29, propionik asit %0.95
ve butirik asit %0.03 KM olarak gerceklesmistir. Elde
edilen bu degerler, Levendoglu (2006)'nin ayni yemleri
kullanarak buldugu degerlere yakin bulunmustur. Silajin
pH (4.18) diizeyi ise genel olarak kaliteli bir silaj icin
ongoriilen degerler araliginda gergeklesmistir (Coskun ve
ark., 2000; Ergiin ve ark., 2004).

Artan oranlarda YSPP silaji tiiketen hayvanlara ait KM, OM,
HP, NDF ve ADF tiketim miktarlar1 Tablo 3’te
sunulmustur. Gerek giinliik tiiketilen miktar ve gerekse
hayvanlarin canli agirliklarinin ytizdesi olarak, biitiin besin
maddelerinde en yliksek deger %70 YSPPS grubunda elde
edilmistir. Biitlin besin maddeleri bakimindan gruplar
arasinda olusan farkliliklar ise, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir ~ (P>0,05). Tiiketilen besin madde
miktarlarinin en yiiksek diizeyde %70 YSPPS grubunda
elde edilmesi, bu grupta en yiiksek miktarda KM
tiiketiminin gerceklesmesi ile izah edilebilir. Diger taraftan
gruplar arasinda giinliik olarak en diistik tiiketim degerleri
ise, KM, OM, HP %100 YSPPS grubunda, ADF ve NDF ise
kontrol grubunda elde edilmistir. KM, OM ve HP
tliketiminin %100 YSPPS grubunda en diisiik diizeyde
tliketilmesinin nedeni bu grupta rasyonun biytik oranda
KM bakimindan diisiik olan YSPPS'indan olusmasidir.
Nitekim Sar1 ve ark. (2008), KM orani diisiik olan silajlarda
KM tiiketiminin de daha diisiik olacagini, ayrica yem
tiketiminin hayvaninin viicut biyikligi ve sindirim
sisteminin fiziksel kapasitesi ile smirlh oldugunu
bildirmektedir. Ayni sekilde Ergiin ve ark. (2004) da
ruminantlarda mekanik-fizyolojik regiilasyon tarafindan
tiketimin smirlandirildigi bildirilmektedir. ADF ve NDF
tiketim miktarinin kontrol grubunda en disiik olarak
gerceklesmesinin nedeni ise kontrol grubunda YSPPS
yerine tiiketilen arpada ADF ve NDF miktarinin
YSPPS'iIndan daha diisiik diizeyde bulunmasi ile izah
edilebilir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli
olmayan besin madde tiiketimleri arasinda olusan diger
rakamsal farkliliklarin ise rasyonlarin kompozisyonundan,
lezzet farkindan (Kilig,1985) ve protein/karbonhidratlarin
yapisal farkliligindan (Nocek ve Russell, 1988)
kaynaklanabilir. KM tiiketim degerleri Levendoglu
(2006)'nun  benzer rasyonla yaptifi  ¢alismadaki
degerlerden (%25 YSPP = 1108 g/giin, CA % 2.68 ) daha
ylksek bulunmustur.

Calismada elde edilen yem gruplarina ait KM sindirim
degerleri (g/glin ve %KM olarak) Tablo 4’de sunulmustur.
KM sindirim miktarlar1 nisbi rumen (846.18 g/giin),
gercek rumen (1071.96 g/giin) ve total (1157.15 g/giin)
olarak en yiiksek %70 YSPPS grubunda en diisiik ise (ayni
sirayla 575.11 g/giin, 775.57 g/giin ve 920.71 g/giin)
%100 YSPPS grubunda elde edilmistir. Kuru madde
sindirim oranlar1 bakimindan ise en yiiksek degerler; nisbi
rumen igin %30 YSPPS (% 52.29), gercek rumen kontrol
(% 65.43) ve total olarak da yine kontrol grubunda
(%70.12)  gerceklesmistir. KM  sindirim  oranlarn
bakimindan en diisiik degerler de (ayni sira ile % 39.77 , %
54.98 ve % 65.41) %100 YSPPS grubunda elde edilmistir.
Bu calismada elde edilen total KM sindirim oranlari;
Borucki ve ark. (2008)’ nin yonca silajina KM iizerinden %
15.3 SPP katarak elde ettigi degere (% 69.30), Levendoglu
(2006)' nin % 21.53 KM igerecek sekilde bugday kepegi ile
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karisik hazirladigi YSPP silajinin KM sindirim degerine
(%73.19), Hristov ve Roop (2003)'un yonca silaji ve
samana dayali beslenmede enerji kaynag olarak rasyon
KM’sinin %20.70’i kuru seker pancari posasi kullandig1
calismasinda elde ettigi degere (%69.90) yakin olarak
gerceklesmistir. Calismada en yiiksek total KM sindirim
oraninin kontrol grubunda (%70.12) gerceklesmesi, bu
grupta yapisal olmayan karbonhidrat¢a zengin arpanin
ylksek oranda yer almis olmasi ile agiklanabilir. Nitekim
Berthiaume ve ark. (2010) da rasyonda yapisal olmayan
karbonhidrat oraninin artisina paralel olarak KM
sindiriminde de artis oldugunu bildirmislerdir. Hristov ve
Roop (2003), YSPP yerine (%38.6) arpa kullandiklar:
calismalarinda KM sindirim degerinin (%74.90) bu
¢alismanin arpa kullanilan kontrol grubundan (%70.12)
daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. Reynal ve
Broderick (2005) rasyondaki RDP artisi ile KM
sindiriminin negatif etkilendigini bildirmislerdir (%13.20
RDP’de sindirim %66.40 ve %10.60 RDP’'de sindirim %
72.1 KM). Bu durum igerdigi HP’nin 6nemli bir kismi
NPN’den olusan (Ergiin ve Tuncer, 2001) %100 YSPPS
iceren grupta KM  sindiriminin  diisik oranda
gerceklesmesinin nedenini de agiklamaktadir. Ancak gerek
sindirilen KM miktar1 (g/giin), gerekse sindirim orani (%
KM) agisindan gruplar arasinda olusan rakamsal
farkhiliklar istatistiksel olarak o6nemli bulunmamistir
(P>0.05).

Artan oranlarda yas seker pancar1 posasi silaji tiiketen
hayvanlara ait OM sindirim miktari (g/giin) ve oranlar1 (%
OM) Tablo 5’de sunulmustur. OM sindirim miktarlari, hem
nisbi rumen (865.64 g/giin), hem gercek rumen (1091.42
g/gln) ve hem de total (1098.61) olmak iizere her ti¢
deger bakimindan da en yliksek degerler KM sindiriminde
oldugu gibi %70 YSPPS grubunda, en diisiik degerler ise
(ayn1 sira ile 607.64, 807.50 ve 868.02) %100 YSPPS
grubunda elde edilmistir OM’nin sindirim oranlari
bakimindan ise %100 YSPPS grubunda en diisiik oranlar
elde edilirken, nisbi rumen sindiriminde %30 YSPS grubu
(% 56.92), gercek rumen sindiriminde (%70.95) ve total
sindirimde (% 71.25) ise kontrol grubunda en yiiksek
degerler elde edilmistir. Gruplar arasinda olusan
farkhiliklar istatistiksel olarak o6nemli bulunmamis
(P>0.05) ve rakamsal farkhiliklarin KM sindirim miktar ve
oranlar1 ile paralel olarak gerceklestigi gorilmiistiir.
Ayrica %100 YSPPS grubunda en diisiik sindirim
degerlerinin elde edilmesinin nedeni bu gruptaki yiiksek
oranda su iceren YSPP miktarinin artisina bagh olarak
yemin hizli pasajlanmasiyla ve rumeni terk etmesi ile ilgili
oldugu disiinilmektedir. Calismada elde edilen OM
sindirim degerleri Hristov ve Roop (2003) ile Borucki ve
ark. (2008)'in elde ettigi degerlere yakin; Van Vuuren
(1993b) ve Levendoglu (2006)'nin elde ettigi degerlerden
daha diisiik bulunmustur. Ancak bu ¢alismada elde edilen
OM sindirim degerleri bazi ¢alismalardan (Aldrich ve ark.,
1993; Erasmus ve ark., 1994; Krop ve ark., 1977; Mabjeesh
ve ark., 1997) daha yiiksek bulunmustur.

HP’nin miktar olarak (g/giin) rumende gergeklesen nisbi
(84.07) ve gergek (182.32) sindirimi kontrol grubunda,
total olarak ise %70 YSPPS grubunda (161.74) en yiiksek
degerin elde edildigi tespit edilmistir. Oransal olarak gerek
gercek rumen (% 90.77) ve gerekse total HP (% 77.89)
sindirim oranmmin kontrol grubunda, nisbi rumen
sindiriminde ise en yiiksek degerin %30 YSPPS grubunda
(% 42.58) elde edildigi; hem miktar ve hem de oran olarak
en diisik HP sindiriminin ise %100 YSPPS grubunda
gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 6). Gruplar arasindaki
farkliliklar ise istatistiksel olarak onemli bulunmamistir
(P>0.05). Calismada elde edilen HP sindirim degerleri, baz
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literatiir bildirislerinden daha yiiksek (Aldrich ve ark,
1993; Borucki ve ark., 2008; Chan ve ark., 1995; Krop ve
ark., 1977; Singh ve ark,, 2006; Van Vuuren, 1993b), bazi
literatiirlere ise benzer (Levendoglu, 2006; Mabjeesh ve
ark., 1997; Tomkins ve Meniman, 2006) bulunmustur.

NDF sindirim degerleri Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7’de
goriilebilecegi gibi hem rumende (390 g/giin) hem de total
olarak (470 g/glin) en yiiksek degerler %70 YSPPS
grubunda gerceklesmistir. Bu grupta en yiiksek degerlerin
elde edilmesi KM ve NDF tiiketiminin bu grupta en yiiksek
miktarda gergeklesmesi ve bu gruptaki rasyonun 6nemli
bilesenlerinden olan YSPPS'inda NDF oranimin yiiksek
olmasi ile izah edilebilir. Oransal olarak en yiiksek total
NDF  sindirimi (%54.48) %100 YSPPS grubunda
gerceklesmis ve bu deger Aldrich ve ark. (1993)'nin
bildirmis olduklar: degere (%54.60) benzer bulunmustur.
Genel olarak bu c¢alismada elde edilen NDF sindirim
oranlari, Borucki ve ark. (2008; %63.1), Van Vuuren
(1993b; %79.2), Levendoglu (2006; %64.56)'nin buldugu
degerlerden daha diisiik, Tomkins ve Meniman (2006)'nin
bildirdigi degerler araliginda Singh ve ark. (2006), Reynal
ve Broderick (2005), Mabjeesh ve ark. (1997) ve Chan ve
ark. (1995)in bildirdigi degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

ADF sindirim miktarlarinda en yiiksek degerler rumende
191.74 g/giin, total olarak 256.71 g/giin ve oransal olarak
rumende sindirim orani %37.29 olmak tlizere %70 YSPPS
grubunda gerceklesmistir. Ancak total olarak en yiiksek
ADF sindirim orant %100 YSPPS grubunda, en diisiik
sindirim ise arpanin agirhikli olarak yer aldigi kontrol
grubunda elde edilmistir (Tablo 8). Calismada elde edilen
NDF ve ADF sindirimine ait bu degerler, YSPP silajinda
bulunan hiicre duvart unsuru karbonhidratlarin
sindiriminin yiiksek olduguna yonelik goriisleri (Longland
ve Low.1988) desteklemektedir. Arpanin agirlikl olarak
yer aldigr kontrol grubundaki ADF sindirim degeri
(%42.23) Gozho ve Mutsvangwa (2008)’in arpanin ADF
sindirimi icin bildirdikleri degere (%45.20) yakin olarak
bulunmustur. Genel olarak bu ¢alismada elde edilen ADF
sindirim degerleri ise Aldrich ve ark. (1993) ile
Levendoglu (2006)'nin ADF sindirim degerlerinden daha
diisiik; Chan ve ark. (1995) ile Singh ve ark. (2006)'nin
bildirdikleri degerlerden daha yiliksek bulunmustur. Gerek
NDF ve gerekse ADF sindirimlerinin 6énemli bir kisminin
(%70’lerin lizerinde) rumende gerceklestigi
gorilmektedir. Bu durum literatiir bildirisleri ile uyum
icerisindedir (Karsh ve ark., 2006).

Artan oranlarda YSPP silaji tiiketen hayvanlarin
duodenumuna gegcen HP miktar, oran, fraksiyon ve
MPSE'ne ait degerler Tablo 9'da verilmistir. Duodenuma
gecen toplam HP miktar1 bakimindan en yiiksek deger
%70 YSPPS grubunda (130.09 g/giin), en diisiik deger ise
%30 YSPPS grubunda (104.0 g/giin) elde edildi. Ayni
sekilde duodenuma gecen mikrobiyal HP bakimindan da
en yiiksek deger %70 YSPPS grubunda (101.6 g/giin) ve en
disiik deger %30 YSPPS grubunda (81.91g/giin) elde
edilmistir. En yiiksek mikrobiyal HP'nin %70 YSPPS
grubunda elde edilisi, bu grupta KM, OM ve HP tiiketiminin
yiksek dilizeyde olusu ile izah edilebilir. Bir¢cok kaynakta
da (Clark ve ark., 1992; Karsli, 1998; Sniffen ve ark., 1992;
Verbik, 2002) KM tiiketimi ile duodenuma gegen
mikrobiyal protein arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
bildirilmektedir.

Duodenuma gegen NH3-N'u bakimindan ise, duodenuma
gecen mikrobiyal HP miktarinin tersine en yiiksek deger
%30 YSPPS grubunda (1.83 g/giin) ve en diisiik deger %70
YSPPS grubunda (1.46 g/giin) elde edilmistir. %70 YSPPS
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grubunda en diisitk NH3-N'unun bulunmasi, bu gruptaki
NH3-N’unun rumen mikroorganizmalari tarafindan ¢ok iyi
degerlendirilerek en yiiksek mikrobiyal HP’nin bu grupta
sentezlenmesi saglanmis ve %30 YSPPS grubunda bunun
tersi bir durum meydana gelerek bu grupta NH3-N daha
diisik bir etkinlikle degerlendirilerek daha diisiik
mikrobiyal HP’nin bu grupta sentezlenmesi saglanmistir
(Tablo 9). Nitekim bu durum MPSE degerlerince de
dogrulanmaktadir.

Duodenuma gecen by-pass HP miktar1 (g/giin) sirasiyla
kontrol: 17.84, %30 YSPPS: 21.26, %70 YSPPS: 27.03 ve
%100 YSPPS grubunda 37.28 olarak gercgeklesmistir.
Calismada kullanilan rasyonlardaki YSPPS miktar: arttik¢a
duodenuma gecen by-pass protein oraninda da artis
oldugu goriilmektedir. Burada by-pass protein miktar ve
oraninin rasyona katilan YSPP silaji miktar1 ile paralel
artisl, pasajlanma oraninin artisiyla izah edilebilir (Karsh
ve Russell, 2001; Leiva ve ark., 2000)

Duodenuma gecen mikrobiyal HP orani, by-pass HP
miktarinin tersine rasyonda YSPPS miktar1 arttikga
azalmis olup en yiiksek kontrol (%84.74) ve en diisiik ise
%100 YSPPS (%71.41) grubunda elde edilmistir. Elde
edilen bu degerlerin bir ¢ok kaynakta (Aksu ark., 2006;
Karsli 1998; Santos ve ark. 1998; Verbik. 2002;) bildirilen
degerlere benzer oldugu goriilmektedir.

NH3-N'nin orani, duodenuma gecen HP fraksiyonlari
arasinda %1.12 ile %70 YSPPS grubunda en diisiik ve
%1.77 ile %30 YSPPS grubunda en yiiksek gerceklesmistir.
Duodenuma gecen NHs-N miktarinda oldugu gibi en
yiiksek NH3-N oraninin %30 YSPPS grubunda olusmasi
nedeni ile bu gruptaki NH3-N'u rumen mikroorganizmalari
tarafindan yeterince degerlendirilememis ve bu grupta en
diisiik mikrobiyal HP oram elde edilmis, %70 YSPPS
grubunda ise tam tersi bir durum gerceklesmistir (Tablo
9).

Duodenuma gegen by-pass HP orani %15.05 ile %28.43
arasinda degismekte olup en diisiik Kontrol ve en yliksek
%100 YSPPS grubunda gerc¢eklesmistir. Duodenuma gegen
by-pass HP miktariyla (g/giin) orani (%) arasinda tam bir
paralellik olup, YSPPS katilimiyla dogru orantili olarak
arttif1 gézlenmektedir.

Arpa yerine artan oranlarda YSPPS kullanilan ¢alismada
MPSE, kontrol grubunda 10.13, %30 YSPPS grubunda
8.37, %70 YSPPS grubunda 9.54 ve %100 YSPPS grubunda
12.06 MP g/100g OMGRS olarak gerceklesmistir. Kontrol
grubu hari¢ tutulursa, rasyonda YSPPS orani arttik¢a
sentez etkinliginin de buna paralel olarak arttig1
goriilmekte ve en yiiksek MPSE’'nin %100 YSPPS grubunda
gerceklestigi goriilmektedir. Bu artis rasyona eklenen
YSPPS'nin mikrobiyal protein sentezi i¢in daha yavas
ancak diizenli ve senkronize sindirilebilir enerji/protein
saglamasi ve yemlerin sindirim kanalindan pasajlanma
hizin1 artirmasi sonucu sekillenmis olabilir. Nitekim, Karsl
ve Russell (2001) yemlerin enerji ve HP yikilim oranlari
arasindaki denge ve belli bir dereceye kadar pasajlanma
hizinin artisinin MPSE’yi artiracagini bildirmistir. Bu
durum Van Vuuren ve ark.(1993a) ile Karshi ve Russell
(2001) tarafindan ifade edilen YSPP’nin mikrobiyal
biiylime icin uygun alternatif bir yem kaynag: olabilecegi
tezini de dogrulamaktadir. Calismada elde edilen en
yliksek MPSE degeri (12.06), baz1 ¢alismalardan yiiksek
(Akea ve Bolat, 2007; Aldrich ve ark, 1993; Faulkner ve
ark. 1985; Gomes ve ark., 1994; Merchen ve ark., 1986;
Surber ve Bowman, 1998) ve bazi calismalardan ise daha
diisiik (Budag ve Bolat, 2003; Erasmus ve ark., 1994; Krop
ve ark, 1977; Mabjeesh ve ark., 1997; Merchen ve ark,
1986; Stokes ve ark., 1991) bulunmustur.
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Farkli saatlerde alinan rumen sivisinda o6l¢iilen NH3-N
degerleri sekil 1'de sunulmustur. Genel olarak biitiin
gruplarda yemlemeden o6nce (0. saatte) NH3-N
konsantrasyonu diisiik, 2-3. saate kadar diizenli bir artis
gostererek en yiliksek seviyeye ulastign goriilmektedir.
Bundan sonra yavas yavas azalmakta ve 6-8. saatlerde en
diisiik seviyesine ulastiktan sonra tekrar bir artis egilimine
girmektedir. Bu durumun beslenmeden sonraki 2-4.
saatlerde fermentasyonun yogunluguna bagl olarak
rasyonda bulunan kolay yikilabilen protein
fraksiyonlarindan kaynaklandig, daha sonra rumen
mikroorganizmalarinin  NH3-N'nu mikrobiyal protein
sentezi i¢in kullanmalar1 ile de rumen NH3-N'in azalma
egilimine girdigi goriilmektedir. NH3-N'nin rumendeki bu
seyri bazi literatiirlerle paralellik gostermektedir (Aldrich
ve ark, 1993; Budag ve Bolat. 2003; Horadagoda ve ark,,
2008; Santoso ve ark. 2006). Ancak kontrol grubu NH3-N
diizeyinin diger gruplara gore daha diisiik seviyede oldugu
ve daha yavas bir azalma seyri gostermekle beraber
deneme gruplar arasindaki farkliliklar istatistisel olarak
onemli bulunmamistir (P>0.05). Denemede kullanilan
rasyonlarin rumen fermentasyonu sonucundan olusan
amonyak-N'u diizeyleri Satter ve Slyter (1974)’in rumende
optimum mikrobiyal protein sentezi icin gerekli oldugunu
bildirdikleri 3-5 mg/dl degerlerinin iizerinde oldugu
gorilmektedir. Bu da, rasyonlarin sagladigi amonyak-
N'nun optimum mikrobiyal protein sentezini icin
sinirlayici  olmadigini gostermektedir. Calismada elde
edilen NHs-N degerleri bazi literatiirlere benzer (Chan ve
ark, 1995; Singh ve ark, 2006) baz literatir
bildirislerinden ise daha yiiksek (Aldrich ve ark, 1993;
Broderick ve Rodlof, 2004; Gozho ve Mutsvangwa, 2008;
Hristov ve Roop, 2003; Reynal ve Broderick, 2005; Van
Vuuren, 1993b) bulunmustur.

Rumende o6lciilen pH degerleri sekil 2’de sunulmustur.
Genel olarak biitiin gruplarda yemleme 6ncesi (0. saat) en
ylksek pH degerleri (6.63) elde edilmistir. Rumende bu
saatlerde pH'nin yiliksek dilizeyde seyretmesi birgok
literatiirle benzerlik gostermektedir (Aldrich ve ark., 1993;
Broderick ve ark., 2002; Horadagoda ve ark., 2008 Leiva ve
ark., 2000; Santoso ve ark., 2006). Bu saatten sonra rumen
pH’s1 diismeye baslamis ancak icerdigi fazla arpadan
dolay1 en hizh diisiis ve en diisiik pH degeri (5.70) kontrol
grubunda elde edilmistir. YSPP iceren gruplarda daha
yavas bir diisiis olmakla beraber, biitiin gruplarda 4. saatte
en diistiik pH degerleri elde edilmis ve bu saatlerden sonra
pH tekrar diizenli olarak yiikselmeye baslamistir. Genel
olarak pH'nin rumende izlemis oldugu bu seyir bir ¢ok
literatiirle uyusmaktadir (Aldrich ve ark. 1993; Broderick
ve ark, 2002; Budag ve Bolat, 2003; Horadagoda ve ark,
2008; Leiva ve ark. 2000; Santoso ve ark. 2006). Gruplar
arasinda istatistiki bir fark olusmamis (P>0.05), olusan
rakamsal farkliliklarin ise rasyon bilesiminden, rasyondaki
karbonhidrat ¢esidinden (Berthiaume ve ark, 2010) ve
rumende olusan NH3-N'u konsantrasyonundan (Aksoy ve
ark., 2000) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Biitiin grup ve
saatlerde olusan pH degerlerinin ruminantlar igin
ongoriilen fizyolojik smirlar araliginda (Erglin ve ark,
2004) oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak, besin maddelerinin (KM, OM, HP, NDF, ADF)
tiiketim ve sindirim degerleri ile duodenuma gegen total ve
mikrobiyal HP miktarlar1 baz alindiginda, ruminant
rasyonlarinda arpanin sagladig1 enerjinin %70’inin yerine,
bugday kepegi ile hazirlanmis YSPP silajinin rahatlikla
kullanilabilecegi, bir miktar verim kaybi1 dikkate
alinmadig1 takdirde ise arpanin sagladig1 enerjinin %100
YSPPS silaji ile ikame edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Bu ¢alismanin amaci, arpa bazli rasyonda, arpa enerjisinin %30, %70 ve %100’liniin bugday kepegi ile
karistirllarak hazirlanan yas seker pancari posasi silajinca saglanmasinin rasyonlarda besin madde
yikilm kinetigi tizerine etkilerini belirlemektir. Bu amagla arpanin sagladigi enerji yerine %0
(kontrol), %30, %70 ve %100 YSPP silaji kullanilarak izokalorik ve izonitrojenik 4 farkl rasyon
hazirlandi. Bu rasyonlarda kullanilan yem maddeleri rumen ve duodenum koniilii takilmis 4 adet
Kivircik x Morkaraman melezi erkek toklularin rumenlerinde 0, 2, 4, 8, 12, 24 ve 48 saat siire ile
inkubasyona birakildi. Calismada kullanilan yemlerin KM, OM ve HP rumen yikilim 6zellikleri ortaya
kondu. Bu degerler kullanilarak rasyonlarin KM, OM ve HP yikilimlar1 hesaplandi. Calismada kullanilan
yemlerin KM, OM ve HP yikiim degerleri sirasiyla; YSPP silaji (%80.84; 82.20; 92.62), korunga
(%62.64; 60.66; 76.64), ACK (%68.18; 66.72; 95.11) ve arpa (%80.46; 89.85; 96.78) olarak bulundu
(P<0.05). Calismada kullanilan rasyonlara ait KM, OM ve HP yikilimina ait degerleri rasyonlara YSPP
silaji katilis miktar1 ile orantili olarak, her ii¢ besin maddesinde de &zellikle ilk saatlerde yikilimin
diisiik, ancak inkubasyonun ilerleyen saatlerinde YSPP silaji iceren rasyonlarin yavas ama istikrarl
yikilimlart sonucu kontrol grubunu yakaladiklari goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, rasyonlara artan
oranlarda katilan YSPP silaji rasyonlarin KM ve HP yikilim hizlarini yavaslattigl ve mikrobiyal protein
sentezi i¢cin senkronizasyonu olumlu etkileyecegi izlenimini verdigi goérilmustiir.

Effects of Substituting Barley with Wet Sugar Beet Pulp Silage on Amount of
Total Crude Protein Entering into Duodenum in Lambs: II. Nutrient

The objectives of this study was to evaluate the effects of substituting 30%, 70% and 100% of energy
coming from barley with wet sugar beet pulp silage prepared with mixing wheat bran on nutrient
degradation kinetics in barley based diets. To achieve this objective, four isocaloric and iso-
nitrogenous diets were prepared by substituting barley energy with wet sugar beet pulp silage
(WSBPS) at 0% (control), 30% (30% WSBPS), 70% (70% WSBPS) and 100% (100% WSBPS). The
feedstuffs used in these diets were incubated into rumen of ruminally and duodenually cannulated
Kivircik x Morkaraman crossbred lambs for periods of 0, 2, 4, 8, 12, 24 and 48 h. Degradation kinetics
of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) of these feedstuffs were determined
and degradation kinetics of DM, OM and CP of diets were then calculated. Degradation kinetics of dry
matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) of the feedstuffs used in the experiment
were 80.84, 82.20, and 92.62% for wet sugar beet pulp silage (WSBPS), 62.64, 60.66, and 76.64% for
sainfoin, 68.18, 66.72, and 95.11% for sun flower meal, and 80.46, 89.85, and 96.78% for barley,
Degradation kinetics of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude
protein (CP) of the diets used in the experiment were low at the initiation hours of incubation for all
three nutrients proportional to level of WSBPS, and then caught up the control group by steady
increases. In conclusion, addition of WSBPS slowed down DM and CP degradation rates of the diets and

elde edildigi tahmin edilmektedir. TUIK 2008 verilerine

OZET
Anahtar Kelimeler Yas seker pancari posasy, Silaj, Arpa, Yikilim
Degradation Kinetics
SUMMARY
respectively (P<0.05).
may positively affect synchronization for microbial protein synthesis.
Key Words Wet sugar beet pulp, Silage, Barley, Degradation
GiRiS

gore iilkemizde 5 923 000 ton arpa iiretilmistir. TUIK 2006

Ulkemiz seker pancar iiretiminde diinyada sayili iilkeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
2008 verilerine gore iilkemizde 15 488 332 ton seker
pancar1 lretilmis ve iretilen bu seker pancarindan da
yaklasik olarak 6 000 000 ton yas seker pancarl posasi

y1ili verilerine gére hububatlarin islenmesinden elde edilen
kepek, kavuz ve diger artiklarin miktar1 ise 1 612 197
ton’dur (Anonim, 2010). Arpa yerine bu artiklarin seker
pancarl posast ile silaj yapilarak hayvan beslemede
degerlendirilmesi, gerek ucuz yem temini gerekse
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cevrecilik bakimindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Seker pancar1 posasinin seliilloz igeriginin yiiksek olusu
nedeniyle kaba yem olarak goriilmektedir. Ancak, seker
pancari posast kaba yem olarak goriilmesine ragmen,
ruminantlar icin yiiksek enerji diizeyine sahip bir yem
maddesi olarak kabul edilmektedir (2,73 ME, Mcal/kg KM)
(INRA, 1988; Karalozos ve Giouzeljannis, 1988). Bunun
nedeni seker pancari posasinin icerdigi seliilozun sindirim
derecesinin yiiksek ve lignin miktarinin diisiik olmasidir
(Longland ve Low, 1988). Ham seliiloz, KM’de %20 olup,
total sindirilebilirligi %88-92 olarak Dbildirilmistir
(Huhtanen, 1988). Ham protein diizeyi ise diisiik olup
(Haaksma, 1982; INRA, 1988), KM’ de %8-10 kadardir
(Coskun ve ark., 2000). icermis oldugu ham proteinin de
onemli bir kismin1 NPN’ler olusturmaktadir (Ergiin ve
Tuncer, 2001). Bu nedenle hayvanlara verildiginde protein
acisindan desteklenmesi gerekmektedir.

Seker pancarinda bulunan karbonhidratlarin 6nemli bir
boéliminiin suda kolay ¢6ziinmeyen karbonhidratlardan
olusmasi, gerek pH'nin ¢ok altlara inmesini engellemesi ve
gerekse posada bulunana karbonhidratlarin rumende
yikilimlarinin dane yemlere oranla daha yavas ve diizenli
olmasina bagl olarak rumen mikroorganizmalari i¢in daha
stabil bir enerji saglamasi, uygun bir protein kaynag ile
desteklendiginde rumende mikrobiyal protein sentezi
izerine de olumlu etkileri olabilecegi disiiniilmektedir
(Karsli ve Russell, 2001).

Degirmen sanayii yan iriinii olan kepek de gerek ucuz
olusu ve gerekse icerdigi yiiksek seliilozdan dolay1 baslica
ruminant yemi olarak degerlendirilmektedir. Kepegin kuru
madde sindiriminin, daha Once yapilan calismalarda
kullanilan kaba yem maddelerinden daha iyi olusu, bu
karisimdan elde edilecek silaj kalitesi, besin madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerinin 6ncekilere
oranla daha iyi olacagi kanaati uyandirmaktadir (Ergiin ve
ark, 2002).

Bu ¢alismanin amaci, arpa bazl rasyonda, arpa enerjisinin
%30, %70 ve %100’iniin bugday kepegi ile karistirilarak
hazirlanan yas seker pancari posasi silajinca
saglanmasinin rasyonlarda besin madde yikilim kinetigi
izerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Denemede 4 adet rumen ve duodenum kaniilii takilmis 45-
60 kg agirhiginda 2-3 yaslarinda Morkaraman x Kivircik
(G1) melezi erkek toklu kullanildi (Dougherty, 1981;
Komerek, 1981). Hayvanlara calismaya baslamadan énce
i¢ ve dis parazit ilact Cydoctyn® enjeksiyon yoluyla, kum
kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi
ise tablet halinde Rabenzole® agiz yoluyla verildi.

KM’si %20 olacak sekilde %8 bugday kepegi (BK) ile
karistirilan yas seker pancari posasi (YSPP), 4 adet 100
litrelik varillerde silolanarak, YSPP silaji elde edildi.
Korunga, Arpa, ACK ve YSPP silaji kullanilarak, enerji ve
HP diizeyi bir birine miimkiin oldugunca yakin dort rasyon
olusturuldu. Deneme rasyonlar1 kontrol rasyonunda
bulunan arpa enerjisinin %30, %70 ve %1000 YSPP
silajindan karsilanacak sekilde hazirlandu.

Inkiibasyona almacak yemler, kurutulduktan sonra
partikill buytkligi 2 mm olacak sekilde ogiitiilerek
hazirlandi. Yem numuneleri her hayvan ve her saat igin
uger paralel olacak sekilde 3-4 g tartilarak darasi alinmis
por biiyikligi 45u2 olan naylon keselere kondu. Keselerin
agizlar1 paket lastigi ile sikica baglandiktan sonra naylon
iple, 25 cm uzunlugunda yumusak biikiilebilir plastik
borulara esit araliklarla baglandi (Tuncer ve ark., 1989).
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Borular bir uclari rumen kaniiliiniin kapagina tespit
edilerek rumenin ventral bosluguna yerlestirildi.
Hazirlanan naylon keseler, rumende 0, 2, 4, 8, 12, 24 ve 48
saat siire ile birakildi. Her inkiibasyon zamani sonunda
keseler rumende cikartilip, mikrobiyal faaliyeti énlemek
icin tazyikli soguk su ile yikanarak bulasmis olan yem
partikiilleri uzaklastirildi. Daha sonra keseler akan su
altinda, suyun rengi berrak hale gelinceye kadar (yaklasik
15 dk) yikandiktan sonra, 65 °C’de 24 saat siireyle etiivde
kurutuldu (Cetinkaya, 1992). Kurutulan keseler
desikatorde bir sire tutuldu, daha sonra tartilarak
agirliklar: kaydedildi. Yemlerin KM ve besin maddelerinin
yikilabilirlik degerleri, Ergiin ve ark. (1998)’in bildirdikleri
sekilde hesaplandi.

Denemede kullanilan 6rneklerin kuru madde (KM), ham
kil (HK), organik madde (OM) ve ham protein (HP)
icerikleri AOAC (1990) analiz sistemine belirlenmistir.

Deneme gruplarinda yer alan rasyonlara ait yikihm
degerleri ise, her rasyonda yer alan yemlerin her saat icin
yikilim oranlari ile o yemin s6z konusu rasyondaki orani
dikkate alinarak hesapla bulundu.

istatistiksel analizler

Denemede elde edilen veriler Y.Y.U. Bilgisayar Arastirma
ve Uygulama Merkezinde bulunan SAS bilgisayar paket
programi kullanilarak variyans analizine tabi tutuldu (SAS,
1995). Ortalamalar arasindaki farklilik ise Duncan testi ile
belirlendi (Steel ve Torie, 1980).

BULGULAR

Seker pancar1 posasi silajinin arpa yerine kullaniminin
koyunlarda duodenuma gegcen toplam protein miktari
tizerine etkisinin arastirildig1 bu ¢alismada kullanilan yem
maddelerinin KM yikilimina ait degerler Tablo 1 ve Sekil 1,
OM yikilimina ait degerler Tablo 2 ve Sekil 2, HP yikilimina
ait degerler Tablo 3 ve Sekil 3’de sunulmustur. Denemede
kullanilan rasyonlarin KM, OM ve HP yikihimlarina ait
degerler ise Tablo 4, 5, 6 ile Sekil 4, 5, 6'da verilmistir.

Calismada kullanilan yem maddelerinin KM yikilimina ait
degerler Tablo 1 ve Sekil 1'te sunulmustur. Tablo 1 ve Sekil
1 incelendiginde genel olarak en yiliksek KM yikiliminin
arpada (%87.20 ), en disiik yikilmin ise korungada
(%62.64) gercgeklestigi ve aradaki farkin istatistiksel
olarak o6nemli oldugu (P<0.05) goriilmektedir. Saatler
itibariyle incelendiginde ise 4. saat itibariyle arpaya ait
yikimlanabilir ~ KM'nin hemen hemen tamaminin
yikimlandigl, ancak YSPP silajinin yikiliminin daha diisiik
diizeyde ve istikrarll  olarak artis  gosterdigi
gozlenmektedir.

Tablo 2 ve Sekil 2’de goriildiigii gibi, KM yikilimina benzer
sekilde en yiiksek OM yikiliminin arpada (%89.85), en
distik yikilmin ise korungada (%60.66) gerceklestigi ve
48. saatte biitlin gruplar arasindaki farklihigin istatistiksel
olarak o6nemli (P<0.05) oldugu goriilmektedir. 4 saat
rumen inkubasyonu sonrast YSPPS’na ait OM yikihim
degeri, arpanin OM yikilm degerinin %55.73 oraninda
iken, bu deger 48. saatte %91.56’ya ytikselmistir.

Calismada kullanilan yemlerin HP yikiimina ait degerler
Tablo 3 ve Sekil 3’de verilmistir. Yemlerde bulunan HP’nin
48. saat yikilim orani bakimindan en yliksek deger arpada
(%96.78) ve ACK da (%95.11), en disiik deger ise
korungada (%76.64) tespit edilmistir. Yemler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak da ©6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Veriler yakindan incelendiginde YSPP ve
ACK’daki HP’nin yarisina yakinin 0. saatte, arpa ve ACK’ da
bulunan HP’nin %90’ a yakininin ise 4. saatte yikilima
ugradig1 gorillmektedir.
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Tablo 1. Calismada kullanilan yem maddelerinin KM
yikilimina ait degerler, % KM.

Table 1. Dry matter degradation of feedstuffs used in the
experiment, % DM.
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Tablo 4. Calismada kullanilan rasyonlarin KM yikilimina
ait degerler, % KM.

Table 4. Dry matter degradation of diets used in the
experiment, % DM.

Yikihim YSPP

saatleri Silajt Korunga ACK Arpa SEM

0. saat 29.45%b 30.21° 31.91b 41.67° 2.71
2. saat 38.10¢ 36.22¢ 51.00> 7847 3.98
4. saat 47.35¢ 43.00¢ 59.76»  85.052 5.55
8. saat 51.48¢ 48.61¢ 62.66> 84.752 5.00
12.saat  58.80° 50.97¢ 64.12> 85.042 5.55
24. saat 75.30° 56.164 64.67¢ 87.202 2.25
48. saat 80.84P 62.64¢ 68.18¢ 80.462 2.33

:;l;ile?l Kontrol %30 YSPP 970 YSPP ()\/?Slf?f(’)
0. saat 35.10 32.86 30.40 27.71
2. saat 55.78 50.59 4455 38.29
4. saat 62.83 58.02 52.37 46.56
8. saat 65.59 62.00 57.69 53.37
12.saat  66.96 63.81 59.98 56.19
24.saat  70.07 69.35 68.01 67.26
48.saat  70.76 71.55 71.98 73.03

Tablo 2. Calismada kullanilan yem maddelerinin OM
yikilimina ait degerler, % OM.

Table 2. Organic matter degradation of feedstuffs used in
the experiment, % OM.

Tablo 5. Calismada kullanilan rasyonlarin OM yikilimina
ait degerler, % OM.
Table 5. Organic matter degradation of diets used in the
experiment, % OM.

Yikihim YSPP

saatleri Silaji Korunga ACK Arpa SEM

0. saat 29.330 27.18P 30.60>  42.022 2.71
2. saat 38.81¢ 33.884 49.37b  79.552 4.03
4. saat 4791¢ 40.254 58.16» 85.96° 5.59
8. saat 51.35¢ 46.14 ¢ 61.12> 85.47~ 5.16
12. saat 59.17b 48.40¢ 62.48>  85.46° 5.71
24. saat 76.16" 54.004 63.06¢ 87.632 2.33
48. saat 82.20° 60.664 66.72¢  89.852 2.34

z:;gg’l Kontrol ~ %30YSPP 970 YSPP (;/;’;gg
0. saat 33.73 3221 30.39 28.60
2. saat 54.72 49.62 43.60 37.48
4. saat 61.75 57.03 51.40 4571
8. saat 64.56 60.28 55.21 50.05
12.saat  65.75 62.71 58.93 55.30
24.saat  69.08 68.54 67.32 66.82
48.saat  73.42 73.40 72.79 72.93

Tablo 3. Calismada kullanillan yem maddelerinin HP
yikilimina ait degerler, % HP.

Table 3. Crude protein degradation of feedstuffs used in
the experiment, % CP.

Tablo 6. Calismada kullanilan rasyonlarin HP yikilimina
ait degerler, % HP.

Table 6. Crude protein degradation of diets used in the
experiment, % CP.

Yikilim YSPP

saatleri Silaji Korunga ACK Arpa SEM

0. saat 45.382 37.00° 48.402 40.37 2.66
2. saat 54.40¢ 39.564 76.43" 83.752 3.06
4. saat 60.17¢ 43.694 87.73" 92.732 3.74
8. saat 69.53" 64.41¢ 91.002 92.392 2.30
12. saat 76.55" 68.89¢ 90.97 2 92912 2.45
24. saat 88.71¢ 68.024 94.24b 96.272 0.63
48. saat 92.62¢ 76.644 95.11° 96.782 0.65

:;;]a{glelﬁ Kontrol ~ %30 YSPP %70 YSPP (;/;’;gg
0. saat 40.40 41.07 41.68 42.40
2. saat 63.87 59.98 55.21 50.30
4. saat 71.23 66.82 61.44 55.83
8. saat 80.38 77.10 73.25 69.80
12.saat  82.46 80.22 77.49 74.64
24.saat  84.03 83.38 82.15 81.23
48.saat  88.02 87.76 87.10 86.72

Calismada kullanilan rasyonlara ait KM, OM ve HP
yikilimina ait degerler Tablo 4, 5 ve 6 ile $ekil 4, 5 ve 6’da
sunulmustur. Tablo ve Sekiller incelendiginde rasyonlara
YSPP silaji katilis miktar: ile orantili olarak, her ii¢ besin
maddesinde de ozellikle ilk saatlerde yikilimin diisiik,

ancak inkubasyonun ilerleyen saatlerinde YSPP silaji
iceren rasyonlarin yavas ama istikrarl yikilimlari sonucu
kontrol grubunu yakaladiklar1 gériilmektedir. Nitekim 48.
saat itibariyle her {i¢ besin maddesinin yikiliminin kontrol
grubu yikilim oranina ulastig1 saptanmigtir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan yem maddelerinin KM
yikilimina ait degerler, % KM

Figure 1. Dry matter degradation of feedstuffs used in the
experiment, % DM
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Sekil 2. Calismada kullanilan yem maddelerinin OM
yikilimina ait degerler, % OM

Figure 2. Organic matter degradation of feedstuffs used in
the experiment, % OM
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Sekil 3. Calismada kullanilan yem maddelerinin HP
yikilimina ait degerler, % HP

Figure 3. Crude protein degradation of feedstuffs used in
the experiment, % CP
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Sekil 4. Calismada kullanilan rasyonlarin KM yikilimina ait
degerler, % KM

Figure 4. Dry matter degradation of diets used in the
experiment, % DM
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Sekil 5. Calismada kullanilan rasyonlarin OM yikilimina ait
degerler, % OM

Figure 5. Organic matter degradation of diets used in the
experiment, % OM
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Sekil 6. Calismada kullanilan rasyonlarin HP yikilimina ait
degerler, % HP

Figure 6. Crude protein degradation of diets used in the
experiment, % CP
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TARTISMA ve SONUC

Arpa bazh rasyonda, arpa enerjisinin bugday kepegi ile
karistirilarak hazirlanan yas seker pancari posasi silajinca
saglanmasinin rasyonlarda besin madde yikihm kinetigi
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada, yas seker pancari posasinda bulunan besinlerin
yikilim kinetigini nasil etkileyecegi goriilmek istenmistir.

Broderick ve Rodloff (2004), rasyonda seker ve
karbonhidrat miktarinin artmasiyla OM yikihminin
arttigini, Milis ve ark. (2005) ise misir gluteni yerine
kullanilan bugday kepeginin OM yikilimimi arttirdigini
bildirmislerdir. Calismada elde edilen arpanin OM yikilim
orani Gozho ve Mutswangwa (2008)’in, YSPP silajinin OM
yikilm orani1 ise Levendoglu (2006)'nin bildirdigi
degerlere benzer bulunmustur.

Deneme rasyonlarini olusturan yem maddelerinin HP
yikilimina ait veriler Tablo 3 ve Sekil 3’de sunulmugtur. HP
yikilimlar1 48. saat itibariyle YSPP silajinda  %92.62,
korungada %76.64, ACK'de %95.11 ve arpada %96.78
olarak gerceklesmistir. Tablo 3 yakindan incelendiginde
biitiin yemlerde yikilimin yiiksek oranda olustugu ve yem
maddeleri arasindaki farkin istatistiksel olarak o6nemli
oldugu goriilmektedir (P<0.05). YSPP silajindaki HP’nin
biiyiik oranda NPN’lerden olusmus olmasi (Ergiin ve
Tuncer, 2001), yiiksek oranda yikilm nedenini
aciklamaktadir.  Kaba yemlerde bulunan HP’nin bir
kisminin da NPN’lerden olustugu bildirilmektedir (Sniffen
ve ark, 1992). Bu nedenle korunga HP yikiliminin KM'ye
oranla daha yiiksek olusu bu duruma baglanabilir. Karsh
ve ark. (2002) yapmis oldugu ¢alismada korungaya ait HP
yikilm egrisi mevcut ¢alismaya benzemekte, ancak 48.
saat yikilim degeri bir miktar diisiik bulunmustur. ACK’da
bulunan HP’lerin hizh bir sekilde yikildig1 gériilmektedir.
Bilindigi tizere ACK'da bulunan HP’ler RDP y6niinden
zengin proteinler olup rumen yikilimi yiiksektir (NRC,
1996). Deniz ve ark. (2004) yaptig1 ¢calismada, ACK'ya ait
HP yikiliminin yiiksek olmakla birlikte, 48. saat HP
yikilminin mevcut ¢alismaya oranla bir miktar distk
oldugu goriilmektedir. Korunga, ACK ve arpa HP’nin
yikilminda 4. saatlerden sonraki rakamlarda meydana
gelen kiiclik capli diizensizliklerin, daha 6nce agiklandigi
gibi, bu saatten o6nce HP’inin biiyilk oranda yikilima
ugramasi ve kalan ¢ok az diizeydeki HP’nin muhtemel
kontaminasyonlardan etkilenmis olabilecegini
disiindiirmektedir. Gerek YSPP gerekse arpanin HP
yikilmi, bazi literatiir bildirislerinden (Gozho ve
Mutswangwa. 2008; Levendoglu. 2006) daha yliksek
bulunmustur. Naylon kese denemlerinde elde edilen
yikiim degerleri; kullanilan torbanin por biiytkligi,
hayvanin tiikketmis oldugu yem, yikama sekli ve stiresi gibi
bircok faktére bagh olarak degistigi bilinmektedir.
Yukarida bahsedilen ¢alismalar arasindaki farkliliklar sézii
edilen neden / nedenlerden kaynaklanabilir (Wilkerson ve
ark., 1995).

Calismada kullanilan rasyonalarin KM, OM ve HP
yikilimlarina ait degerler sirasiyla Tablo 4, 5 ve 6 ile Sekil
4, 5 ve 6’da sunulmustur. Rasyonlarin HP ve ME degerleri
birbirine benzer, ancak farkli tip protein ve enerji
kaynaklar1 kullanilarak hazirlanmistir. KM, OM, HP
bakimindan, 6zellikle de ilk saatlerde en yiiksek yikilimin
kontrol grubunda, en diisiik yikilimin ise %100 YSPPS
grubunda gercgeklestigi  goriilmektedir. Rasyonlarda
ozellikle ilk saatlerde meydana gelen yiiksek yikihim
oranin, rasyonlardaki arpa miktari fazlaligi ve arpanin hizl
yikimlanmasindan  ileri  geldigi = disiiniilmektedir.
Rasyonlardaki arpa diizeyinin diisiisiine paralel olarak
rasyonlarin besin maddelerinin yikilimlari
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inkubasyonunun ilerleyen saatlerde yiikselmektedir.
Bunun nedeni yikilimi daha yavas ve siirekli olan enerji ve
protein kaynaklarinin rasyondaki oranlarinin artisidir. 48.
saat itibariyle ise tiim rasyonlarin besin madde yikilimlari
hemen hemen ayni diizeye ulasmistir.

Sonu¢ olarak, rasyonlara artan oranlarda katilan YSPP
silaji rasyonlarin KM ve HP yikihim hizlarini yavaslattigi ve
mikrobiyal protein sentezi icin senkronizasyonu olumlu
etkileyecegi izlenimini verdigi gorilmustiir.
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Bir iskenderun Giivercininde Goriilen Konjenital Angulasyon Deformite Olgusunun
Osteotomi ve Modifiye External Fixation Yontemiyle Rekonstriiksiyonu
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Olgu sunumu materyalini Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dalina
getirilen 40 giinliik, 300 gram agirliginda iskenderun Giivercini olusturdu. Anamnezde; deformitenin
yumurtadan c¢ikan sekiz yavrudan sadece birinde goriildiigii, digerlerinin normal oldugu 6grenildi.
Klinik muayenede; genel durumu iyi olmasina ragmen ayakta duramadig), radyolojik muayenede; sol
bacak normal iken sag bacakta dogustan tibial angulasyon deformitesi ile birlikte laterale 85 derece
torsiyon, ayak ve bacagin laterale deviasyonu saptandi. Deforme bacaktaki kalca, diz ve tarsal eklemin
ayni diizlemde bulunmadigl, genu ve coxa-femoral eklem oryantasyonunun bozuldugu belirlendi.
Anestezi indiiksiyonu intramuskiiler 60 mg/kg-1 ketamie HCl ile gerceklestirildi. Trakea entiibe edildi.
Anestezinin devamliligit %30 oksijen ve %2-5 end-tidal sevoflurane konsantrasyonda stirdiirildii.
Deformasyon osteotomiyi takiben modifiye external fixation ile diizeltildi. Olgunun klinik, anestezi ve

Reconstruction of Congenital Angular Deformity Case Encountered in an
Iskenderun Pigeon with Osteotomy and Modified External Fixation Technique

The material of this case report has created a Iskenderun Pigeon with 40-day-old and 300-gram-weigh
brought to the Department of Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, Mustafa Kemal University. In
history; deformity is seen in only one hatched eight puppies, the others learned to be normal. In
clinical examination; the general condition was good, although it was not standing. In radiological
examination; the left leg was normal, but in the right leg, there was congenital angulation deformity
characterized by the torsion (85°) to lateral of the tibia, and also lateral deviation of the foot and the
leg. The hip, knee and tarsal joints of the affected leg were not on the same plane, and also the
orientation of the genu and the coxa-femoral joints were impaired. Anaesthesia induction was
performed with intramuscularly 60 mg/kg-1 ketamine HCl. Trachea was intubated. Anaesthesia
maintenance was continued at the in 30% oxygen and end-tidal sevoflurane concentration between
2% and 5%. Deformation corrected of the modified of external fixation with following the tibial
osteotomy. We thought that the evaluation of the stages of clinical, anaesthesia and operative of the

OZET
operatif asamalarinin sunulmasinin pratige katkisi olacagi diisiiniildii.
Anahtar Kelimeler Giivercin, Tibial torsiyon, Modifiye external fixation
SUMMARY
case report will be contributed to practice.
Key Words Pigeon, Tibial torsion, Modified external fixation
GIRIS
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Kanatlh hayvanlarda beslenme hatalarina, vitamin ve
mineral madde yetersizliklerine ve ragitizme bagh
ekstremite deformiteleri (Rindell 1980; Cook 2000), tibial
rotasyon ve uzun kemiklerde distorsiyon (Rath ve ark.
2005) bildirilmistir. Kongenital deformasyonda dncellikle
bakim besleme kosullarini diizenlenmesi ve rotasyonlarin
bandajla diizeltiimesi yoluna gidilmektedir. Bu tip
deformasyonlarin rekonstriiksiyonunda intramedullar
osteosentez, external fikzatér (Durgun ve Canpolat 1991),
vidalama gibi cerrahi girisimlerden yararlanilmaktadir
ancak tek girisimle tam bir diizelme olmayabilecegi icin
operatorlerin farkli uygulamalara  basvurduklar:
bildirilmistir (Bilgili ve ark. 2002). Bu ¢alismada bir
iskenderun giivercin yavrusunda karsilasilan kongenital
tibial deformasyon olgusunun modifiye eksternal
fiksasyon yontemi ile diizeltilmesi sunulmaktadir.

Bu calismanin materyalini Mustafa Kemal Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dalina getirilen 40
glinliik, 300 gram agirhginda bir iskenderun Giivercini
olusturmustur. Anamnezde; deformitenin yumurtadan
cikan sekiz yavrudan sadece birinde gorildigi ve
yavrunun 10 giinliikken fark edildigi anlasilmistir. Klinik
muayenede; olgunun genel durumunun iyi oldugu fakat
ayakta duramadigl, yiriyemedigi, karin {stli yatar
pozisyonda durdugu; sag bacagin tibio tarsal eklemin
altindan caudo-lateral yone deviye oldugu (Sekil 1)
gorilmiistiir. Radyolojik muayenede; sol bacagin normal
oldugu, fakat sag ayak ve bacagin disa dogru deviye
oldugu, tibida ayni yoénde 85 derecelik torsiyonla
karakterize bir angulasyon deformitesinin olustugu
saptanmistir (Sekil 2).

Sorumlu aragtirmaci (Corresponding author): Cafer Tayer ISLER
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Sekil 1. Olgunun genel goriiniimi
Figure 1. General appearance of the case

Sekil 4. Tibiaya yaklasim yontemi
Figure 4. Tibial approach procedure

Sekil 2. Radyografik goriintimi
Figure 2. Radiographic view

5

Sekil 5. Modifiye eksternal fikzasyon uygulamasi

Sekil 3. Giivercinin preoperatif hazirliklar

Figure 3. Preoperatif preparation of the pigeon Figure 5. Application of the modified external fixation
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Sekil 6. Postoperatif gériiniim

Figure 6. Postoperative view

o

Sekil 7. Postoperatif 10. giin radyolojisi

Figure 7. Radiology appearance in postoperative tenth day

Deforme bacaktaki kalga, diz ve tarsal eklemin aym
diizlemde bulunmadigl, genu ve coxa-femoral eklem
oryantasyonunun bozuldugu belirlenmistir.

Olgu, intramuskiiler 60 mg/kg-1 ketamie HCl (Alfamine
%10, Egevet) ile indiiksiyonu, %30 oksijen ve %2-5 end-
tidal sevoflurane (Sevorane likid 250ml, 75 Aesica
Queenborough Ltd, Ingiltere) ile anesteziyi takiben
operasyona hazir hale getirildi (Sekil 3). Medialden tibiaya
paralel bir deri ensizyonu gercgeklestirilip kaslar kiit
diseksiyonla ayrilarak kemik agiga ¢ikarild: (Sekil 4). Tibia
orta hattan gigli tel testeresi ile kesildi ve fragman uglar
osteotomi ile  kesilerek  angulasyon  diizeltildi.
Fragmentlere Kirschner teli intramedullar osteosentez
teknigiyle uygulandi ve distal fragmente bacagin anatomik
yapisina uygun pozisyon verildi. Intramedullar kanaldaki
telin distal ve proximaldeki uglar1 kesilmeyip bacaga
destek olmasi ve olasi rotasyonu 6nlemesi i¢in bacak derisi
uzerinde, tibianin uzun eksenine paralel biikiilerek
modifiye bir external fixatdr olusturuldu (Sekil 5). Tel
uclar alei ile birbirine sabitlendi ve bacak bandaja alindi
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(Sekil 6). Bandaj 25 giin sonra a¢ild1 ve modifiye external
fixatoriin deri lzerindeki kism1 kesildi. Yapilan
degerlendirmede genu eklemindeki angulasyonun
diizeldigi ancak coxa-femoral eklemdeki rotasyonun
devam ettigi goriildii. Bu deformasyonun diizeltilmesi i¢in
ikinci bir operatif girisime kara verildi (Sekil 7).

TARTISMA ve SONUC

Olguda goriilen sag ektremite deformasyonun kongenital
olmasi1 ve bolgede herhangi bir yumusak doku ve kemik
hasarinin olmamasi olayin gelisiminde travmanin etkisinin
bulunmadig1 anlasilmaktadir. Deformitenin yumurtadan
¢ikan sekiz yavrudan sadece birinde goriilmesi gelisiminde
belirtilenlerin aksine (Rindell 1980; Rath ve ark. 2005)
beslenme hatalary, mineral ve vitamin noksanliklarinin
etkisinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Buradan
olgunun gelisiminde kalitsal fakérlerin (Cook 2000) etkili
olabilecegi sanilmaktadir.

Deformasyonlarda basar1 oranimin diisiik oldugu (Rahal ve
ark. 2008) ve rekostiiksiyon amaciyla operatorlerin farkh
uygulamalara basvurduklar1 (Bilgili ve ark 2002)
goriilmektedir. Eklemle iligkili deformasyonlarda yapilan
osteosentez girisimlerinin ankiloza sonug¢lanma ihtimali
yliksektir (Bennet ve Kuzma 1992). Giivercinlerde cesitli
tiplerde external fikaztér (Durgun ve Canpolat 1991;
Ferraz ve ark. 2008; Durrani ve ark. 2009), kanatlilarda
Tip II eksternal fiksatér ve eksternal fiksator ve
intramediiller PIN kullandiklarini1 (Bennet ve Kuzma 1992;
Kili¢ ve Timurkan 2004) rapor etmislerdir. Vahsi kuslarda
Tip II external fixator ve kortikal vida kullandigin1 (Rahal
ve ark. 2008) bildirmektedirler. Mevcut olgudaki tibial
angulasyon deformitesi modifiye eksternal fiksator teknigi
kullanilarak sagaltilmis ve sonugta herhangi bir
komplikasyon veya ankiloz olgusuyla karsilasiimamistir.
Buradan modifiye eksternal fikzasyon uygulamasinin pet
ve ekzotik kuslarin benzer ekstremite deformitelerinin
sagaltiminda tavsiye edilebilir bir yéntem oldugunu
kanisina varilmistir.
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Bir Kirmizi Yanakli Kaplumbaga’da (Trachemys scripta elegans) Bilateral Kulak

Apsesi Olgusu
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Bu olgu sunumunda iki yasinda bir kirmizi1 yanakli su kaplumbagasinda (Trachemys scripta elegans)
saptanan bilateral kulak apsesi ve sagaltiminin vurgulanmasi amaglandi. Olguda kulak apsesi
belirlendikten sonra operatif sagaltima karar verildi. Kaplumbaga ketamin HCl'in i.m uygulanmasiyla
anestezi altina alindi. Anestezi idamesi % 3 Sevofloran insiiflasyonuyla gerceklestirildi. Apse posu
acildi ve kazeifiye icerik temizlendikten sonra deri 5/0 prolenle dikildi. Dikisler operasyondan 10 giin
sonra alindi. Postoperatif olarak 72 saat araliklarla ii¢ kez antibiyotik uygulamasi yapildi.

Kirmizi yanakli kaplumbaga, Kulak apsesi, Sagaltim

Bilateral Auricular Abscess Case in a Red-Eared Slider (Trachemys scripta
elegans)

The aim of this case report was to highlight a bilateral auricular abscesses and its treatment in a two
years old Red-Eared Slider. The operation was decided after diagnosing the aural abscess. Anesthesia
was performed with i.m. ketamine HCl and maintained with %3 Sevoflurane insufflation. Abscess
cavity was exposed, the caseose content was removed and then the wound was sutured with 5/0
prolene. The sutures were removed at the 10th day of surgery. Postoperatively, an antibiotic was
administered three times at 72 hour intervals.

Red-Eared Slider, Auricular Abscess, Treatment

GIRIS

Kulak apsesi, cheloninanlarda sikea, kutu
kaplumbagalarinda bazen, kertenkelelerde ise nadiren
karsilasilmasina ragmen genellikle 6nemli bir saghk
sorunu olusturmamaktadir. Sagaltim ve korunma

noktasinda birgok predispoze faktér goéz oniinde
bulundurulmalidir (Murray, 1996).

Hastaligin olusumunda; uygun olmayan bakim ve besleme
kosullari, vitamin A’dan fakir rasyonlar (Holladay ve ark.,
2003; Rosskopf ve Shindo, 2003) ve hijyenik olmayan
kafesler ile kirli sulara bagh kontaminasyonlar énemli rol
oynamaktadir. Kontamine su ile temas sonucu orofarinkste
patojenik mikroorganizma kolonilerinde artis gézlenmistir
(Murray, 1996).

Ayrica patojen mikroorganizmalar hematojen yolla veya
Ostaki tlpilinden assendens olarak bulla timpaniye
ulasarak enfeksiyon olusturabilmektedir. Burada etkenlere
kars1 ozellikle graniilosit ve histiyositlerin aracilik ettigi
immun yanit gelisebilmektedir (Murray, 1996).

Kulak apsesinde asil baskin patojenler aerob, gram negatif
bakteriler olmakla birlikte, anaerob tiirler de hastalik
olusturmaktadir (Murray, 1996).

Bu olgu sunumunda klinigimize getirilen kirmizi yanakl
kaplumbagada karsilasilan kulak apsesi ve sagaltiminin
klinik  pratik  yapan  meslektaslara  aktarilmasi
amaglanmistir.

OLGU SUNUMU

Bu olgu sunumunun materyalini klinigimize getirilen 2
yasinda disi bir kaplumbaga olusturdu. Olgu aym
akvaryumda yasayan iki kaplumbagadan birinin bir aylik
siire¢ icersinde basinin her iki tarafinda gelisen siskinlik
sikayeti ile Kklinigimize sunulmustur. Yapilan Kklinik
muayenede siskinligin, bilateral kulak (auricular) apsesi
oldugu tespit edildi (Sekil 1) ve icerigin operatif girisimle
temizlenmesine karar verildi.

Hastanin, 20 mg/kg dozda Ketamin HCl'lin (Alfamine,
Egevet, Tiirkiye) intramuskiiler yolla uygulanmasiyla genel
anestezisi saglandi. Daha sonra bir tarafi acik kutuya
alinan kaplumbaga %3 Sevofluran’in (Sevorane. Abbot,
ABD) insiifilasyonuyla anestezi idamesi gergeklestirildi.
Genel anestezi altindaki kaplumbagada kulak bélgesindeki
siskinligin iist noktasini i¢ine alacak sekilde 4-5 mm lineer
deri ensizyonu yapildi. Bunu izleyerek apse posu acildi ve
icerigin kazeyifiye oldugu belirlendi ve icerik disar1 alindi.
Steril serum fizyolojikle pos yikandi ve ensizyon hatt1 5/0
prolen ile dikildi (Sekil 2). Ayni islemler diger kulakta da
gerceklestirildi.

Steril svapla apse posundan alinan numunenin
mikrobiyolojik muayenesinde, enrofloksasin’e duyarl
gram pozitif kok identifiye edildi. Olguya postoperatif
olarak 10 mg/kg/72 saat dozunda intramuskuler
enrofloksasin (Baytril-K Bayer, Almanya) uygulandi. ilk
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uygulama sonrasi, postoperatif iki kez daha antibiyotik
uygulamasi gergeklestirildi (Yardimea ve ark, 2010). 10
glin sonra yapilan kontrolde hastanin tamamen iyilestigi
belirlenerek dikisleri alindi.

Sekil 1. Kulak apsesi
Figure 1. Auricular abscess

Sekil 2. Olgunun postoperatif goriinimi

Figure 2. Postoperative view of the case
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TARTISMA ve SONUC

Disi  kaplumbagalar  c¢iftlesme esnasinda  erkek
kaplumbagalar tarafindan isirilabilmekte yada tirmalanip
yaralanabilmektedir. Bu tip deri lezyonlari
mikrorganizmalar icin portantre yaratabilmektedir
(Yardimcr ve ark, 2010). Mevcut olguda bilateral kulak
apsesinin  benzer nedenlerden kaynaklanabilecegi
sanilmaktadir.

Kazeifiye olmus kulak apselerinde sagaltimin operatif yolla
iyi sonug verecegi belirtilmistir (Murray, 1996). Bu olguda
da operasyon ve sonrasinda uygulanan medikal sagaltim
ile hasta basari ile sagligina kavusmustur.

Yardimcr ve ark. (2010) bildirdigi 4 kirmizi yanakli
kaplumbagalarda belirlenen kulak apsesi olgusunda
yapillan mikrobiyolojik incelemede P.testudinis izole
edilmistir. Bu olgu sunumuna konu olan kaplumbagadan
alinan drnegin mikrobiyolojik incelemesinde gram pozitif
kok izole edilmis ve adi gegen calismaya benzer olarak
enrofloksasine duyarli bulunmustur.

Sonu¢ olarak bir kirmizi yanaklh kaplumbagada
karsilasilan ve cerrahi girisimle basarih bir sekilde
sagaltilan Dbilateral auricular apsenin Kklinik yapan
meslektaslarin dikkatine sunulmasinin yarar1 olacagi
kanisina varilmistir.
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OZET Atlarda dis hastaliklar1 yaygindir. At dis hekimligi, at hekimliginin ihmal edilen bir kismuidir. Dis

hastaliklar atlarda dis kaybinin en énemli nedenidir. Bir¢ok saglik ve performansa dayali problemler
dislerin uygun olmayan bakimimin direkt bir sonucudur. At dis hastaliklar1 diizenli dis muayeneleriyle
kolay bir sekilde dnlenebilir. Bu derlemede atlarda dis anatomisi ve temel dis hastaliklar1 hakkinda

bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler At, Dis, Hastalik
Equine Dental Diseases

SUMMARY Dental diseases in horses are common. Equine dentistry is a neglected section of equine medicine,
Equine dental diseases are the main cause of tooth loss in horses. Many health and performance
problems are a direct result of improperly maintained teeth. Equine dental diseases are easily
prevented by regular dental examinations. This review gives information about equine dental anatomy
and basic dental disorders.

Key Words Horse, Dental, Disease

GiRiS Etcillerde disler daha sivri yapida ve parcalamaya ya da

Agiz boslugunda yer alan disler; gidalar1 almaya 1sirip
koparmaya ve ogiitmeye yarayan olusumlardir. Goriiniis
itibariyle kemiklere benzerlerse de, olusumlari itibari ile
mukozanin modifikasyonunundan ibarettir.

Sindirim sisteminin baslangicinda bulunan dislerin
bozukluklari diger hayvanlarda oldugu gibi Atlarda da
alinan gidalarin yeterince sindirilememesine, yemden
yararlanmanin diismesine, performans kayiplarina ve
gastrointestinal bozukluklara sebep olmaktadir. Ayrica dis
bozukluklari bulunan atlarin sevk ve idaresi de olduk¢a
zordur. Bunlar 6zellikle spor at1 ise engel atlama ve at
terbiyesi (dresaj) gibi yarislarda biiyiik gigliikler
yaratmaktadir. ABD de biiylik hayvan hekimliginde dis
hastaliklar1 yaygin tibbi problemlerin iigte birini
olusturmaktadir (Traub ve ark. 1991, Kandemir ve Sindak
2009).

Son yillarda atlarda dis hekimliginin gelismeye
baslamasina ragmen Atlarda agzin agilmasi ve intraoral
muayenenin gligliikkle yapilabilmesi nedeniyle bazi
klinisyenler tarafindan bu muayene goz ardi edilir
(Simhofer ve ark. 2008). Ancak Baz1 yazarlar tarafindan
yapilan Post mortem ¢alismalarda teshis edilememis dis
bozukluklar1 ve hastaliklarinin atlarda 6énemli oranda
oldugu tespit edilmistir. Buda dis bozukluklarinin klinik
yonden 6nem arzettigini gostermektedir (Kilig 1995; Kilig
1997; Brigham ve Duncanson 2000; Kirkland ve ark. 1994;
Kandemir ve Sindak 2009).

DiSLERIN ANATOMIK YAPISI

Evcil hayvanlarda dis sayilar1 formlar1 ve siralanis
bicimleri hayvan tiirlerine gore degiskenlik gosterir.
Dislerin gelisimi, beslenme tarz1 ile yakindan ilgilidir.

cekip koparmaya hizmet ederken otgullarda 6giitme ya da
ezme islevini yerine getirmek amaciyla daha diiz ve yassi
bir yap1 gosterir (Yiicel 1992).

Disler agiz boslugunda organizmanin en sert dokularindan
biri olup kendilerine 6zgii alveoller igerisine yerlesmis
olusumlardir. Disler yapilislar1 ve fiziksel o6zellikleri
bakimindan kemiklere benzerlerse de, olusumlar itibari
ile mukozanin modifikasyonunundan ibarettir. Disetleri ise
ag1z mukozasinin, alveollerin lizerine ve collum dentise
siki olarak yapismasiyla olusmus biitliin dislerin collum
dentislerini sarmistir. Yaralanmalarda sikatriks birakmaz
ve bezden yoksundur (Samsar ve Akin 2006)

Genellikle bir disin goriiniimii ti¢ kisimdan ibarettir. Dista
kalan ve agiz icinden goriinen serbest kismina dis taci
(corona dentis), ¢ene kemikleri icindeki gémiilii kismina
dis kokii (radix dentis) ve dis taci ile dis kokii arasinda
kalan hafif daralmis ve dis eti tarafindan sarilmis kismina
da dis boynu (collum dentis) denir (Yiicel1992).

Dislerin kesitinde distan ice dogru Substantia adamantina,
Substantia ossea ve Substantia eburnea adi verilen
katmanlar mevcuttur. Ayrica en i¢te cavum dentisi
dolduran pulpa bulunur.

Substantia adamantina (enamelum, mine) : Disin en
sert kism1 olan mine tabakasi, epitel dokudan meydana
gelmistir. Kimyasal yapisinin % 95’ini inorganik, % 5’ini
ise organik maddeler olusturmaktadir. Beyaz renktedir ve
atlarda dis kokiinlin ucuna kadar inmektedir. Mine; atlarda
ogiitiicii dislerde kivrimlar yapar ve maksillar 6gitiicli
dislerde, infundibulum olarakda adlandirilan i¢i sement ile
dolu iki tane invaginasyon olusturur. Mandibular 6gitiicii
dislerde de mine kivrimlari olmasina ragmen gercek
anlamda infundibulum yoktur.
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Substantia ossea (cementum, sement): Sar1 beyaz
renkli, kemik dokudan olusan sement ince bir tabaka
halinde mineyi sarar ve kivrimlarini doldurur. Sement
tabakasi, ayni sekilde rezerv kronun koklerini de sarar ve
ligamentum periodontale ile alveolar kemige yapisarak
disin hareketsizliginde rol oynar.

Substantia eburnea (dentinum, dentin, fildisi
tabakasi): Odontoblastlar tarafindan olusturulan beyaz-
sar1 parlak renkte, modifiye olmus kemik dokusundan
yapilmistir. Dentin pulpanin ¢evresinde santral ve
periferal mine arasinda yer alir. Sinir uclar1 dentinin icine
yayilmaktadir. Minedeki ciiriikler dentine dogru ilerlerse
bu durumda dentin hassasiyeti (sicak, soguk hava ve gida
ile agr1 duyulmasi olgusu) ortaya cikar.

Pulpa: Dislerin icerisinde cavum dentisi (pulpa boslugu)
dolduran damar, sinir, intracelluler madde ve bag doku
fiberlerinden olusur. Pulpa boslugunun proximal ucunda
foramen apicale vardir ve buradan damar ve sinirler dise
girerler.

Olusumunu tamamlamis bir diste su kisimlar goriiliir;

Facies occlusalis: Dislerin ta¢ kisimlarinin birbirlerine
doniik olan yiizleridir. Kesici dislerde “Facies incisalis” ,
ogutiici dislerde ise “Facies masticatorius” olarak
adlandirilir.

Facies vestibularis: Dislerin dis tarafa doniik olan
yluzleridir.

Facies buccalis: Dislerin yanaklara dontik ytizleridir,

Facies labialis (rostralis): Dislerin dudaklara déniik
ylzleridir.

Facies lingualis: Dislerin dile déntik yiizleridir.

Facies contactus (temas yiizii) : Dislerin birbirlerine
temas eden yiizleridir. Bu iki yiizden ondeki “Facies
mesialis” arkadaki ise “Facies distalis” olarak adlandirilir.

DiSLERIN DAMAR VE SiNiRLERI

Disleri besleyen arterler, a.maksillaris’"den ayrilan, a.
alveolaris inferior ve a. infraorbitalis’tir. A. alveoleris alt
cene dislerini, a. infraorbitalis ise iist ¢ene dislerini besler.
Dislerin venleri de arterlerle ayni sekilde seyreder.

Disleri innerve eden sinirler ise n. trigeminus’'un dallari
olan, n. mandibularis ve n. maxillaris’tir. Alt ¢ene disleri, n.
mandibularis’den ayrilan n. alveoleris inferior tarafindan
innerve edilir. Bu sinir, kendisiyle ayni adi tasiyan arterle
birlikte, foramen mandibulae’den canalis mandibulae’ye
girer. Ust cene disleri ise n. maxillaris’den ayrilan n.
infraorbitalis tarafindan innerve edilir. Bu sinirde
kendisiyle ayni adi tasiyan arterle birlikte foramen
maxillare’den canalis infraorbitalis’e girer (Dursun 1994).

Atlarda da diger memeli hayvanlarda oldugu gibi siit
disleri ve kalici disler olmak iizere iki tip dis bulunur.
Bunlarin ¢ikma (dentasyon) zamanlari Tablo 1'de
gosterilmistir (Reuben ve David 2000).

e Dentes decidui (siit disleri): Dogumda veya
dogumdan sonraki zamanlarda ¢ikan ve daha sonra
diisen dislerdir. Atlarda, incisiv ve premolar disler (Pm
1 harig) siit disi olarak ¢ikarlar.

e Dentes permanentes (kalici disler): Siit disleri
distiilkten sonra onlarin yerlerini alan ve normal
kosullarda omiir boyu diismeyen dislerdir. Atlarda
molar ve kanin disler direkt kalic1 dis olarak ¢ikarlar.

e Atlarda, her ¢enenin bir yariminda bulunan siit disleri
ve kalic1 dislerin sayilar1 Tablo 2’de gosterilmistir
(Samsar ve Akin 2006).
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Tablo 1. Atlarda dislerin ¢ikma zamanlari
Table 1. Times of occurrence of the teeth in horses

Dentes decidui per]r)::llesltes
Disler (siit disleri) (kalic1 disler)

¢ilkma zamani
cilkma zamann

Incisiv
Dogumda veya ilk _

I1 hafta 25-3yl

12 1-2.aylar 3.5-4yl

13 6 - 9. aylar 45-5y1l

Canin o 4-5yl

Premolar

Pm1 (kurt) - 6. aydan sonra
Dogumda veya ilk

Pm2 2 hafta 2.5yl
Dogumda veya ilk

Pm3 2 hafta 3yl
Dogumda veya ilk

Pm4 2 hafta 4yl

Molar

M1 - 1. yildan sonra

M2 2yl
M3 S 4. yildan sonra

Disler bulunduklari yer, sekil, ve fonksiyonlarina gore
asagidaki sekilde gruplandirilir:

1- Dentes incisivi (kesici disler): Besinlerin 1sirilip
kopartilmasi icin 6zellesmislerdir. Tek tirnaklilarda her
cene yarisinda lger adet, toplam 12 adet incisiv dis
bulunur. Kesici disler anatomik olarak i¢ten disa dogru I1
(merkezi), 12 (orta) ve I3 (kdse) kesici disler olarak
numaralandirilirlar. Incisiv dislerin okluzal yiizlerinde,
arpacik ¢ukurlugu (cup) adi verilen bir invaginasyon
vardir ki bu yapida gozlenen degisimler atlarda yas
tayininde kullanilmaktadir (Arpacik 1996, Lane 1994 ).

2- Dentes canini (képek disleri): Tek tirnaklilarin
erkeklerinde, her ¢ene yariminda kokleri kuvvetli birer
adet kalic1 dis olarak ¢ikar ve margointeralveolariste yer
alirlar. Kisraklarda % 25-30 oraninda bulunur, ancak
bunlar daha kiciik ve rudimenterdir (Dixon ve Dacre
2005).

3- Ogiitiicii disler (Grinding teeth): Ogiitmeye elverisli
bicimde olan dislerdir. Premolar ve molar olmak iizere
ikiye ayrilirlar.

Dentes premolares: Tek tirnaklilarda her ¢ene yariminda
tcer adet olmak tlizere toplam 12 adet bulunmaktadir.
Premolar disler, siit disi olarak c¢ikarlar ve daha sonra
bunlar diiserek yerlerini kalic1 dislere birakirlar. Atlarda
ayrica Pml olarak adlandirilan genellikle 10-20 mm
uzunlukta ve 5-30 mm’ye kadar degisen uzunlukta koékleri
olan kurt disleri (wolf tooth) mevcuttur. Bu disler
genellikle 6-12 ay arasinda daha ¢ok maksillada bazen de
mandibulada ¢ikarlar ve Pm2 ile bitisik oldugundan 30
aylikken ¢ogunlukla diiserler (Dixon ve Dacre 2005)

Dentes molares: Direkt kalici dis olarak ¢ikan molar

disler, atlarda her ¢ene yariminda liger adet olmak tlizere
toplam 12 adettir.
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Tablo 2. Atlarda siit disleri ve kalici dislerin sayilari
Table 2. The numbers of milk and permanent teeth in horses
Disler Incisiv Canin Premolar Molar Toplam
Dentes decidui 3 3 0 24
Dentes permanentes 3 34) 3 40(44)

Di$ BOZUKLUKLARI VE HASTALIKLARI

A. DiS BOZUKLUKLARI

1- Dislerdeki Biiyiikliik ve Sekil Diizensizligi
Embriyonal veya heniiz gelisme gosteren diste dental
dokudan koken alan iki dis ¢ekirdeginin birbirleriyle
kaynasmasma bagli veya farkli derecelerde gelisme
gosteren karisik dis tlimorlerinin (mine - adamoantom,

dentin odontom, cement-cementom) olusumu sonucu fazla
biiytik disler meydana gelebilir (Samsar ve Akin 2006).

2- Dislerdeki Say1 Diizensizlikleri

«

Dislerdeki say1 fazlaligina poliodontie ” denir. Siit
dislerinin diismesinin gecikmesi ve bu sirada daimi
dislerin ¢ikmasi nedeni ile olusan say1 fazlaligina “ tipik
poliodontie ” denir. Dis tomurcuklarinin rastlantisal olarak
fazla sayida sekillenmesine ise “ atipik poliodontie ” denir.
Dislerdeki sayica eksikligi ifade eden “ oligodontie “ ise
oldukca ender goriilir (Samsar ve Akin 2006).

3- Dislerdeki Durum ve Yon Diizensizlikleri
Bunlar iki béliim altinda gruplandirilmaktadir.
a) Tek Disteki Diizensizlikler

e Versio: Disin normal dis sirasinda bulunmayip, dudak,
yanak veya dil tarafina egilmesidir.

e Torsio: Disin ekseni etrafinda dénmesidir.

e Dislocation: Disin kendi dis sirast disinda yer
almasidir.

¢ Inversio: Disin tersine dénmiis olmasidir.

e Transpozisyon: Bir disin bulunmasi gerektigi yerden
ayr1 bir dis sirasinda bulunmasidir (Samsar ve AKin
2006).

b)- Dis Dizisindeki Diizensizlikler

e (Capraz disler: Mandibulanin corpusu ile maksillanin
birbirine zit yonde sekil almasi sonucu kesici dislerin
birbirini értmemesi kismen veya tamamen yan yana
yer almasi durumudur (Samsar ve Akin 2006).

e Brachygnathia (Sazan Baligi Agz1 Bicimindeki
Disler) : Mandibulanin dogustan olan kisalig1 sonucu
Ustteki kesici dislerin alt kesici dislerin éniinde olmasi
durumudur (Sekil 1a ve Sekil 1b) (Samsar ve Akin
2006).

e Prognathia (Turna Balig1 Agz1 Bicimindeki Disler):
Ust genenin dogustan kisa olmasi sonucu alttaki kesici
dislerin Ustteki kesici dislerin 6niinde yer almasi
durumudur (Sekil 2) (Samsar ve Akin 2006).

o Diastase: Disler arasindaki anormal agikliklardir.

Dislerde meydana gelen bu durum ve yon diizensizlikleri,
atlarda dis hastaliklarinin  hazirlayict  nedenlerini
olusturmaktadir (Samsar ve Akin 2006).

Sekil 1a. Atta brachygnathia (Samsar ve Akin 2006)
Figure 1a. Brachygnathia in the horse

Sekil 1b. Atta brachygnathia (Samsar ve Akin 2006)
Figure 1b. Brachygnathia in the horse

Sekil 2. Atta prognathia (Samsar ve Akin 2006)
Figure 2. Prognathia in the horse (Samsar ve Akin 2006)
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INCisiv (KESici) DISLERDE GORULEN BOZUKLUKLARI

Atlarda, incisiv dislerdeki bozukluklar, 6giitiicii dislerdeki
kadar yaygin degildir.

Bununla birlikte hayvan sahipleri bu disleri kolaylikla
gorebildiklerinden kii¢iik incisor problemleri bile 6giitiicii
dislerdeki bozukluklara oranla daha c¢ok Onemserler
(Dixon ve ark. 1999).

1.Brachygnathia (overjet, sazan balig1 agzi, papagan
agzi)

Mandibulanin maksillaya gore kisalig1 sonucu iist cenedeki
kesici dislerin alt c¢enedeki Kkesici dislerin 6nilinde
bulunmasidir. Bir¢ok at az derecede de olsa overjete
sahiptir. Bazi durumlarda ist kesiciler asagiya dogru
uzayarak alt kesicilerin okluzal yiizeyine kadar ulasabilir
(overbite), tst Kkesiciler mekanik olarak alt kesicileri
bastirir ve mandibulanin gelismesini smirlar. Tedavide
kesici dislerin torpiilenerek kisaltilmasi gerekir (Lane
1994, Samsar ve Akin, 2006). Bir¢ok atta bu islem 6giitiici
dislerin aksine sedasyon gerektirir. Overjet taylarda
orthodontic tedavi ile diizeltilebilir. Ust kesicilerin telle iist
ogutiicii dislere baglanmasi premaksilla ve maksillanin
gelismesini sinirlandirir (Easley, 1999). Eger overjet genis
ve 6zelikle overbite mevcutsa bu asamada taylarda protez
kullanilabilir (Dixon ve Dacre 2005).

2.Prognathia (turna balig: agz)

Ust cenenin dogustan kisa olusmasi sonucu, alttaki kesici
dislerin {isttekilerin oniinde yer almasi durumudur ve
atlarda nadiren goriliir. Disler arasinda okluzyonu
tamamen kaldirmadig1 stirece, genellikle ciddi bir klinik
o6nem tasimamakla birlikte, cayir ve meralarda otlamay:
engelleyebilmektedir (Samsar ve Akin 2006).

3.Diismeyen Kesici siit disleri

Bu disler normal diisme zamani gectigi halde diismeyerek
yerinde kalan kesici siit disleridir. Bunlarin diismemesi ve
kalict  dislerin de normal sayida ¢ikmast tipik
poliodontienin gelismesine, bu nedenle de gidalarin bu
disler arasinda birikmesine sonug¢ta periodontisin
sekillenmesine neden olabilirler. Bu fazla dislerin
cekilmesi ile tedavi gergeklestirilir. Kalic1 dislerin labial
tarafinda yer alan dislerin ekstraksiyonu hafif bir
sedasyonla yapilabilirken lingual taraftakilerin
ekstraksiyonu daha zordur (Alexander ve ark. 2001).

4.Poliodontie (kesici dislerin sayica fazla olmasi)

Sayica fazla kesici disler (her bir sirada normal 6 Kkesici
dise ilave olarak kesici dis olmasi) genellikle normal
kesicilere benzeyen morfolojik yapidadir ve supplemental
incisors diye adlandirilirlar. Geng¢ atlarda bu disler ¢ok
uzun (<7 cm uzunlukta ) rezerv kron ve koklere sahip ve
normal kalicr Kkesicilerin rezerv kronu ve kokleriyle
yakindan baglantili olabilir. Fazla kesici disler ¢ok biiytik
olmadiklari siirece genellikle 6nemli klinik problemlere yol
acmazlar ve sov amaciyla kullanilan atlar haricinde
cekilmeleri tavsiye edilmez. Bu kesici dislerin iistleri yilda
iki defa torpiilenerek disin asir1 biiylimesi engellenmelidir
(Dixon ve Dacre 2005).

5.Kesici dislerdeki kiriklar

Yeterli mekanik destege sahip olmamalarina ve otlari
keserken biiylik baskilara maruz kalmalarina ragmen
kesici dislerin idiopathic kiriklar1 nadiren olusur. Kesici
dislerin kiriklara karsi olusturduklar1 direncin, Tip 2
mineye sahip olmalarindan kaynaklanabilecegi
belirtilmektedir (Kili¢ ve ark.1997).

Kesici dislerdeki kiiglik okluzal kiriklar anormal
asinmalardan kaynaklanmakla birlikte kafa traumalari
(cifte  darbeleri) sonucu parcali agik kiriklarda
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olusabilmektedir ve bu kiriklar pulpa boslugunu aciga
cikararak disin savunmasiz kalmasina yol agarlar (Dixon
ve ark. 1999, Hague ve Honnas1998).

Geng atlardaki foramen apicale ¢ok genistir ve fazla
miktarda pulpa icermektedir. Pulpa genellikle olusan
yangiy1 tolere edebilirse de kirigin sonucunda pulpitisin
olusumu kacimilmazdir. Bundan dolay1 Kkesici dislerin
kiriklarinda pulpanin a¢iga ¢ikmasiyla o6zellikle geng
atlarda pulpar ischamia sonucu dis kaybedilebilir (Dixon
ve Dacre 2005).

Dis kiriklarinin  akut asamasinda antibiyotik ve
antiinflammatuar ilaclarla tedavi uygulanir. Pulpanin agiga
ciktigt  kesici dis kiriklarinda endodontic tedavi
uygulanabilir, ancak yash atlarda istenilen sonug
cogunlukla elde edilemez. Kesici dislerin kiriklarini
takiben, Kkarsisindaki disler de biytliyeceginden, bu
biiytiyen dislerin kisaltilmasi amaciyla yilda iki defa
torpililenmesi gerekir.

6. Kesici dislerdeki asinma diizensizlikleri

Dislerdeki kiriklar, eksiklikler ve fazla biiyiiyen disler,
kesici dislerin okluzal yiizlerinde, anormal asinmalara
neden olur. Alt ve st kesici dislerin okluzal yiizlerinin
birbirine paralel olmasi, normal mekanik asinmay1 saglar,
bu da ogiitiici dislerdeki normal ¢ignemeyi ve ikincil
anormal asinmalari dnler.

Kesici dislerdeki egrilikler ise sunlardir;

e Overbite: Ust kesici dislerin alt kesicilerin éniinde yer
almasidir.

e Underbite: Alt kesici dislerin iist kesicilerin éniinde
yer almasidir.

e Ventral curvature : Alt Kesicilerin dista olanlarinin
tisteki dis kesicilere oranla biiyiik ve uzun olmasidir.

e Dorsal curvature: Ust kesicilerin dista olanlarinin alt
dis kesicilerine oranla biiyiik ve uzun olmasidir.

o Diagonal bite (egri kesici disler): Kesici dislerin
asinma Yyizlerinin diiz bir dogrultuda olmayip sol
yukaridan sag asagiya dogru veya aksi yondeki
egriligidir.

e Bilenmis disler: Atlarin alt kesici dislerini yemligin
kenarina vb. yerlere dayayip siirtmesi ile meydana
gelir. Alt kesici dislerin lingual yiizlerinin ist tarafi
asinir ve disler bilenmis bir hal alir.

Kesici dislerde, bu gibi asinma diizensizlikleri tespit
edildikten sonra, 6giitiicii dislerde dikkatle incelenmelidir.
Kesici dislerdeki bu diizensizlikler, agzin normal
kapanmasini engeller, bu da 6giitiicii dislerin tam olarak
¢igneme hareketini yapamamasina ve sonugta ogiitiicli
dislerde asinma diizensizlikleri meydana gelmesine sebep
olabilir.

Tedavide, kesici dislerdeki bu asinma diizensizlikleri dis
torpi ve makaslariyla kisalilmalidir. Ancak bunu
yaparken pulpanin agiga ¢kmamast ve dentin
hassasiyetinin olusmamasi i¢in bu azar azar ve asamall
olarak yapilmalidir.

7. Kesici dislerde diastema

Kesici dislerde diastema nadiren goriiliir. Dislerin arasina
biriken lifli yemler gingivitise ve ilerleyerek disin kaybina
neden olabilir. Tedavi igin dislerin arasi1 yiyeceklerin
birikmesini engellemek icin elmas bicak veya demir
testeresi kullanilarak daha da genisletilir ve haftada iki
defa firgalanarak temizlenir (Collins ve Dixon 2005).
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CANIN (KOPEK) DiSLERDE GORULEN BOZUKLUKLARI

Atlarda kopek disleri ¢ok uzun olabilir ve bu durumda
dilde ve diger dokularda yaralanmalara yol acabilir. Bu
yizden uzun canin disler altt ayda bir toérpiilenerek
kisaltilmalidir. Yem yemeyi 6nleyecek derecede uzun olan
kopek disleri ise ¢ekilmelidir.

Kopek dislerinin sayica fazla olmasina (poliodontie)
rastlanabilmektedir. Bu sayica fazla disin, ¢evre dokulara
zarar verip vermemesine gore cekilmesi gerekebilir.

Atlarda tartar (dental calculus) kopek dislerinde
goriilebilmektedir. Ancak bu tartarlar, periodontal
hastaligin hazirlayict bir sebebi olmamalarina ragmen
biiyiik boyutta olanlar1 gingivitise, lokal periodontal
hastaliga ve bazen de komsu dokularda iilserasyona yol
acabilir. Tedavide forcepslerle dis tizerindeki tartarlar
temizlenir.

Trauma sonucu pulpanin aciga ¢ikmasi gibi durumlarda
koépek dislerinde apical enfeksiyonlar meydana gelebilir.
Bu gibi durumlarda dis ¢ekilmelidir. Ancak, kopek disleri
¢ok uzun (7 cm’ den biiyiik), giiclii periodontal baglantiya
ve rezerv krona sahip olduklar1 i¢in bu dislerin
cikartilmasinda genel anestezi gereklidir (Dixon ve Dacre
2005).

KURT DiSLERINDE GORULEN BOZUKLUKLAR

Atlarda ¢ikan kurt disleri 6 - 12 ay arasinda ¢ikarlar ve 30.
ayda ¢ogunlukla diiserler. Ancak kurt dislerinin yaklasik %
20’si yerinde kalir. Bu disler 6zellikle spor atlarinda agr1 ve
hassasiyet olusturduklari zaman performansi etkilerler.
Ust cenedeki ¢ok biiyilk olan kurt disleri, rostral,
rostrolateral veya rostromedial yer alan kurt disleriyle,
mandibulada yer alan tiim kurt disleri ve oral agriya yol
acan kurt disleri genellikle gekilirler.

Kurt disleri genellikle lokal anestezi ve sedasyonla ve
cesitli 6zel elevator veya forcepslerle c¢ekilebilir. Pratikte
burgess tipi kurt disi ekstraktorii kullanilmaktadir. Biiyiik
ve derin goémiilmiis kokleri olan kurt disleri ¢evre dokulara
zarar vermeden ¢ikarilamayabilir. Bu gibi durumlarda
yumusak doku enfeksiyonlar1 ve tetanoz tehlikesi
ylziinden hayvani takip etmek gerekir. Kurt dislerinin
cekilmesi esnasinda dis kirilabilir ve kalan pargada
¢ikarilamayabilir. Bu kirik pargalar1 agr1 ve lokal sislige yol
acsa da genellikle 6nemli problemlere yol agmazlar.

OGUTUCU DISLERDE GORULEN BOZUKLUKLAR

1. Ogiitiicii siit dislerinin yerinde kalmasi

Premolar siit dislerinin kalict premolar dislerin
¢ikmasindan sonra diismemesidir. Halk arasinda “kapak”
ta denir. Atlarda 2 ile 4,5 yas arasinda goriiliir. Premolar
siit disleri normalde sirayla 2,5 - 3 ve 4 yaslarinda
diiserler. Siit dislerinin yerinde kalmasi durumunda
atlarda kafa sallama, ¢igneme giicliigi, istahsizlik, yem
yiyememe gibi belirtiler gozlenir. Bu yas araliginda
yukaridaki belirtileri gésteren atlarda agzin muayenesinde
diismemis siit dislerinin goriilmesiyle tan1 konulur. Tedavi
icin diismeyen siit disleri ¢ekilmelidir (Dixon ve Dacre
2005).

2. Keskin kenarl disler

Atlarda ¢ok sik goriilen bu bozuklukta; iist 6giitiicli dislerin
dis, alt 6gilitiicii dislerin ise i¢ kenarlar1 keskin bir hal alir.
Atlarda alt ¢ene list ceneye gore daha dardir (Sekil 3). Bu
ylizden tist 6gltiici dislerin 1/3 i¢ yiizii, alt ¢ene 6giitiici
dislerin 1/2 dis yiizline temas eder. Atin agzinda
mandibulanin lateral hareketlerini engelleyen ciirtik, apse,
periodontal  hastalik, asinma diizensizlikleri v.b.

YYU Vet Fak Derg

durumlarda tst 6giitiicii dislerin dis, alt 6giitiicli dislerin
ise i¢ kenarlarinda keskin kenarli dis asinmalari olur.
Keskin kenarl disler dili ve yanagi yaralayarak yem
yemeyi ve besinlerin o6giitiilmesini engellerler. Yemler
yanakla dis arasina birikerek enfeksiyonlara ve agizda
kotii kokuya sebep olurlar. Tedavide keskin kenarl disler
torpiilenerek dislerin normal sekilde birbirlerine temas
etmeleri saglanmaya calisilir (Samsar ve Akin 2006).

Sekil 3. Keskin kenarli 6giitiicii disler
Figure 3. Sharp-edged grinder teeth

3. Asinma yiiziinii asan ¢ikintili disler (exuberantia
dentis)

Sadece bir disin uzamasi olgusudur (Sekil 4). Ozellikle
diisen bir disin karsi koyacak basinci olmamasindan dolay1
karsisindaki disin fazla uzamasindan ileri gelir (Samsar ve
Akin 2006).

ggnoao

Sekil 4. Atta exuberantia dentumun sematik goériinimi
(Samsar ve Akin 2006)

Figure 4. Schematic view of exuberantia dentum in the
horse (Samsar ve Akin 2006)

Ayrica oOgiitlici dislerde asinma yliziini asan su

bozukluklar goriiliir.

e Caudal hook (sivri dis): Alt veya list M3 {in karsisinda
bulunan disin caudal kenarinin asir1 derecede uzayarak
cikinti yapmasidir. Alt ¢enenin 6nde veya arkada
olmasi sonucu o6gitiici disin karsisindaki disin
olmamasi sonucu ikincil olarak gelisebilir. Yumusak
dokularda yaralanmalara ve ¢igneme giicliiklerine yol
acarlar. Cigneme esnasinda bu ¢ikintidan dolay1
ogiitiicii disler tam olarak karsi karsiya gelemez ve
cigneme gorevi tam olarak yapilamaz. Bu ¢ikintilar dis
torpisiiyle veya dis makasiyla kesilir ve uglari
yuvarlaklastirilarak yumusak dokulara zarar vermesi
engellenir.

e Rostral Hook (sivri dis): Ust premolar 2’nin rostral
kenarmin asir1 derecede uzayarak c¢ikinti yapmasidir.
Ust cenenin énde olmasi (overbite) sonucu veya yine
ikincil olarak gelisebilir (Sekil 5).

115



[Kamil SAGLAM]

Frontal Hoolk

Wolf Tooth

Sekil 5. Atta alt ve st dis sirasi ve lst premolar diste
frontal hook

Figure 5. Lower and upper tooth row in the horse and
frontal hook at the upper premolar tooth

e Ramps (tiimsek dis): Alt premolar 2’'nin rostral
kenarinin asir1 derecede yiiksek olmasidir. Ust Pm2 nin
normal pozisyonda ¢ikmamasi sonucu veya st diste
olusan bir asinma diizensizliginin asir1 derecede
diizeltilmesi sonucu olusabilir. Alt ¢enenin 6nde
bulunmasi (underbite) durumunda da gozlenebilir. Bu
cikintili ogutiicu dis normal cignemeyi
engellebileceginden torpiilenerek diger disler ile ayni
hizaya getirilir.

4. Makasvari disler: Bu bozuklukta ezici dislerin ¢igneme

ylzleri icten, alt disa dogru fazla egilim ile dik arasinda bir

dogrultu alir, st ¢enenin ezici disleri alt ¢ene ezici
dislerinin dniinde degil, dis tarafinda ve yaninda bulunur.

Cogunlukla tek tarafli sekillenen makasbenzeri dislerin

nedenleri stomatitis, mandibula kiriklar, caries,

periodontitis gibi bozukluklar sonunda olusan tek yanlh
cignemelerdir. Orta ve ileri derecede olanlarda ¢igneme

glicligii gozlenir (Samsar ve Akin 2006) .

Asir1 dereceli ve bilateral olan makas benzeri dislerde
sagaltim yapilmaz. Bu durum sadece iki li¢ diste sinirh
kalmis ise, kenarlar bir dis makasi ile Kkesilir ve
torpiilenerek diizeltilir (Samsar ve Akin 2006).

5. Ondiileli veya merdiven benzeri disler :

Bazi dislerin esit olamayan asinma ve uzunluklarindan
dolay1 ogiitme ylizeylerinin diizensiz, merdivenimsi,
timsekli, ¢ukurlu bir sekil almasiyla taninir (Sekil 6)
(Samsar ve Akin 2006).

e sl

Sekil 6. Atta merdiven benzeri dis asinmasinin sematik
gorliiniimii (Samsar ve Akin 2006)

Figure 6. Schematic view of ladder-like tooth erosion

Alveoler hastaliklar, dislerin karsitlarinin bulunmamasi,
direnglerinin azalmasi ve esit olmamasi nedeniyle bazi
disler uzarlar. Ayrica direnci az olan disler de asinarak bu
gibi bozukluklarin olusumuna yol agarlar. Bozukluklarin
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sagaltimi dis makasi, keski ve torpiilerle diizeltilerek
yapilir (Samsar ve Akin 2006).

6. Diiz disler: Ezici dislerin ¢igneme yiizeylerindeki
fizyolojik ¢ikintih gukurlarin olmamasi halidir. Genellikle
bir yashlik belirtisidir gen¢ hayvanlarda goriilmesi sirurji
yoniinden 6nemli kabul edilir. Bu durum mine ve dentinin
esit asimmmasindan dolayr olusur ve diizeltilmesi olasi
degildir. Hayvana ¢ignemesi kolay ve besin degeri yiiksek
gidalar verilir (Samsar ve Akin 2006).

7. Diastema: Her bir dgiitiicli dis sirasinin okluzal yiizleri
normal ¢igneme esnasinda siki bir beraberlige sahiptir ve
6 ogitiici disin okluzal yilizlerinin her biri 6glitme
fonksiyonunun bir parcasidir. ileri yaslarda dahi, gittikce
kiigiilen rezerv kron hala mevcuttur ve okluzal yiizlerin
siki siki bastirilmasiyla 6giitiicii disler 6ne ve arkaya gelir.
Bundan dolay1 orada olusan bosluk diastema diye
adlandirilir. Ogiitiicii disler arasinda gelisen bu bosluga
yiyecekler girer (Dixon ve ark.1999).

Dislerin arasina giren bu yiyecekler agriya ve genellikle
yavas ilerleyen periodontal hastaliga, alveolar kemigin
erimesine, mandibular ve maksillar kemiklerde
osteomyelitise, eger iist Pm3 - M3 arasinda olursa
maksillar siniisiin yiyecekle dolmasi sonucu maksillar
fistiile sebep olabilirler. Ogiitiicii disler arasindaki kiiciik
bosluklara, 6zellikle de caudal mandibular dislerin arasina
yem kalintilarinin girdigi gézlenir. Bu hastaligin teshisinde,
en iyi metod agzin radyografisinin alinmasidir. Agzin
endoskopik olarak goériintiilenmesi de teshise yardimci
diger bir yontemdir (Barakzai ve Dixon 2003; Easley
2002).

Tedavide biriken yem artiklar1 temizlenerek disler
arasindaki agikliklar doldurulur.

8. Dis impaksiyonu (gomiilii dis): Atlarda kalict Pm4 dis
en son ¢ikan distir. Bu dis bazen Pm3 ile Mlarasinda
kalarak aktif ve pasif hiperemiye maruz kalir ve bundan
etkilenir. Genellikle asimetrik olarak mandibula ve
maksillada kabarti olusturur. Bu durum genellikle
kendiliginden iyilesir ama endodontik hastaliklara
yakalanip fistiillesedebilir. Bu hastaligin olusmasinda
¢ikma zamani ve dordiincli premolarin karsi karsiya
kaldig1 stres 6nemlidir.

9. Ogiitiicii dislerdeki traumatik lezyonlar: Atlarda dis
ve cene kiriklary; diisme, carpma, cifte darbeleri, 1sirma,
v.b. nedenlerle olusur. Maksillar ve mandibular kemikteki
sisliklerin sebebi genellikle tekme yoluyla olusan
traumalardir. Geng atlarda traumatik mandibula kiriklari
kaginilmaz olarak 6giitiicii dislerdeki rezerv krona zarar
verir. Bu kiriklarin konservatif tedavisinde 1-2 hafta
antibiyotik tedavisi ve 6-8 hafta yumusak gidalarla diyet
uygulanmasi yeterli olmakla birlikte, mandibulanin
hareketsizligini saglayacak etkili splint uygulamasi da
gereklidir. Yine bu traumalar sonucunda dislerin
bitiinliglinlin  bozulmasiyla pulpa a¢iga ¢ikarsa, bu
durumda dis genellikle c¢ekilmelidir (Samsar ve Akin
2006).

B. DI$ HASTALIKLARI

1. Dental apse

Kalic1 alt premolar dislerin (P2 -P4) dental apsesi, 2 - 6
yas arasindaki atlarda yaygindir, bazen yash atlarda da
gorilir. Dental apselerin etiyolojisi tam olarak
bilinmemekle birlikte kan yoluyla gelen enfeksiyonlar,
disin kan damarlariyla beslenmesinin traumatik olarak
bozulmasi ve enfeksiyonlarin transperiodontal olarak
gecisi gibi, nedenlerden kaynaklandigl ileri stiriilmektedir.
Premolar siit dislerin disiip, yerlerini kalic1 dislere
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birakmasi esnasinda enfeksiyonun olustugu diisiiniilir.
Hem iist, hem de alt premolar dislerde apse olusumasi da,
bu tezi agiklar niteliktedir. Siddetli periodontitisler,
alveolar periostitis ve pulpitise yol agabilirler.

Maksillar ogiitiicti dislerin infundibulumu hipoplastik ise,
karies olusma olasiigi vardir. Gidalarin birikmesi ve
fermentasyonu kariese ortam hazirlar. Ancak uygun bir
sagaltim yapildiginda, pulpar kontaminasyon onlenebilir.
Pulpa bosluguna uzanan kron kiriklari ise, apse olusumu
ile sonuglanir. Ozellikle ge¢ ¢ikan ve ¢ikma sirasinda sorun
yasanan dordiinci premolar diste, kan yoluyla gelen
opurtunist bakteriler, pulpitis ve apse olusumuna yol
acabilir. Incisiv dislerde apse olusumu nadiren gériiliirken
birinci tist molar disi takiben alt 3 ve 4. premolarlar en ¢ok
apse olusumuna rastlanan dislerdir.

2. infundibular nekroz

Kigiik hayvanlardaki kariese karsilik gelen infundibular
nekroz, infundibulumu cevreleyen mine ve
infundibulumun ortasinda yer alan sementin erimesi
olarak tanimlanmaktadir. Nekrozu baslatan neden tam
olarak bilinmemekle birlikte sement ile mine tabakasinin
birlesim yerinde ve sement tabakasinin merkezinde,
sement hipoplazisinin goriildiigii ve bunlardan ikinci tip
hipoplazinin karies olusumuna predispozisyon sagladigi
ileri stirtilmektedir (Kili¢ ve ark. 1997).

Gidalarin infundibulumda birikip fermente olmasi sonucu,
ortaya ¢ikan asidik Uriinler sementin erimesine neden
olabilmekte, bazen mine ve dentine kadar ulasarak
pulpanin da enfekte olmasina yol agmaktadir. Dentin ve
infundibulumda meydana gelen bu erozyonlar disin
okluzal yiiziinde genis bir kavite olusmasina neden oldugu
gibi ileri asamalarda agridan dolay1 ¢igneme giigligi ve
kronun kirllmasina da yol acabilir. infundibular nekroz,
olusum sikligina gore sirayla M1, M2, Pm2, Pm3, Pm4 ve
M3 maksillar o6giitiicii  dislerde gorilir. 15 yasin
uizerindeki atlarin yaklasik %80 ‘inde nekroz goriilmesine
karsin, ¢ok az bir kism1 semptom goéstermektedir. Nekroz
pulpa bosluguna ulastifi zaman, disin devitalizasyonuna,
hatta enfeksiyonuna neden olur. Infundibulumlarin
arasindan gegcen kron kiriklari, enfeksiyonun periapikal
apselerle sonuglanmasina yol agabilir. Bununla birlikte son
arastirmalarda pulpa agiga ¢ikarildigr halde infundibular
nekrozun olusmadigl saptanmistir. Bu nedenle maksillar
oglitiicii dislerin kiriklarina kusku ile bakilmaktadir. Sonug
olarak, asinmanin sekunder dentin olusumundan daha ileri
diizeye ulastigi vakalarda, pulpanin enfeksiyonlara agik
kalmasina ve nekrozuna neden olur (Kili¢ ve ark. 1997;
Lane 1994; Schumacher ve Honnas 1993).

3. Apical enfeksiyonlar

Ogiitiicii  dislerin apical enfeksiyonlar1 6zellikle geng
atlarda (ergin atlarda bunun gibi enfeksiyonlar dis koki
enfeksiyonlar1 diye adlandirilir.) 6nemli problemlerdendir
ve kacinilmaz olarak kemige ve paranasal sinusa ulasirlar.
Ust égiitiicii dislerin periapical enfeksiyonlarinin sebebi
olarak infundibulumda yemlerin birikmesi ve fermente
olmasiyla gelisen infundibular semental kariesin mine
duvarini gecip dentine ulasarak pulpar enfeksiyona sebep
olduguna inanilirdi. Ancak lokalize semental karies
infundibulumda yaygindir ve genellikle de zararsizdir. Aksi
takdirde biitiin  Kkesicilerde infundibular  arpacik
cukurlugundan gelisen periapical enfeksiyonlarin olmasi
gerekirdi.

Son arastirmalar maksillar 6gitiicii dislerdeki pulpar
enfeksiyonun mekanizmasini gostermislerdir. Periferal
semental karies genellikle ¢cok oOnemli degildir, ancak
nadiren de olsa derin dental yapilara ilerleyebilirler. Genel
olarak ciiriikler apical enfeksiyonlarin olusmasinda ¢ok
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fazla rol oynamazlar. Atlarda o6giitiicii disler arasindaki
asinma uyumsuzluklari ve sekunder dentinin ortaya
cikmasi apical enfeksiyonlarin sebebidir. Okluzal
asinmalar, sekonder dentinin liretimini azaltirlar ve ayrica
disin iclerine yemlerin birikmesi ile pulpa boslugunda
enfeksiyona yol agarlar. Boylece hem alt hem de {ist
ogiitiicii dislerde apical enfeksiyon olusturabilirler

Bundan dolay1 apical enfeksiyonlar pulpanin &lmesine,
odontoblastlarin perifere dizilmesine, pulpanin
beslenememesine ve bdylelikle sekunder dentinin
liretilememesine yol agarlar.

Apical enfeksiyonlar; spekulumla agzin ici iyice muayene
edilerek ve latero-oblik pozisyonda stipheli dislerin
radyografisi alinarak konulabilir. Son zamanlarda
sintigrafi, manyetik rezonans ve bilgisayarli tomografi de
teshiste kullanilmaya baslanmistir.

Apical enfeksiyonlar ilerlerse pulpayi, Kkalsifiye dis
dokularin1 ve komsu apicesleri de enfekte edebilir. Bu
asamada enfekte pulpa ¢ikartilir ve komsu enfekte dokular
temizlenerek endodontic (kok kanal) tedavi uygulanir.
Performansa ihtiyaci olmayan atlarda ise dis genellikle
cekilir (Samsar ve Akin 2006).

4. Atlarda periodontitis

Periodontium; disin alveoller igerisinde hareketsiz bir
bicimde kalmasini saglayan ve dise destek veren gingiva,
periodontal ligament, sement ve alveoler kemikten olusan
ve dise etki eden traumalar1 absorbe eden bir yapidadir
(Samsar ve Akin 2006).

Ogiitiicii  dislerdeki asinma ile ilgili bozukluklar ve
diastasler, periodontitisin olusumunda dnemli hazirlayici
sebeplerdendir. Periodontitis, genellikle gingivitisin
sonucunda olusur. Sement hipoplazisi veya nekrozu,
dislerin normal zamanindan ge¢ ¢ikmasi, maksilla veya
mandibulanin  kiriklari, kongenital kistler, dental
tlimorlerde periodontitisi olusturan nedenler arasinda yer
almaktadir.

Periodontitis; maksillar dislerin bukkal, mandibular
dislerin ise lingual ytizlerinde daha yaygindir. Mandibular
ogiitiicii disler, periodontitisden en ¢ok etkilenen dislerdir.
Hastalik gingivitis ile baslar ve gingival sulkusun
kenarinda cep olusumu, doku artiklarinin burada
birikmesi, cep olusumunu derinlestiren yangisal olaylar ve
yem parcaciklarinin olusan periodontal ceplere dolarak
yanginin daha da derinlesmesiyle devam eder. Sonugta,
alveolar kemikte yikimlanma gergeklesir ve apeksten giren
mikroorganizmalar, pulpada yangisal reaksiyona yol agar.

Tedavide, oncelikle periodontitise yol agan nedenlerin
ortadan kaldirilmasina calisilir. ileri asamalarda dis cekilir,
birden fazla dis etkilenmisse bu durumda sulu ve yumusak
besinler verilerek hastaligin ilerlemesi 6nlenmeye calisilir
(Adams ve Fessler 2000; Dixon ve Dacre 2005; Samsar ve
Akin 2006).

5. Dental tiimorler (dental tumours)

Dis ve ag1z boslugundaki tiimorler atlarda nadiren goriiliir.
Ameloblastom olarak adlandirilan non-kalsifiye epiteliyal
timorler, genis yumusak doku lezyonlarim1 kapsarlar ve
komsu dis ve kemiklerin rezerpsiyonuna sebep olabilirler.
Dislerde ayrica, ¢esitli kalsifiye tiimorlerden odontoma,
cementoma veya bunlarin ii¢ dental kompenentlerin
kombinasyonundan olusan compound odontoma veya
ameloblastic odontoma da goriilebilmektedir (Head ve
Dixon 1999).
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SONUC

Dis bozukluklar1 at kliniginde biliylik problemleri
olusturmaktadir. Son yillarda atlarda dis hekimliginin
gelismeye baslamasina ragmen agzin ac¢ilmasi ve intraoral
muayenenin glicliikle yapilabilmesi nedeniyle bazi
klinisyenler tarafindan bu muayene goéz ardi edilmektedir.
Bu derlemeyle, saha c¢alismasi yapan Veteriner
klinisyenlerin dikkati atlarda dis muayenesi ve tedavisine
cekilmek istenmistir.
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Sun’i Tohumlama, erkek hayvanlardan alinan spermanin bazi islemlerden gecirildikten sonra gebelik
olusturmak amaciyla disi genital kanalina aktarilmasi islemidir. Sun’i tohumlama hayvan islahi
amaciyla yapilan en 6nemli biyoteknolojik yontemlerden birisidir. Bu derlemede evcil kedilerde
sekstiel siklus, erkek kedilerden spermanin alinmasi ve degerlendirilmesi ile sun’i tohumlamanin nasil
yapilacagi konularinda bilgiler verilmistir.

Evcil kediler, Reprodiiksiyon, Sun’i tohumlama

Artificial Insemination in The Domestic Cats

SUMMARY

Artificial insemination (Al) is a process by which sperm are collected from the male, processed, stored

and artificially introduced into the female reproductive tract for the purpose of conception. Al has
become one of the most important biotechnologic ever devised for the genetic improvement of
animals. In this review, sexual cycles in the domestic cats, semen collection and evaluation in tom cats,
and how to applying artificial insemination in cats were given some information.

Key Words

Domestic cats, Reproduction, Artificial insemination

GIRIiS
Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler

Kediler mevsimsel polidstrik hayvanlardir. Kedilerde
seksiiel aktivite gilinlerin uzamaya basladigl, ilkbahar
aylarinda goriilmektedir. Ovulasyon ise bircok memeliden
farkli olarak provake ovulasyon seklindedir (Christiansen
1984).

Puberta: Kedilerde pubertaya ulasma yasy; 1rk, 1s1, 151k,
dogum mevsimi ve canli agirhk gibi cesitli faktorlerden
etkilenmektedir. Evcil kediler, genellikle 7-12 ayhk
olduklari dénemde ve 2.3-25 kg canll agirhga
ulastiklarinda ilk dstriislerini gosterirler. Erkek kediler ise
disi kedilerden 1-2 ay sonra 3.5-4 kg canli agirhiga
ulastiklarinda pubertaya erisirler. Kedilerde ideal
ciftlesme ve iireme yasi 1.5-7 yas arasi olarak bilinmesine
ragmen 14 yasina kadar reprodiiktif hayatin devam ettigi
de kaydedilmistir (Alagam 2008; Christiansen 1984;
Feldman ve Nelson 1987).

Evcil Kedilerde Seksiiel Siklus: Kedilerde sekstiel
sikluslarin, Ocak-Subat aylarinda baslayip Haziran-Eyliil
aylarina kadar devam ettigi, yogun olarak da Subat-Nisan
aylarinda gorildigi  bildirilmektedir (Alagam 1995).
Kedilerde 6striis siiresinin; 1rk, cevre, beslenme ve erkek
kedinin ortamda bulunup bulunmamasina baglh olarak
farkliik gosterdigi kaydedilmektedir. Seksiiel aktivite giin
15181n1n uzamaya basladigi kis sonu ile bahar baslangicinda
baslamaktadir (Feldman ve Nelson 1987). Seksiiel siklus
ise U¢ hafta olmakla birlikte bu siirenin ¢iftlesme olmasi
veya olmamasi ve fertil ¢iftlesme olup olmamasina gore
degisebildigi bildirilmektedir (Shille ve ark. 1979).

1- Proéstriis, Ostriis (Ciftlesme olmazsa), Interdstriis
(Metostris).

2- Proéstriis, Ostriis  (Steril
Interostris (Metdstriis).

3- Prodstriis, Ostriis (Fertil Ciftlesme), Gebelik.

Prodstriis: Proostriis, disi kedinin 6zellikle perineal ve
lumbal bélgesini degisik objelere siirtmesiyle ve yerde
yuvarlanma hareketleri ile karakterize bir donemdir ve 1-
3 giin kadar siirer (Alagam 2008, Feldman ve Nelson
1987).

Ostriis: Ostriis siiresi 3-10 giin kadar siiren, disi kedinin
erkek kediyi kabul ettifi dénemdir. Ostriisiin basinda
ciftlesme olursa bu siire olduk¢a kisalir. Ciftlesmeyen
kedilerde ise ovulasyon sekillenmediginden dolay1 dstriis
stiresinin 3-20 giin arasinda degistigi bildirilmektedir
(Pineda 1989; Kalkan ve Horoz 1997; Alagam 2008). Bu
goriisiin aksine; ciftlesmenin ostriis siiresini kisaltmadigi
hatta ciftlesmeyen kedilerde Ostriis siiresinin daha kisa
oldugu da kaydedilmektedir (Christiansen 1984). Plazma
Ostrojen diizeyi Ostriisiin basladig1 ilk 24 saat igerisinde
hizh  bir sekilde artarak Ostriiste ani davranis
degisikliklerine neden olmaktadir. Bu dénemde disi
kediler proostriisteki gibi cesitli objelere siirtiinme ve
yerde yuvarlanma hareketleri yapmakta, kuyrugunu dik
olarak bir kenarda tutmakta (Sekil 1, 2) ve ciftlesmek i¢in
erkek kediyi aramaya baglamaktadirlar. Erkek kediler ise
feromonlar  yardimiyla  Ostriisteki  disiyi  tespit
etmektedirler. Ostriisiin  belirlenmesinde en 6nemli
kriterlerin seksiiel davranislardaki degisiklikler ve vaginal
sitolojideki ~ hiicresel =~ farklilagsmalar  oldugu da
belirtilmektedir (Arthur ve ark. 1983).

Vaginal sitoloji: Vaginal sitoloji, vagina lumeninde
bulunan hiicrelerden o6rnekler alinarak incelenmesidir
(Arthur ve ark. 1983). Kedilerde seksiiel siklusun
evrelerine gére ve hormonlarin da etkisi ile vaginal

Ciftlesme), Didstris,
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mukoza  hiicrelerinde  degisiklikler  olustugu, bu
degisikliklerin  belirlenmesiyle de Ostriisiin = hangi
evresinde oldugu ortaya konulmaktadir (Arthur ve ark.
1983, Christiansen 1984).

Hazirlanan  preparatlar  mikroskopta incelediginde
gozlenen hiicreler bazal, parabazal, intermediyer ve
siiperfisiyel hiicrelerdir.

Sekil 1. Disi kedide kizginlik davraniglar1 (Ciftlesme
pozisyonunun yandan goriiniisii)

Figure 1. The behavior of oestrus in queens (Side view of
the posi,tion of the mating)

Sekil 2. Disi kedide kizginlik davraniglar1 (Ciftlesme
pozisyonunun arkadan goriintisii)

Figure 2. The behavior of oestrus in queens (Rear view of
the position of the mating)

Proéstriiste; vaginal smearda, piknotik nukleuslu
parabazal hiicreler daha yogun, intermediyer hiicreler ise
az miktarda bulunur (Arthur ve ark. 1983).

Ostriiste; vaginal smearda cekirdeksiz ya da piknotik
cekirdekli kornifiye stiperfisiyel hiicreler yaygin olarak
gorilir (en az % 60-70) (Arthur ve ark. 1983;
Christiansen 1984).

Metdstriiste; intermediyer hiicreler ¢ogunlukta (%55),

parabazal (%20) ve siiperfisiyel hiicreler ise daha az
(%30) oranda bulunur (Giilyiiz ve ark. 1994).

[ = V'.
5 @ - e

Bazal hiicreler

intermedier hiicreler Sliperfasiyel hiicreler

Sekil 3. Vaginal smear hiicreleri
Figure 3. Cells in vaginal smear

Andstriiste; ortama hakim hiicrelerin parabazal hiicreler
oldugu, nadir olarak intermediyer ve sliperfisiyel
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hiicrelerin bulundugu, bazal hiicrelerin ise daha ¢ok
puberta 6ncesi donemde goriildiigii bildirilir (Christiansen
1984; Giilyiiz ve ark. 1994).

Ciftlesme ve Ovulasyon: Erkek kedi ciftlesme sirasinda
disleriyle disinin boynundan yakalayarak iizerine ¢ikar
(Sekil 4). Disi kedi bel kismini yere dogru yaklastirarak
arka bacaklarmi biiker, kuyrugunu yan tarafa ceker ve
uygun bir ciftlesme pozisyonu alir. Disi kedi erkek kedinin
friksiyon hareketleri ile birlikte tipik sesler cikarir ve
ciftlesme sonunda disi kedi yerde yuvarlanarak vulva
bélgesini yalama hareketleri sergiler (Sekil 5). ilk
ciftlesmeden sonraki 30-60 dakika icinde bir ka¢ kez
ciftlesme goriilebilmektedir. Ciftlesme gerceklesirse
Ostriisin 4-6 glin sirdigii ve korpus Iluteumun
ovulasyondan 10-17 giin sonra 3mm c¢apa ulastigl, ostriis
doneminde eger ciftlesme olmazsa dstriisiin gectigi ve 2-3
hafta siiren bir diéstriisiin ardindan yeni bir siklusun
basladig bildirilmektedir (Christiansen 1984).

Sekil 4. Erkek ve disi kedinin ¢iftlesme aninda durumu

Figure 4. The time of mating status of male and female
cats

Sekil 5. Disi kedinin ciftlesme sonras1 sergiledigi
davranislar

Figure 5. Female cats after mating behaviors

Kedilerde yapilan calismalarda ciftlesme sirasinda serviks
ve vaginada bulunan sinirlerin uyarilmasi ile hipofiz 6n
lobundan LH  salimimimin  ovulasyonu  baslattig
belirtilmistir. Tek ¢iftlesme ile disi kedilerin ancak
%50’sinde ovulasyonun sekillendigi, ovulasyon i¢in yeterli
LH seviyesinin olusmasinda, birden fazla ciftlesmenin
gerekli oldugu da kaydedilmektedir (Concannon ve ark.
1980). Tek ciftlesmeden 90 dakika sonra LH seviyesinin 40
ng/ml'ye cikarak pik yaptigi ve 8-24 saat sonra ise 1.3
ng/ml olan bazal seviyelerine indigi tespit edilmistir
(Johnson ve Gay 1981). Yapilan bir ¢calismada (Pope 2004),
ovulasyonun ciftlesmeden 24-30 saat sonra meydana
geldigi bildirilmistir.

interdstriis  (Metostriis):  Metéstriis, ciftlesmeyen
kedilerde ortalama 21 giin siirer. Ostriis evresinde steril
bir ¢iftlesmeden sonra ovulasyon olmus ise yalanci gebelik
sekillenmekte veya ovulasyon olmamigsa folikiillerin
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atreziye oldugu 1-3 giinliik déonem olarak bildirilmektedir
(Christiansen 1984).

Diéstriis: Didstriis periyodu, steril ¢iftlesme sonucu, disi
kedilerde ovulasyonun sekillendigi ancak fertilizasyon
gerceklesmeyip 30-73 giin siiren yalanci gebelik evresi ile
birlikte interdstriisii de igerisine alan siire olarak
kaydedilmektedir (Christiansen 1984).

Gebelik: Kedilerde gebelik, yas, beslenme ve irka gore
degismekle birlikte ortalama 65 giin siirer (Christiansen
1984). Bazi arastiricilar birden fazla dogum yapan
kedilerde gebelik siirelerinin 58 ila 69 giin oldugu
gozlenmistir. Kediler bir batinda ortalama 2-8 yavru
yaparlar (Arthur ve ark. 1983; Christiansen 1984).

Yalanc1 gebelik: Yalanca gebelik, kedilerde ovulasyonun
olusmasi ile kedinin gebe kalmadig1 durumda ortaya ¢ikan
fizyolojik bir olay olarak adlandirilmaktadir. Steril bir
erkek kediyle ciftlesme ya da vaginal smear sirasinda
olusan uyarimlarla ovulasyonun olustugu, ovulasyondan
sonra 1-3 giin icerisinde gelisen korpus luteumun,
yaklasik 3 ile 7 hafta siireyle kalict hale gectigi
bildirilmektedir. Bu doénemde progesteron seviyesinin
bazal seviye olan 1ng/ml'den 15-90ng/ml seviyelerine
ciktif1 yalanci gebelikten sonraki ilk Ostriisiin ise
progesteronun bazal seviyelere diismesinden hemen sonra
gozlendigi kaydedilmektedir (Shille ve ark. 1979; Arthur
ve ark. 1983; Christiansen 1984).

Anéstriis: Andstriis donemi kedilerde seksiiel dinlenme
donemidir. Cografi farkliliklar olmakla birlikte tilkemizde
yasayan kedilerde andstriisiin, tipik olarak Ekim ayinda
basladig1 ve Aralik ayinda bittigi bildirilmektedir (Alagam
2008).

Kedilerden Sperma Alma

Kedilerden sperma alma isleminde temel olarak sun’i
vagina ve elektro-ejakiiasyon yontemleri kullanilmaktadir
(Christiansen 1984). Spermanin alinmasi, dondurulmasi ve
biyoteknolojik ilerlemelerle ilgili yontemlerin (Embriyo
transferi, IVF, ISCI) Kkedilerde uygulanabilirliginin
saglanmasi ile genetik bozukluklar ve damizlik kedilerin
bulunamamasi gibi problemlerin asilmasi miimkiin
olurken bir¢ok degerli kedi neslinin korunmasi agisindan
biiytik ilerlemeler kaydedilmis olacaktir (Sojka ve ark.
1970; Goodrowe ve ark. 1988; Shin ve ark. 2002).

Sun’i Vagina ile Sperma Alma: Erkek Kkedilerin sun’i
vaginaya alistirilmalariyla sperma alinmasi bilinen bir
yontemdir (Christiansen 1984; Dooley ve ark. 1991). Bu
yontemle sperma alinmasi esnasinda dstriiste olan disi bir

Tablo 1. Kedilerin kimi spermatolojik 6zellikleri.
Table 1. Some spermatological traits of tom cats
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kediye ihtiya¢ vardir. Erkek kedi ¢iftlesmek i¢in hazirlanip
disi kedinin ensesini yakaladiginda spermay: alacak kisi
isaret ve bagparmagi arasina aldig1 sun’i vaginayi penis ile
vagina arasina yerlestirir ve penisin yonlenmesini saglar
(Christiansen 1984). Alilnan sperma ¢ok az miktarda
oldugu icin muayene edilmeden 6nce kurumamasi igin
hemen cesitli sperma sulandiricilart (yumurta sarisi-tris-
fruktoz sitrat) ile sulandirilmasinin gerektigi
bildirilmektedir (Tanaka ve ark. 2000).

Sun’i vagina kullanilarak alinan spermalarin ortalama
miktar;; 0.04 ml (0,01-0,12), yogunlugu 57x106¢ /ml (13-
143x106) ve motilitesi ise %80-90 olarak belirlenmistir
(Sojka ve ark. 1970; Christiansen 1984).

Elektro-ejakiilasyon ile Sperma Alma: Elektro-
ejakiilasyon teknigi, kog, boga ve domuz gibi tiirlerin yani
sira farkl yabani hayvanlar icinde gelistirilen bir yontem
olarak bildirilmektedir (Platz ve Seager 1978). Bircok
literatiirde Dbildirildigi gibi elektro-ejakiilasyonla bir
kediden sperma alabilmek icin elektrik diizenleyicisi,
stimiilatorii ve bir rektal proba ihtiya¢ vardir. Elektrik
akimi 1-15 volt arasinda ve 5-220 mA olmalidir (Platz ve
Seager 1978; Christiansen 1984; Axner ve Linde-Forsberg
2002).

Platz ve Seager (1978)’e gore elektro-ejakiilasyon yontemi
ile sperma alma anestezi altinda yapilmalidir. Anesteziye
alinan kedi bir tarafina yatirilir ve rektal prob rektumun
icerisinde 7-9 cm ilerletilerek ventral duvara dogru
doéndiirilir (Platz ve Seager 1978; Axner ve Linde-
Forsberg 2002). Reprodiiktif organlar1 uyaran sinirlere
elektrik akimi verilir. Platz ve Seager (1978)’e gore uyarim
programinda 3 seans ve her seansta 60 stimiilasyon olmak
lizere toplam 180 stimiilasyon vardir. Yine ayni
arastirmacilar bu programla, miktar1 0.233ml, 28x106
/ejekilat yogunlukta ve motilitesi de %60 olarak
belirledikleri sperma almislardir.

Elektroejakiilatdrle alinan spermanin genelde sun’i
vaginaya gore daha fazla hacime sahip oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebinin ise elektriksel uyarimla
eklenti bezlerinin salgillarinin normalden daha fazla
salinmas1 oldugu ileri siiriilmektedir. Diger taraftan
elektroejakiilasyonla alinan spermanin yogunlugunun
sun’i vaginaya gore diisiik oldugu, sperma pH’sinin ise
sun’i vagina ile alinan spermadan daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Platz ve ark. 1978; Dooley ve Pineda 1986).

Parametre Olgiim Kaynaklar
s . Sojka ve ark. 1970;
Ejekiilat miktar1 (ml) Sun'i vagina 0.01ml- 0.04ml Platz ve Seager 1978;

Yogunluk (ml)

Bir ejekiilasyondaki toplam sperm sayisi

Elektroejakiilator 0.019ml-0.74ml

Sun’i vagina 96-5101x106/ml
Elektroejakiilator 168-361x10¢/ml
Sun’i vagina 3-117x106 /ejekiilat
Elektroejakiilator 9-153x106/ejekiilat

Platz ve ark. 1978
Sojka ve ark. 1970;
Platz ve ark. 1978
Sojka ve ark. 1970;
Platz ve Seager 1978

Kedilerde Ostriisiin Uyarilmasi

Kedilerde 0striisii uyarmak amaciyla eCG veya FSH
hormonlar1 da diisiiniilebilir. Ovulasyon sekillenebilmesi
icin bu hormon uygulamalarini hCG enjeksiyonu
izlemelidir. eCG uygulamasi kedinin ciftlesme déneminde

olup olmadigina baghdir. Bu doénemin disinda eCG’nin
dozu yiikseltilebilir. Ornegin;

100 IU baslangi¢ dozundan sonra;
Aralik-Ocak aylarinda 50 IU / giin yedi giin boyunca;
Subat-Agustos aylarinda 50 1U /giin iki giin + 25 [U/glin,
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Eyliil-Kasim aylarinda 100 [U+ 50 IU /giin alt1 giin seklinde
bir uygulama 6ngériilebilir. Ostriis genellikle 6-7 giinde
uyarilir ve ciftlesme bir giin sonra yaptirilir. Dogal asim
ovulasyon icin yeterli olmakla birlikte 250 IU hCG IM yolla
verilebilir (Alagam 2008).

FSH ise 2mg/giin dozda bes giin boyunca uygulanabilir. ilk
enjeksiyonden ortalama 4.6 giin sonra ostriisler gorilir ve
ostriis 6.2 giin stirer. Ostriisiin ilk veya ikinci giinti 250 U
hcg enjekte edilirse ovulasyon sansi yiikselir (Alagcam
2008).

Kedilerde Sun’i Tohumlama

Kedilerde sun’i tohumlama yapabilmek i¢in disi genital
organlarinin anatomik yapisi iyi bilinmelidir (Axner ve
Linde-Forsberg 2002). Bir¢ok arastirici (Ellenport 1975;
Axner ve Linde-Forsberg 2002) tarafindan kedilerde vulva
ile serviks uteri arasinin 45-60 mm oldugu, vaginanin 6n
tarafinin dar, ostium uteri eksternanin hemen kaudalinde
ventro-lateral olarak bir fornix’in bulundugu, serviksin,
vagina ve korpus uteri arasinda ve dorso-ventral egimli
olarak yer aldig1 belirtilmektedir.

Uygun Sun’i Tohumlama Zamani: Sun’i tohumlamanin
dogru zamanda yapilabilmesi i¢in uygun dstriis zamaninin
dogru tespit edilmesi lazimdir. (Christiansen 1984; Hafez
1987). Erkek kedinin penisi tlizerindeki 6zel kornifiye
papillalar sayesinde disinin serviksi ve vaginasi uyarilir, bu
uyarimla da ovulasyonlar tetiklenir (Sojka ve ark. 1970).
Servikse kontrast madde verilerek yapilan bir ¢alismada,
serviksin yalnizca ostriis periyodu boyunca agik oldugu
belirlenmistir (Chatdarong ve ark. 2002). Serviksin acik
oldugu zaman, vagina mukozasinda da siiperfisiyel
hiicrelerin ¢ogunlukla gozlendigi bildirilmistir. Vaginal
smear hiicrelerinin tipik Ostriis zamani gosterdigi
bildirilmektedir. Fakat smear alma islemi esnasinda
ovulasyonun uyarilabilecegi de bir¢ok arastiric tarafindan
belirtilmektedir. Bu ylizden plazma 6stradiol diizeyinin 60
pg/ml seviyelerine wulastifi giinlere bakilarak da
tohumlama zamaninin tespit edilebilecegi kaydedilmistir
(Arthur ve ark. 1983; Christiansen 1984). Bu donemde
tohumlama yapilir ve iki giin sonra tohumlama
tekrarlanirsa  gebelik sansinin  daha da artacag:
bildirilmektedir (Shille ve ark. 1979; Chatdarong ve ark.
2002).

Ovulasyonun Uyarilmasi: Kedilerde ovulasyon
provakedir. Kedilerde sun’i tohumlama yapildiginda
ovulasyonun da sun’i olarak uyarilmasinin uygun olacagi
bildirilmektedir. Bu amagla asagida sayilan hormonlar
kullanilmaktadir (Wolfgang 1991; Donoghue ve ark. 1993).

GnRH: GnRH'1n, dogal ya da uyarimla ostriis gosteren
kedilere, Ostriisiin ilk iki gliniinde 25 pg, [.M. olarak
verilmesinin ovulasyon saglandig1 bildirilirken, tek veya
tekrarlanan dozlar halinde uygulanmanin folikiler
kistlerin gelismesine neden olabilecegi de
vurgulanmaktadir (Olson ve ark. 1992; Platz ve ark. 1978).

hCG: Ciftlesme ya da tohumlamadan hemen 6nce veya
hemen sonra hCG yapilabilmektedir. Eger, dstriisiin 1.ve 2.
Glinlerinden sonra uygulanirsa daha etkili oldugu
belirtilmektedir (Donoghue ve ark. 1993). hCG'nin, 250-
500 1.0. dozda ILM. olarak verilmesi halinde, olgun
follikiillerin %90’'1indan fazlasinda ovulasyonu sagladigi
bildirilmektedir (Alagam 2008; Alagam 1994; Nicolas ve
Sojka 1986; Olson ve ark. 1992; Pineda 1989). Genellikle
250 1.U. hCG, &striisiin {iciincii giiniinde verildiginde ve iki
glin sonra doz tekrarlandiginda ovulasyon igin yeterli
olacagl (Jenaay 1986), ovulasyonlarin, uygulamadan
sonraki 25-29 saat icerisinde gerceklestigi
kaydedilmektedir (Tsutsui ve ark. 2000; Axner ve Linde-
Forsberg 2002; Tsutsui 2000).
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Hormon uygulamalarindan sonra, kedilerde ovulasyonun
olup olmadifi, progesteron seviyesinin belirlenmesiyle
kolaylikla yapilabilir. Ciftlesmeden sonraki ikinci giin veya
daha sonraki gilinlerde yapilan Olglimlerde, plazma
progesteron seviyelerinin 10 nmol/lt ve daha iist
konsantrasyonlarda tespit edilmesi, ovulasyon oldugunun
bir kanit1 sayilmaktadir (Arthur ve ark. 1983).

Sun’i Tohumlama Teknigi: Kedilerde ilk sun’i
tohumlamanin Sojka ve ark. (1970) tarafindan yapildig1
bildirilmektedir. Kedilerde sun’i tohumlama natif ya da
donmus sperma ile miimkindiir. Bir disi kedinin, vaginal
sitoloji, plazma 6stradiol diizeyleri ve sekstiel davranislari
ile Ostriiste oldugu belirlendikten sonra yukarida
anlatildigr gibi ovulasyonu uyarmak amaciyla kullanilan
hormon preparatlari ya da vazektomize erkeklerle
ciftlestirilerek  ovulayonu uyarilir, sonrasinda da
tohumlama islemi gergeklestirilir (Christiansen 1984).

Tohumlama teknigi olarak derin vaginal tohumlama
yapilacaksa 6zel kataterlerle sperma vaginanin kranialine
birakilmalidir (Christiansen 1984). Vaginal yolla verilen
sperma ile yiiksek gebelik orani elde etmek isteniyorsa,
intrauterin verilen spermadan daha fazla miktar ve
yogunlukta sperma ile tohumlamanin yapilmasi
gerekmektedir (Tsutsui ve ark. 2000; Linde-Forsber ve
ark. 1999).

Natif sperma ile sun’i tohumlama yapabilmek icin alinan
sperma 1ml izotonik tuzlu su ile sulandirlabilir.
Sulandirilmis  spermanin 0,1 ml’si ile tohumlama
gerceklestirilir. Gebelik 1.25x106 sperm ile gerceklestirilse
de bir tohumlama dozunda en az 10x106 sperm olmasinin
gerekli oldugu bildirilmektedir (Platz ve ark. 1976;
Christiansen 1984).

Tablo 2. Natif ve donmus sperma ile evcil kedilerde
intrauterin ve intravaginal yapilan tohumlamalarda cesitli
gebelik sonuglar1 (Pineda 1989)

Table 2. Native and frozen semen of domestic cats
intrauterine and intravaginal insemination with various
pregnancy outcomes

Metot Natif sperma (%) Donmus sperma (%)
Intravaginal 50-78 10
Intrauterin 50-80 57

Tablo 3. Natif sperma ile farkli tohumlama dozlar
kullanilarak yapilan tohumlamalardan elde edilen sonuglar
(Jenaay 1986)

Table 3. Alternative insemination using sperm results
obtained with different doses of insemination (Jenaay
1986)

e
Sayisi (Adet)
0.5x106 3 0
1.25x106 3 33 3
5.0x106 7 43 4
10x106 7 57 3
25x106 6 50 2
50x106 6 67 2

Dondurulmus sperma ile ilk tohumlama Platz ve
ark.(1978) tarafindan yapilmistir. Dondurulmus sperma
ile yapilan derin vaginal tohumlamalarda genelde 50-
100x10¢ motil sperm kullanilmistir (Platz ve ark. 1976;
Christiansen 1984). Dondurulmus sperma ile yapilan
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tohumlama sonucunda genelde %10-11 (Platz ve ark.
1976; Platz ve ark. 1978) oraninda gebelik elde edildigi
bildirilmektedir. Tsutsui ve ark. (2003), dondurulmus
sperma ile uterusa 6zel bir tohumlama katateri yardimiyla
50x106 sperm verilmesi ile %27.3 oraninda bir gebelik
orani elde ettiklerini bildirmektedirler.

Swanson ve Godke (1994) tohumlamada kullanilacak
kateterin dis ¢apinin 2,7mm olmasimin bir¢ok kedi i¢in
uygun olacagini bildirmislerdir. Bununla birlikte Zambelli
ve ark. (2002) baz1 kedilerde rektumdan uygulanan
parmak yardimui ile ¢ok daha ince bir kataterle (¢ap1 1mm
olan) servikse girmiglerdir. Transcervikal
kateterizasyonun Kklinik pratikte diger bir¢ok gelismeden
once rutin olarak kullanildig1 bilinmektedir. Eger sperma
vaginal verilecekse sun’i tohumlama kateteri miimkiin
oldugunca servikse ulasacak kadar ilerletilmelidir. Benzer
amaglarla kullanilan 3,5mm c¢apindaki Fransiz Kedi
Tohumlama Kateteri ile servikse kadar rahat ulasilabildigi
belirtilmektedir. Fakat sun’i tohumlama amaciyla en
yaygin olarak kullanilan kateter 9cm uzunlugunda ve 20-
gauge polietilen bir kateterdir (Chatdarong ve ark.2001;
Christiansen 1984).

Spermanin intrauterin verilmesi yeterli tecriibesi olan bir
kimse tarafindan transcervikal tohumlama ya da cerrahi
metotla yapilabilir. Cerrahi metotla tohumlamaya etik
sebeplerden dolay1 bir¢ok iilkede izin verilmemektedir
(Chatdarong ve ark.2001; Swanson ve Godke 1994;.
Tsutsui ve ark. 2000) natif sperma kullandiklar1 ve median
hattan yaptiklar laparaskopi ile kornu igerisine 50x10¢
tohumlama dozunda sperma verdikleri bir ¢alismada
%>57,1 oraninda gebelik elde etmislerdir.

Kedi tohumlamasinda kullanilan transservikal kateter bir
dis birde i¢ kisimdan olusur. Kateterin ventral fornixe
girmemesi i¢cin dorsale dogru egimli olmasi ve vaginanin
direkt dorsalinden ilerletilmesi gerekmektedir
(Chatdarong ve ark. 2001; Swanson ve Godke 1994).

Chatdarong ve ark. (2001) anesteziye alinmis, Ostriiste
olan kediyi sirtiistii yatirarak arka bacaklarini 15 derecelik
bir a¢1 yaptiracak sekilde zeminden kaldirarak, serviks
icine kontrast madde vermisler ve bu sekilde uygulamanin
tohumlamada kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak; evcil kedilerden sperma alarak sun’i
tohumlama pratiginin  yayginlastirilmas1 ile nesli
tiikenmekte olan kimi kedi irklarinin iireme probleminin
giderilmesi ve 1rklarin devamliligina faydalh katkilarin
saglanacag disiiniilmektedir.
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