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Hastanemize getirilen bir tavsancilin (Hieraaetus fasciatus) yapilan muayenesinde sag kanadinda bir
kirik tespit edilmistir. Alinan radyografisinde sag ulnasinda pargali bir kirigin oldugu ve etrafinda
sa¢gma tanelerinin bulundugu goriilmiistiir. Hayvana 2 giin siireyle oral yolla gida ve subkutan dekstroz
uygulamasi yapildiktan sonra anesteziye alinarak kirik fragmanlara bir allogreft (homogreft) kemik
mansonu uygulanmigtir. On dort ay boyunca yapilan takibinde kallus olusumunun diizenli ve
komplikasyonsuz bir sekilde gelistigi ve hayvanin sagligina tam olarak kavustugu gorilmistir.
Homogreft kemik mansonun vahsi kanath kiriklarinin sagaltiminda alternatif olarak kullanilabilecegi

Immobilization of Comminuted Fracture of the Right Ulnea in a Bonelli’s Eagle

It was determined a fracture in the right wing of a Bonelli’s eagle (Hieraaetus fasciatus) presented to
our hospital. Radiographic examination detected a comminuted fracture in its right ulnea and bullets
around it. Having fed orally and administered subcutaneously dextrose during 2 days, the animal was
anesthetized and then the fractures were immobilized using a homograft bone muff. During 14 months
of follow-up period, callus formations underwent uniform development with no complication and the
animal regained its full recovery. It was suggested that homograft bone muff can be used as an

OZET

kanisina varilmistir.
Anahtar Kelimeler Kirik, Manson, Vahsi Kanath

(Hieraaetus fasciatus) with Bone Muff
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alternative for the treatment of avian fractures.
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Cesitli tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de vahsi kanatlilar
yasal Onlemlerle koruma altina alinmislardir (Cevre ve
Orman Bakanlhg, 2010). Ulkemizin cesitli dogal
kaynaklarindaki  zenginligi, cografik konumu, go¢
glizergahi iizerinde bulunmasi, su ve habitat bollugu ve
uygun iklim kosullar1i bu hayvanlarin yasamini
kolaylastirmaktadir. Tirkiye’de 437 kus tiri tespit
edilmesine ragmen bu saymin 500’in {lzerinde oldugu
sanilmaktadir (Kiziroglu, 1989; Aslan ve ark., 2009).

Vahsi kanathlarda kemik kiriklarinin genellikle atesli
silahlar, trafik kazalar1 veya ¢arpma sonucu olustugu
goriilmektedir (Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark., 2009).
Ayrica bu hayvanlarda neoplazma, enfeksiyonlar ve
metabolik hastaliklarin da kiriklara neden olabildigi
bildirilmistir (Lierz, 2002).

Kanatli hayvanlarin ekstremite kemik yapilar1 ve kirik
iyilesmesi memelilerdekine benzemesine ragmen bazi
farkhiliklar ~ gostermektedirler  (Lierz, 2002). Bu
hayvanlarin pnomatik uzun kemikleri; genis medullar
bosluk iceren, ince ve kolay parcalanabilen bir kortekse
sahip oldugundan ¢arpma aninda kommunitif kiriklar
olusmaktadir (Bennet, 1992; Lierz, 2002). Kanathlarda
skar ve Kkallus olusumu 7-10 giin gibi kisa siirede
baslamaktadir (Lierz, 2002). Kirik iyilesmesinde endostal

ve periostal kallus birlikte rol oynamasina karsin pnématik
kemik kiriklariin iyilesmesine endostal kallus daha fazla
katkida bulunmaktadir (Bennett, 1992).

Kanathlarin basit kiriklarinda prognoz genellikle iyi;
pargall, enfekte olmus ve iizerinden 24 saatten fazla zaman
gecmis olanlarda ise kotii olarak kabul edilmektedir
(Anonim 2) Kirik olusan kanatlinin kisa siire igerisinde
poliklinige ulastirilmasi halinde sagaltimlar: kolay olmakta
ve yasama sanslar1 da artmaktadir. Lezyonlarin agik kiriga
doniiserek enfekte olmasi, asir1 kas yirtilmalar1 ve nekroz
sekillenmesi halinde prognoz kuskulu olarak kabul edilir
(Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark, 2009). Yabani
kuslarda yaralanma ve kirik olgularinda istenilen
basariin elde edilmesinde yaralanma siiresi, nedeni, yeri,
biiytikliigii ve hastanin genel saglik durumu ile ilk yardim
gibi faktorlerin 6nemli rol oynadigl vurgulanmistir (Aslan
ve ark, 2009).

Kanathlarin ekstremite kiriklari, kirigin yeri ve durumuna
gore; bandaj, vida, intramedullar pin, external fikzasyon,
plaka ve serklaj telleriyle sagaltilmaktadir (Alkan ve ark,
1992; MacCoy, 1992; Lierz, 2002; Hollamby ve ark., 2004;
Kili¢ ve Timurkaan, 2004; Kibar ve Bumin, 2006; Hatt ve
ark., 2007; Manjuklar ve ark, 2008; Aslan ve ark. 2009;
Anonim 1) Bunlara ilave olarak kemik plakalar (Kili¢ ve
Timurkaan, 2004; Anonim 1) ile intramedullar kemik
(Alkan ve ark., 1992) ve polidioksanon (Anonim 1) pinler
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de kullanilmistir.

Kopeklerin femur kiriklarinda heterogreft kemik manson
uygulamalariyla miikemmel bir iyilesme saglanmis
(Unsaldi, 1986), kommunitif kirklarda ise maddi kayip ve
catlaklarin fikzasyonunda da basarili sonuglar alinmistir
(Unsalds, 1991).

Bu olgu sunumunda; koépeklerin femur kiriklarina
uygulanip basarili sonuglar elde edilen kemik mansonun,
sag ulnasinda par¢ali ve maddi kayip bulunan bir
tavsancila  uygulanmasiyla elde edilen sonuglar
tartisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Materyalimizi 01.11.2010 tarihinde 102570 protokol ile
hastanemize getirilen bir tavsancil (Hieraaetus Fasciatus)
olusturdu. Yapilan muayenede sag kanadinda kirik oldugu
saptandi. Radyografisinde (Varian, USA) ulnada parcal
kirik ve sagma taneleri goriilda (Sekil 1). Hayvan gidasin
alamadig1 icin iki giin siireyle elle beslendi ve deri alti
serum takviyesi yapildi. Olgunun ulnasinda diafizer,
longitudunal, pargali ve maddi kayipl bir kirik olusmustu.
Bu kirngin uygun bir kemik manson wuygulanarak
giderilebilecegi diisiintildii. Anestezi, 40 mg/kg ketamin
(Ketasol richter pharma) i.m. olarak gégse enjekte edilerek
saglandi (Lumb ve Jones 1984). Kirik bolgenin telek ve
tlyleri cekilerek dezenfeksiyonu yapildiktan sonra deri ve
kaslar kesilip, fragmanlar agiga ¢ikarildi (Sekil 2), ayrilan
kemik parcalar1 ile bir sagma tanesi bolgeden
uzaklastirildi. Kirik longitudunal seklinde oldugu icin
mansonun fragmanlara fikzasyonunu kolaylastirmak
amactyla her iki fragman ucundan 0.4 cm uzunlugunda bir
parg¢a kesilip alindi. Daha 6nce hazirlanip, kaynatilarak
steril hale getirilen bir kanatli kemik mansonu (homogreft)
ist fragmana takildi. Siki  bir sekilde fikzasyonu
saglandiktan sonra alt fragman da dirsekleme usulil ile
manson igerisine yerlestirildi (Sekil 3). Yara igerisine
500.000 U kristalize penicillin G (ibrahim Ethem)
verilerek kaslar ve deri kapatildi. Osteosentezden sonra
radyografisi alindiginda fikzasyonun tam oldugu ancak iist
fragmanda biiyiik bir maddi kaybin bundugu gorildi
(Sekil 4). Hayvanin 14 ay boyunca belirli araliklarla
radyografisi alinarak kallus olusumu izlendi. ilk 3 ay
boyunca rontgen ¢ekimi sirasinda asir1 zorlamaya bagh bir
olumsuzluk yasamamak icin gerekli 6zen gosterildi.

BULGULAR

On dort ay boyunca yapilan klinik takipte olgunun ilk 28
glin kanadin1 govdesi lizerine tam olarak toplayamadigi
sonraki giinler toplamaya basladig1 gbzlemlendi. Bu siire
icerisinde  hayvanin mecbur kalmadik¢a kanadini
kullanmak istemedigi dikkat cekti. U¢ aydan sonra
kanadini sinirht olarak kullanmasina miisaade edildi. Alti
aydan sonra kanadim rahathkla kullandigr gorildi.
Sekizinci aydan sonra ayaklarindan tutularak ugma
hareketleri yapmasi saglandi. Hayvanin normal ug¢ma
hareketlerini rahatlikla yapabildigi anlasild1.

Olgunun on bes giinliik radyografisinde eksternal kallusun
mansona dogru basladigl, bir buguk ayda eksternal ve
internal kallusun hizla sekillendigi gorilda (Sekil 5).
Ugiincii ayda eksternal kallusun mangonun iizerini
kapatmaya basladigy, internal kallusun kirik uglarin arasini
doldurdugu (Sekil 6), besinci ayda endostal kallusun daha
gliclii  sekillendigi ve mansonun alt kismindan
rezorpsiyonunun arttifi saptandi (Sekil 7). Altinci ve
yedinci ayda kemigin alt fragmanindan baslayarak
kompakt bir hal almaya basladigi, mangsonun

56

YYU Vet Fak Derg

rezorpsiyonunun hizlandigi tespit edildi (Sekil 8). Sekizinci
ve dokuzuncu ayda kemik yapinin daha da gii¢lendigi,
manson kalintisinin iyice azaldifi ve distal kismindan
intramedullar boslugun sekillenmeye basladigi gorildi
(Sekil 9).

Sekil 1. Tavsancilin ulnasinin radyografisi

Figure 1. Radiograpic appearance of the ulnea in a
bonelli’s eagle

Sekil 2. Tavsancilda kirik fragmanlarin gériiniimi

Figure 2. Appearance of fracture fragments in a bonelli’s
eagle
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Sekil 3. Tavsancilda iki kirik parga ve sagma ¢ikarildiktan
sonra fragmanlara manson takilmis hali

Figure 3. Appearance of the muff applied to the fractures
after the removal of two fragments and a bullet
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Sekil 4. Tavsancilda mansonla fikzasyonu saglanmis Sekil 7. Tavsancilda bes ay sonraki kallus olusumu
fragmanlarin radyografisi Figure 7. Callus formation after 5 months in a bonelli’s
Figure 4. Radiography of the fragments immobilized with eagle

a muff

Sekil 5. Tavsancilda bir buguk ay sonraki kallus olusumu Sekil 8. Tavsancilda yedi ay sonraki kallus olusumu
Figure 5. Callus formation after 1.5 months in a bonelli’s Figure 8. Callus formation after 7 months in a bonelli’s
eagle eagle

Sekil 6. Tavsancilda ti¢ ay sonraki kallus olusumu Sekil 9. Tavsancilda dokuz ay sonraki kallus olusumu
Figure 6. Callus formation after 3 months in a bonelli’s Figure 9. Callus formation after 9 months in a bonelli’s
eagle eagle

57



[Sami UNSALDI ve Esin UNSALDI]

Sekil 10. Tavsancilda on bir ay sonraki kallus olusumu

Figure 10. Callus formation after 11 months in a bonelli’s
eagle

Sekil 11. Tavsancilda 13 ay sonraki kallus olusumu

Figure 11. Callus formation after 13 months in a bonelli’s
eagle

Sekil 12. Tavsancilda 14 ay sonraki kallus olusumu

Figure 12. Callus formation after 14 months in a bonelli’s
eagle

Onuncu ve on birinci ayda distalden intramedullar
boslugun artarak proksimale dogru ilerledigi ve
mansondan kii¢lik bir par¢anin kaldig1 saptandi (Sekil 10).
On ikinci ve on ig¢ilincii ayda, mansonun tamamen rezorbe
oldugu, kemigin kompakt yapisina  kavustugu,
intramedullar boslugun belirginlestigi ve {ist fragmandaki
maddi kayipli kismin normal kemik boyutuna ulasamadigi
gorildi (Sekil 11). On dordiincii ayda intramedullar
boslugun fazlalastigi kemik yapinin daha da giiclendigi
tespit edildi (Sekil 12)
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TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’de; il Cevre ve Orman Miidiirliigii'niin kayitlarina
(Cevre ve Orman Bakanligi, 2010) goére 250-300 bin, Kibar
ve Bumin’e (2006) gore ise 2 milyon civarinda kayith avci
bulunmaktadir. Ulkemizde silahla yaralanmalar sonucu
yirticl kuslarda kirik olgusuna sik rastlanmasina karsin,
bircok gelismis iilkede yasal yaptirimlar ve kiltiir farki
nedeniyle bu duruma ender rastlandigi bildirilmektedir
(Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark, 2009). Mevcut
olgunun benzer sekilde yaralanmasi yukaridaki goriisi
dogrulamaktadir.

Kuslar dogal dengenin devamliligi i¢in 6nemli birer
unsurdurlar. Yirtict kuslar kemirgenleri yiyerek, asir1
tiremelerini engellemek suretiyle bunlarin tarim triinleri,
hayvanlar ve insanlara zarar vermelerini Onledikleri
belirtilmektedir (Kiziroglu, 2008; Aslan ve ark., 2009).
Dogada yasayan her canli gibi kanathlarin da dogaya belirli
katkilar1 bulunmaktadir. Bu tir hayvanlarin neslinin
tiikenmesi doganin dengesinin bozulmasina yol agacaktir.
Bu nedenle vatandaslar ve avcilarla temaslar kurularak, bu
konuda daha bilingli ve duyarli olmalar1 saglanmali veya
yasal olarak caydiricit 6nlemler alinmalidir.

Yirtict kuslarin silahla vurulmasinin goé¢ zamani olan
Subat-Nisan ve Eyliil-Kasim aylarinda daha cok oldugu
belirtilmektedir (Kibar ve Bumin, 2006). Bu olgunun
poliklinigimize getirilme zamaninin Kasim ayina rastlamis
olmasi yukaridaki goriisii desteklemektedir.

Kanathlardaki basit kiriklarda prognoz iyi, parcal
kiriklarda kotii, enfekte olmus ve lizerinden 24 saatten
fazla zaman ge¢mis olanlarda ise ¢ok kotiidir. Humerus
kiriklarinin sik olarak goriildigii ve prognozunun %1.3
oldugu; radius ve ulnadan herhangi birinin kirilmasi
halinde prognozun iyi, her iki kemigin birlikte kirilmasi
halinde ise kotii oldugu belirtilmektedir. Humerus ve
femur gibi iki 6nemli kemigin kirilmasi halinde, hayvanin
dengesini saglayamayacag icin 6tenazi edilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir.  (Anonim 2) Mevcut olgunun
vurulduktan kisa siire icerisinde poliklinige getirilmesi,
acik kirik ve enfeksiyon sekillenmemesi, hayvanin yasama
sansini artirmistir.

Kirik sagaltiminda, endostal ve periostal kallus kemigin
gelisimine katkida bulunmaktadir. Endostal kallusun,
pnomatik kemiklerde kemik gelisimine katkis1 periostal
kallustan daha fazladir (Bennet, 1992). Yine endostal
kallusun kirik tedavisinde 6nemli ve erken bir destek
oldugu vurgulanmaktadir (Anonim 1). Kemik manson
uygulamasi ile endostal bosluktaki kan siirkiilasyonu daha
rahat ve diizenli oldugundan kallus olusumu daha hizl
gelismektedir (Unsaldi, 1986). Kemik manson uygulanan
bu olgunun alinan radyografilerinde, endostal kallusun
kirik  iyilesmesine katkis1 yukaridaki arastiricilarin
(Unsaldi, 1986; Bennet, 1992; Anonim 1) belirttigi gibi acik
olarak goriilmektedir.

Yabani kanatlilarda yeme sorunu oldugu, verilen besinleri
almadiklart igcin bir kisminin 6ldiigii, ancak besinleri
agizdan yedirildiginde alisarak sonradan kendileri almaya
basladiklar1 belirtilmektedir (Alkan ve ark., 1992). Mevcut
olguda da benzer bir sorunla karsilagildi. ki giin siireyle
oral olarak beslendikten sonra olgunun gidasini kendi
istegiyle almaya basladig1 goriildi.

Komplike Kkiriklarda kanatlilarda kisa siire igerisinde
gidasimni alamamasina bagh olarak dehidrasyon ve sok
gelisebilmektedir. Saglik durumu kritik yarali kuslarda
kiriklar gecici olarak stabilize edilerek, saglik durumu
diizeltildikten sonra osteosentezin yapilmasinin yararh
olacag bildirilmektedir (Aslan ve ark., 2009). Mevcut olgu



[Bir Tavsancilda Ulna Kiriginin Sagaltimi]

benzer yontemler dogrultusunda sagaltilmis ve basarili
sonug¢ alinmistir.

Kanath kiriklarimin  sagaltimlarinda kirigin - yeri ve
olusumuna gore; metal intramedullar pinler, plaka, vida,
external fikzasyon, serklaj ve cesitli bandajlarin
uygulanabilecegi bildirilmektedir (Bush, 1977; Alkan ve
ark, 1992; Lierz, 2002, Aslan ve ark, 2009; Kibar ve
Bumin, 2006; Hatt ve ark, 2007; Hollamby ve ark, 2004;
MacCoy, 1992; Manjuklar ve ark, 2008; Kilig ve
Timurkaan, 2004; Anonim 1). Metal intramedullar pin,
plaka, vida, eksternal fikzasyon ve serklaj uygulamalari
sonrast kirik iyilesmesini takiben ikinci bir islemle
bunlarin alinmasi gerekmektedir. Yine metal materyaller
kullanilirken, kiriga ikinci bir defekt agilma zorunlulugu
vardir (Unsaldi, 1986). intramedullar metal pinin iyi bir
fikzasyon saglamakla birlikte asir1 agirlik yiikledigi, ayrica
disaridan destek de gerektirdigi belirtilmektedir (Bush,
1977; Alkan ve ark, 1992). Biiyiik kemiklerin {izerine
bandaj koymak zordur, ¢iinkii bandajin kemiklerin
agirhgimi  artirarak  kuslarin  dengesini  bozdugu
bildirilmektedir (Manjuklar ve ark. 2008).

Kanatilarda kemik intramedullar (Alkan ve ark, 1992),
polidioksanon (Anonim 1) pinler ve kemik plakalarin da
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Kilig ve Timurkaan,
2004; Anonim 1). Kemik materyallerin metal materyallere
gore daha hafif oldugu, viicut tarafindan rezorbe edildigi,
geri alinma durumunun olmadigl ve kallus olusumunda
kalsiyum deposu gorevi yaptig1 bildirilmektedir (Alkan ve
ark., 1992; Unsaldi, 1986). Kemik plakalarin ugma yetenegi
olmayan kanathlar ve biiyiik ugucu kus kiriklarinda uygun
oldugu vurgulanmaktadir. (Anonim 1). Kanath kiriklarinin
sagaltiminda kemik materyallerin uygun oldugu, mevcut
olgu sunumunun bulgularinca da teyit edilmistir.
Kullanilan kemik mansonun yukarida belirtilen avantajlara
ilaveten, fragmanlara destek gorevi yapmasi nedeniyle
bandaj uygulanmasina gereksinim duyulmamasi1 gibi
yararlar1 da bulunmaktadir (Unsaldi, 1986). Ayrica siddetli
travma sonucu olusan kiriklarda bazen iist fragmanlarda
catlak ve yariklarin sekillendigi, manson uygulanmasinin
bu tip lezyonlarda da miikemmel bir fikzasyon sagladig1
vurgulanmigtir (Unsaldi, 1991). Mevcut olguda goriildiigii
gibi kanatli kemiklerinin ince ve kolay pargalanabilir
ozellikte olmasi nedeniyle kemik mansonun bu tip
hayvanlara uygun olacagi goriilmektedir. Ayrica mansonun
kirik defektini c¢epecevre sarma ve viicut tarafindan
rezorbe edilebilmesi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak homogreft kemik mangsonun vahsi
kanathlarin kommunitif kiriklarinin sagaltiminda alternatif
olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

YYU Vet Fak Derg

KAYNAKLAR

Alkan Z, Kog¢ B, Giizel N, Ozaydin i (1992). Yirtici kanatlilarda (Sahin,
Kartal, Atmaca) ve tavuklarda ekstremite kiriklarinin operatif
sagaltimi. 3. Ulusal Veteriner Cerrahi Kongresi. 58-64, 25-27 Haziran,
Istanbul.

Anonim 1. http://www.exoticpetvet.net/avian/orthopedic.html Avian
Orthopedics Erisim Tarihi: 19.11.2011.

Anonim 2. http://www.ozarkwild.org/fracturebirds.php Fractures in
Birds. Erisim Tarihi: 19.11.2011.

Aslan L, Adizel 0, Karasu A, Ozkan C, Gengcelep M, Durmus A, Akgiil Y
(2009). Van Goli Havzasinda 2006-2008 yillar1 arasinda yabani
kuslarda yaralanma ve kirik olgularinin tedavisi. YYU Vet Fak Derg. 20
(2),7-12.

Bennett RA (1992). Techniques for fracture management in avian patients.

Asistant Professor of Zoo and Wildlife Medicine Gainesville, 1-3,
Florida.

Bush M (1977). External fixation of avian fractures. JAVMA. 171 (9), 943-
946.

Hatt, JM, Christen C, Sandmeier P (2007). Clinical application of an
external fixator in the repair of bone fractures in 28 birds. Veterinary
Record 160, 188-194.

Hollamby S ve ark. (2004). Tibiotarsal fracture repair in a Bald Eagle
(Haliaeetus Leucocephalus) using an interlocking nail. /] Zoo Wildlife
Med 35 (1), 77-81.

Kibar M, Bumin A (2006). Yirtici kuslarda atesli silah yaralanmasi sonucu
olugan kiriklarin degerlendirilmesi. 85 olgu (1998-2005). Kafkas Univ
Vet Fak Derg, 12 (1), 11-16.

Kili¢ S, Timurkaan N (2004). Repair of humeral fractures with pins in
pigeons. Indian Vet J, 81, 995-998.

Kiziroglu i (1989). Tiirkiye kuslar.. Orman Genel Miid. Egitim Dairesi
Bagkanligl Yayin ve Tanitma Sube Miid. Basim Tesisleri, 316, Ankara.

Kiziroglu i (2008). Tiirkiye kuslar tiir listesi ve Tiirkiye kuslar1 kirmizi
listesi. Hacettepe Universitesi, Cevre Egitimi, Kus Aragtirmalar1 ve
Halkalama Merkezi, Ankara.

Lierz M (2002). Avian orthopedics- basics of minimalosteosynthesis
demonstrated on a fractured femur condylus. European Association of
Zoo-and Wildlife Veterinarians 4th scientific meeting, May 8-12, 171-
173p, Germany.

Lumb WYV, Jones EW (1984). Veterinary Anesthesia. Second Edition. Lea-
Febiger. 433.

MacCoy DM (1992). Treatment of fracture in avian species. Vet. Clin. North
AM Small Anim. Pract. 22, 225-238.

Manjuklar GP, Zade PR, Pathak VP (2008). Use of PVC sheet for repair of
fracture in eagle. Vet World, 1 (4), 119.

T.C. Cevre ve Orman Bakanhig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii (2010). Av dénemi merkez av komisyonu kararlar1 (El
Kitabi), 181.

Unsaldi S (1986). Kopeklerde diafizer transversal femur kiriklarinin kemik
mangonlarla sagaltimi iizerine deneysel galismalar. Ankara Univ Vet
Fak Derg, 2,318-329. (Doktora Tezi).

Unsaldi S (1991). Bir kurt kopeginde femur kiriginin kemik mangon halka
ile tedavisi. T. Vet Hek Derg. 2(12), 9-12.

59



	2012_23_(1)_23-27 A
	2012_23_(1)_23-27 B.pdf

