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Bu ¢alisma ile 2004 y1li Haziran-Ekim aylar1 arasinda Adana’nin 8 ilgesinden (Merkez-Yiiregir, Kozan,
Feke, Saimbeyli, Aladag, Pozanti, Karaisali ve Ceyhan) rastgele secilen farkli yas gruplarindaki 120
erkek ve 100 disi olmak iizere toplam 220 atta serolojik (cELISA) ve mikroskobik yontemlerle Babesia
equi ve B. caballi'nin teshisi ve bu tiirleri nakleden vektor kene tiirlerinin tespiti amaglanmistir.
Calismanin materyalini atlarin kulak uglarindan ve vena jugularislerinden elde edilen kan
orneklerinden hazirlanan froti ve serumlar olusturmustur. Sahada hazirlanan stirme kan frotileri metil
alkolle tespit edildikten sonra Giemsa ile boyanmis ve mikroskopta B. equi ve B. caballi yoniinden
incelenmistir. Ancak incelenen frotilerin hicbirisinde B. equi ve B. caballi'nin piroplasm formlarina
rastlanmamuistir. cELISA ile yapilan serolojik muayenede, ileri yas grubundaki atlarda daha fazla olmak
tizere %56.8 oraninda B. equi antikorlar1 saptanmis, B. caballi antikorlar ise tespit edilememistir.
Muayene edilen atlarin {izerinden toplanan kenelerin, babesiosisin bilinen vektorleri olan Hyalomma
marginatum ve Rhipicephalus turanicus olduklar:1 anlasilmistir. Sonug¢ olarak Adana yoresinde atlarda
subklinik ve kronik Babesia enfeksiyonlarinin yaygin oldugu ve portdr atlarin belirlenmesinde

The Investigation of the Prevalence of Babesia equi and Babesia caballi in
Horses by Microscopic and Serologic (cELISA) Methods in Adana Province

This study was performed in different parts of Adana provinces (Centrum-Yuregir, Kozan, Feke,
Saimbeyli, Aladag, Pozanti, Karaisali and Ceyhan) between June and October 2004. Samples were
chosen randomly in different age and sexes. The aim of the study was to investigate to detect blood
parasites and vector ticks of horses using cELISA and microscopic examinations. Materials of the study
were constituted serums and blood smears in the samples taken blood from the horses vena jugularis
and ear of the tips. In this study, blood smears were stained with Giemsa stain, and then the samples
were identified for B. equi and B. caballi. But no piroplasm form of Babesia species were found in all
samples. Serological assessments by cELISA were revealed that B. equi antibodies were positive in 56.8
% of the samples analyzed. Most of them the older horses. However, B. caballi antibodies were not
detected in the samples. It was also found that the ticks which were taken from horses were Hyalomma
It was concluded that subclinical and chronic
Babesia infections were common in horses in different parts of Adana. Serologic method was found to
be more sensitive than microscopic examination for the investigation of Babesia porter horses.

OZET
serolojik testlerin mikroskobik yontemlerden daha duyarli oldugu anlagilmistir.
Anahtar Kelimeler Adana, Babesia equi, Babesia caballi, Froti, cELISA
SUMMARY
marginatum and Rhipicephalus turanicus species.
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GIRIS

bu hastaliklarin basinda gelmektedir. Babesia equi ve B.
caballi tarafindan olusturulan babesiosisin akut seyreden

Teknolojik gelismeler nedeniyle atlarin hayatimizdaki
yerinin azaldig1 diisiiniilse de kirsal bolgelerde atlardan
faydalanilmakta, daha yaygin olarak da spor ve turizm
amaciyla yetistiriciligi yapilmakta, insan ve hayvan saghgi
icin laboratuvarlarda serum iiretiminde kullanilmaktadir.
Tirkiye istatistik Kurumu 2009 yih verilerine gére
Tiirkiye’de 166.753 at bulundugu bildirilmektedir.

Atlarin bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklarla enfekte
olmasi ciddi performans kayiplarina ve hatta oliimlere
neden olmaktadir. Bunlar arasinda paraziter hastaliklar
biiyiik yer tutmaktadir. Diinya’nin her yerinde atlarda
yaygin goriilen ve ciddi problemler olusturan babesiosis

seklinde yiiksek ates, anemi, hemoglobiniiri, sarilik gibi
semptomlar gorilmektedir. Ancak asemptomatik seyreden
¢ogu kronik formunda atlar rezervuar olarak rol oynarlar
(Rampersad ve ark. 2003; Seving ve ark. 2008; Sar1 ve ark.
2010).

Babesia  etkenlerinin  teshisi; klinik semptomlara,
hematolojik bulgulara ve perifer kan frotilerinin
mikroskobik  muayenesine bakilarak  yapilmaktadir
(Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999; Martin 1999;
Farah ve ark. 2003; Kumar ve ark. 2003; Boldbaatar ve ark.
2005; Edward ve ark. 2011). Akut enfeksiyonlarda teshisin
kolay olmasina karsin, latent seyirli olgularda hastaligin
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teshisinde serolojik testlerden yararlanilmaktadir (Martin
1999; Xuan ve ark. 2001a; Boldbaatar ve ark. 2005).
Komplement Fikzasyon Testi (KFT) ve Indirek Flouresan
Antikor Testi (IFAT) gibi serolojik muayeneler B. equi ve B.
caballi  enfeksiyonlarinin tayininde yaygin olarak
kullanilirlar. Capraz reaksiyonlarin goriilmesi ve antikor
diizeyinin smirli kalmasi gibi nedenlerle (Xuan ve ark.
2001b) son zamanlarda, bu testlere alternatif olarak
rekombinant antijenlerin kullanildigt ELISA metodu
onerilmektedir (Tanaka ve ark. 1999; Xuan ve ark. 2001a).
Babesiosis’in teshisinde invitro kiiltiirler, Polimeraz Zincir
reaksiyonu (PCR), Nested PCR ve Western Blotting (WB)
gibi teknikler de kullanilmaktadir. Fakat seroloji disinda
kalan metodlar son derece zahmetli, pahal ve vakit alic1
olarak degerlendirilmektedir (Baldani ve ark. 2004).

iklim ve mevsim 6zellikleri dolayisiyla kene aktiviteleri,
Adana yoresi atlarinda babesiosisin yaygin oldugu
kanaatini uyandirmistir. Tirkiye genelini kapsayan bir
arastirma disinda (Balkaya 2004) Adana ydresindeki
atlarda babesiosis yayginligiyla ilgili herhangi bir veriye
ulasilamamistir. Bu ¢alisma ile Adana yoresinde babesiosis
yayginhginin ~ mikroskobik ve  serolojik  (cELISA)
yontemlerle arastirilmasi, hastalia neden olan tiirler ile
hastaligin naklinde rol oynayan kene tiirlerinin tespiti
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 2004 yili Haziran ve Ekim aylar1 arasinda
Adana ilinin 8 ilgesine bagli (Merkez-Yiiregir, Saimbeyli,
Aladag, Feke, Kozan, Pozanti, Karaisali ve Ceyhan), at
varligl fazla olan koylerden rastgele secilen 220 at
uzerinde gerceklestirildi. Yaslar1 4,5 aylk ile 25 yas
arasinda degisen atlarin 100 tanesi disi 120 tanesi ise
erkekti. Sahiplerine tespit ettirilen atlar 6nce Kklinik
babesiosis yéniinden muayene edildi. Uzerlerinde
rastlanan keneler toplanarak %?75lik alkol ve 1 damla
gliserin karisimi igeren kaplara aktarilarak, daha sonra
stereo mikroskop altinda ilgili literatiire gore teshisleri
yapild1 (Merdivenci 1969; Karaer ve ark. 1997).

Sahada atlarin kulak uglarindan alinan bir damla kanla
hazirlanan ve metil alkolle tespit edilen frotiler
laboratuarda Giemsa ile boyandi. Kurutulduktan sonra B.
equi ve B. caballi yoniinden mikroskopta incelendi.

Sahada atlarin vena jugularis'lerinden vakumlu tiiplere
alinan kan ornekleri laboratuarda 3000 rpm’de 10 dakika
santrifiij edildi, elde edilen serumlar ependorf tiiplerine
alinip yedeklenerek - 80 °C’de saklandi.

Otomatik ELISA cihazi (TECAN Minilyser) ve B.equi
B.caballi antikorlarini tespit etmekte kullanilan cELISA
kitleri (WMRD inc., Pullman, WA, USA) yardimiyla test
teknigine uygun olarak uygulandi. Mikroplate’lerdeki koyu
renkli kisimlar negatif, acik renkli kalan kisimlar ise pozitif
olarak degerlendirildi. Mikroplate incelemesinden ve
yazicidan elde edilen pozitif veya negatif test sonuglarinin
dogrulugu, negatif kontrol optikal dansitesi (0.D.) ve
pozitif kontrol inhibisyon orani (%I) ile kiyaslanarak
saglamasi yapildi. Yazicidan alinan degerlerin pozitif
kontrol inhibisyon orani (Inhibisyon yiizdesi, %I= 100 -
[(Serum O.Dx 100) : (Ortalama Negatif Kontrol 0.D.)]
formdilii ile hesaplandi. Buna gore; Optikal Dansitesi 0,3 ile
2 degerleri arasinda olmalidir. Kontrol inhibisyon orani ise
% 40 ve uzerinde olan kan serumlar1 pozitif, % 40’dan
disiik olan serum ornekleri ise negatif kabul edilerek
degerlendirildi.
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BULGULAR

Adana ve yoresinde klinik olarak muayene edilen 220 adet
atin higcbirinde, babesiosis semptomlarina rastlanmadi.
Yapilan frotilerin mikroskobik incelemelerinde B. equi ve
B. caballi'min piroplasm formlari tespit edilemedi.

Kompetatif ELISA ile incelenen ve iki defa tekrar edilen
test sonuglarma gore, kan serumlarinda B. equi
antikorlarina yliksek oranda (%56.8) rastlanmasina
karsin, B. caballi antikorlari tespit edilemedi. Adana yodresi
atlarinda tespit edilen B. equi'nin ilgelere ve yaslara gore
dagilimi Tablo 1 ve 2’de verildi.

Tablo 1. B. equi yaygiliginin ilgelere gore dagilimi

Table 1. The incidence of B. equi according to the
distribution of provinces.

. incelenen B.equi seropozitif atlar
fige serum say1sl n (%)
Saimbeyli 14 9 64.2
Aladag 28 14 50.0
Feke 16 13 81.2
Kozan 33 14 42.4
Pozanti 16 9 56.2
Karaisali 42 28 66.6
Ceyhan 34 18 529
Yiiregir 37 20 54.0
Toplam 220 125 56.8

Tablo 2. Atlarin yas gruplarina gére B.equi'nin cELISA ile
gorilme oranlari

Table 2. The incidence of B. equi by cELISA according to
age groups of horses

Atlarin yas Incelenen cELISA pozitif
gruplari serum sayisl serumlar (%)
4.5 ay-1 yas arasi 6 3 (%50)
2-5 yas arasli 34 14 (%41)
6-10 yas arasi 116 69 (%59)
11-20 yas arasi 58 35 (%60)
21-25yas arasl 6 4 (%66)

Babesia equi pozitif bulunan atlarin yaslari incelendiginde
tlim yas gruplarinda B.equi enfeksiyonu goriildi, ancak bu
oranin 6 yas ve lizerindeki atlarda daha ytiksek oldugu
tespit edildi. Babesia equi 100 disi atin 60’linde, 120 erkek
atin ise 63’linde pozitif bulundu. Buna gore erkek ve disi
atlarda B. equi pozitiflik oran1 60/52.5'tir.

Saimbeyli disindaki ilcelerde kene miicadelesi yapilmasi
nedeniyle atlar lizerinde kene tespit edilemedi. Toplanan 4
disi ve 7 erkek kenenin yapilan tiir teshislerinde, bunlarin
Hyalomma marginatum (2 disi, 7 erkek) Rhipicephalus
turanicus (2 disi) tlrlerine ait olduklar tespit edildi.

TARTISMA ve SONUC

Babesiosis diinyanin her yerinde atlarda yaygin goriilen,
yayginlik orani bdlgeye, ekolojik sartlara, vektdér kenelerin
bolluguna ve yapilan testlere gore oldukca degisken
sonuglar gosteren bir protoozoon enfeksiyonudur.
Diinya’da babesiosis yayginligi, mikroskobik bakiyla B.
equi %9.5-% 95 (Bashuriddin ve ark. 1999; Farah ve ark.
2003), B. caballi %82 (Rampersad ve ark. 2003)
oranlarinda belirlenmistir. Serolojik calismalarda B. equi
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IFAT ile %29.4- %50 (Briining ve ark, 1997; Shkap ve ark.
1998), KFT ile %60, (Briining ve ark. 1997), ELISA ile
%32-%89 oranlarinda (Briining ve ark. 1997; Shkap ve
ark. 1998; Xuan ve ark. 2001b; Xu ve ark. 2003; Baldani ve
ark. 2004; Boldbaatar ve ark. 2005), B. caballi ise KFT ile
%31.6 (Briining ve ark. 1997), ELISA ile %32-%73.3
(Briining ve ark. 1997; Xu ve ark. 2003; Boldbaatar ve ark.
2005) oranlarinda tespit edilmistir.

Tirkiye’de atlarda babesiosis yayginlhigina iliskin
calismalar Sar1 ve ark, (2010) tarafindan derlenmis olup,
buna gore B. equi'ye %0-%64.5, B. caballi'ye %0- %56.9
arasinda rastlanmistir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunu
IFAT ve KFT gibi serolojik testler ile mikroskobik muayene
yontemleri olusturmustur. Tiirkiye’de mikroskobik bakiyla
%0-%58.2 oranlarinda rastlanan B. equi’ye, IFAT ile %0-
%100, KFT ile %0-%43.5, ELISA ile %16.2 oranlarinda
rastlanmistir. Mikroskobik olarak %0-%56.9 arasinda
belirlenen B. caballi’ye ise IFAT ile %0-% 34.9, KFT ile %0-
%20.7, ELISA ile %0.83 oraninda rastlanmistir (Sar1 ve ark.
2010). Adana yoresi atlarinda yapilan bu g¢alismada,
mikroskobik muayeneyle B. equi ve B. caballinin
piroplasm formlar: tespit edilememis, cELISA metodu ile
%56.8 oraninda B. equi antikorlar1 tespit edilmis olup, B.
caballi’ye rastlanmamistir.

Atlarda, 6zellikle akut enfeksiyonlarda, babesiosisin teshisi
icin en hizh ve giivenilir sonucun mikroskobik muayene ile
alindig1 birgcok arastirmada bildirilmistir (Farah ve ark.
2003; Kumar ve ark. 2003). Fakat kanda parazit sayisinin
az oldugu subklinik olaylarda ya da atlarin portér oldugu
durumlarda mikroskobik muayene ile Babesia etkenlerini
gormenin zor oldugu ¢ok sayida kaynakta bildirilmistir
(Kaufmann 1996; Shkap ve ark. 1998; Bashuriddin ve ark.
1999; Farah ve ark. 2003; Kumar ve ark. 2003; Boldbaatar
ve ark. 2005). Nitekim atlarda Babesia etkenlerini
arastirmak i¢in yapilan mikroskobik ¢aligmalarin
bazilarinda etken tespit edilememistir (Avarzed ve ark.
1997; Xuan ve ark. 1998; Balkaya 2004). Diinyada
gerceklestirilen yukaridaki c¢alismalardakine benzer
sekilde, Adana yoresinde mikroskobik olarak bakisi
yapilan 220 ata ait frotilerin hicbirinde babesiosis
etkenlerine rastlanilmamistir. Bu arastirmanin sonuglari
Adana yoéresinde subklinik B. equi enfeksiyonlarinin yaygin
oldugunu ve etkenleri tasiyan atlarin, enfekte olmayan
diger atlar icin potansiyel bir tehlike olusturdugunu ortaya
koymustur.

Babesia equi enfeksiyonlarinin B. caballi enfeksiyonlarina
gore daha fazla goriildigli degisik c¢alismalarda
bildirilmistir (Kaufmann 1996; Shkap ve ark. 1998;
Bashuriddin ve ark. 1999; Xuan ve ark. 2001a; Xu ve ark.
2003; Balkaya 2004; Boldbaatar ve ark. 2005). Bu
calismada cELISA ile incelenen kan serumlarinda B. equi
antikorlar1 %56,8 gibi yiiksek oranda tespit edilmis, buna
karsin serumlarin higbirisinde B. caballi antikorlar1 tespit
edilememistir (Tablo 2). Bunun nedenleri; ELISA’da ¢apraz
reaksiyonlarin ¢ok goriilmesi ve endemik bolgelerde B.
equi enfeksiyonlarinda iyilesmeden sonra bagisikligin
yillarca stirmesi (Shkap ve ark. 1998; Martin 1999), buna
karsin B. caballi enfeksiyonlarinda bu stirenin iki yilla
sinirh  (Bashuriddin ve ark. 1999) kalmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Kompetetif ELISA ile B. equi pozitif bulgular atlarin
yaslariyla kiyaslandiginda (Tablo 2) tiim yas gruplarinda
B.equi enfeksiyonu goriildiigii ve ileri yastaki atlarda bu
oranin daha yiiksek oldugu anlasilmistir. Bu durum B. equi
antikorlarinin dolasim kaninda ¢ok uzun siire kaldigina
dair bulgular1 destekler nitelikte bulunmustur. Ayrica,
Adana ydresi atlarinda B. equimin tiim yas gruplarinda
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yaygin gorildigiini, yasla orantili olarak bagisikligin
arttigl diistinlilecek olursa (Shkap ve ark. 1998; Martin
1999) yash atlarin enfeksiyonun yayilisinda portér roli
oynadigina dair kanaati (Bashuriddin ve ark. 1999)
pekistirmistir. Erkek atlarda B. equi orani disilere gore bir
miktar fazla (60/52.5) bulunmus olsa da ciddi bir farklilik
gozlenmemisgtir.

Boophilus, Hyalomma, Dermacentor ve Rhipicephalus
soylarina bagh kene tiirlerinin B. equi’ye vektorlik yaptig
bildirilmistir (Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999;
Martin 1999; Edward ve ark. 2011). Bu ¢alismada sahada
muayene edilen atlarin {izerinden toplanan kene tiirlerinin
(H. marginatum ve R. turanicus) Afrika’da B. equi'nin
vektori olarak bildirilen (Kaufmann 1996; Guimaraes ve
ark. 2003; Edward ve ark. 2011), tiirlerden oldugu
anlagilmistir. Tirkiye’de R. turanicus’'un atlar iizerinde
gorildigli bildirilmistir (Merdivenci 19694). Akdeniz
havzasinda B. equi'ye vektorlik yaptigr bildirilen
(Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999) R. bursa’ya bu
calismada rastlanmamustir. Elde edilen kene tiirlerinin
azlig1 nedeniyle, yorede Babesia enfeksiyonlarinin vektori
olabilecek keneler iizerinde daha fazla arastirma yapmaya
ihtiya¢ vardir.

Sonug olarak, Bu ¢alisma ile; Adana yoresinde mikroskobik
olarak bakisi yapilan 220 ata ait frotilerin hicbirinde
babesiosis etkenlerine rastlanmamis, bu sonuglarin
diinyanin degisik iilkelerinde yapilan benzer ¢alismalar ile
paralel oldugu gozlenmistir.

Serolojik olarak c¢ok yiliksek oranda ¢ikan B.equi
enfeksiyonuna karsin, mikroskobik muayene ile tespit
edilemeyen subklinik ve kronik enfeksiyonlarin Adana
yoresinde yaygin oldugu ve portdr atlarin belirlenmesinde
serolojik testlerin mikroskobik yodntemlere goére daha
duyarli oldugu anlasimistir. Hastalikla miicadelede,
hastaligin 6nemi ve Kkene enfestasyonlarinin roli
konusunda hayvan sahiplerinin bilgilendirilmesinin
gerekli oldugu kanisina varilmistir.
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