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Adana Yoresi Atlarinda Babesia equi ve Babesia caballi’'nin Yayilisinin Mikroskobik ve
Serolojik (cELISA) Yontemlerle Arastirilmasit*

Cemal KURTT Mehmet YAMAN?Z

1 Adana Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiist, Parazitoloji Béliimi, Adana, Tiirkiye
2 Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji AD, Hatay, Tiirkiye

Gelis Tarihi: 03.08.2011 Kabul Tarihi: 06.10.2011

Bu ¢alisma ile 2004 y1li Haziran-Ekim aylar1 arasinda Adana’nin 8 ilgesinden (Merkez-Yiiregir, Kozan,
Feke, Saimbeyli, Aladag, Pozanti, Karaisali ve Ceyhan) rastgele secilen farkli yas gruplarindaki 120
erkek ve 100 disi olmak iizere toplam 220 atta serolojik (cELISA) ve mikroskobik yontemlerle Babesia
equi ve B. caballi'nin teshisi ve bu tiirleri nakleden vektor kene tiirlerinin tespiti amaglanmistir.
Calismanin materyalini atlarin kulak uglarindan ve vena jugularislerinden elde edilen kan
orneklerinden hazirlanan froti ve serumlar olusturmustur. Sahada hazirlanan stirme kan frotileri metil
alkolle tespit edildikten sonra Giemsa ile boyanmis ve mikroskopta B. equi ve B. caballi yoniinden
incelenmistir. Ancak incelenen frotilerin hicbirisinde B. equi ve B. caballi'nin piroplasm formlarina
rastlanmamuistir. cELISA ile yapilan serolojik muayenede, ileri yas grubundaki atlarda daha fazla olmak
tizere %56.8 oraninda B. equi antikorlar1 saptanmis, B. caballi antikorlar ise tespit edilememistir.
Muayene edilen atlarin {izerinden toplanan kenelerin, babesiosisin bilinen vektorleri olan Hyalomma
marginatum ve Rhipicephalus turanicus olduklar:1 anlasilmistir. Sonug¢ olarak Adana yoresinde atlarda
subklinik ve kronik Babesia enfeksiyonlarinin yaygin oldugu ve portdr atlarin belirlenmesinde

The Investigation of the Prevalence of Babesia equi and Babesia caballi in
Horses by Microscopic and Serologic (cELISA) Methods in Adana Province

This study was performed in different parts of Adana provinces (Centrum-Yuregir, Kozan, Feke,
Saimbeyli, Aladag, Pozanti, Karaisali and Ceyhan) between June and October 2004. Samples were
chosen randomly in different age and sexes. The aim of the study was to investigate to detect blood
parasites and vector ticks of horses using cELISA and microscopic examinations. Materials of the study
were constituted serums and blood smears in the samples taken blood from the horses vena jugularis
and ear of the tips. In this study, blood smears were stained with Giemsa stain, and then the samples
were identified for B. equi and B. caballi. But no piroplasm form of Babesia species were found in all
samples. Serological assessments by cELISA were revealed that B. equi antibodies were positive in 56.8
% of the samples analyzed. Most of them the older horses. However, B. caballi antibodies were not
detected in the samples. It was also found that the ticks which were taken from horses were Hyalomma
It was concluded that subclinical and chronic
Babesia infections were common in horses in different parts of Adana. Serologic method was found to
be more sensitive than microscopic examination for the investigation of Babesia porter horses.

OZET
serolojik testlerin mikroskobik yontemlerden daha duyarli oldugu anlagilmistir.
Anahtar Kelimeler Adana, Babesia equi, Babesia caballi, Froti, cELISA
SUMMARY
marginatum and Rhipicephalus turanicus species.
Key Words Adana, Babesia equi, Babesia caballi, Blood Smear, cELISA
GIRIS

bu hastaliklarin basinda gelmektedir. Babesia equi ve B.
caballi tarafindan olusturulan babesiosisin akut seyreden

Teknolojik gelismeler nedeniyle atlarin hayatimizdaki
yerinin azaldig1 diisiiniilse de kirsal bolgelerde atlardan
faydalanilmakta, daha yaygin olarak da spor ve turizm
amaciyla yetistiriciligi yapilmakta, insan ve hayvan saghgi
icin laboratuvarlarda serum iiretiminde kullanilmaktadir.
Tirkiye istatistik Kurumu 2009 yih verilerine gére
Tiirkiye’de 166.753 at bulundugu bildirilmektedir.

Atlarin bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklarla enfekte
olmasi ciddi performans kayiplarina ve hatta oliimlere
neden olmaktadir. Bunlar arasinda paraziter hastaliklar
biiyiik yer tutmaktadir. Diinya’nin her yerinde atlarda
yaygin goriilen ve ciddi problemler olusturan babesiosis

seklinde yiiksek ates, anemi, hemoglobiniiri, sarilik gibi
semptomlar gorilmektedir. Ancak asemptomatik seyreden
¢ogu kronik formunda atlar rezervuar olarak rol oynarlar
(Rampersad ve ark. 2003; Seving ve ark. 2008; Sar1 ve ark.
2010).

Babesia  etkenlerinin  teshisi; klinik semptomlara,
hematolojik bulgulara ve perifer kan frotilerinin
mikroskobik  muayenesine bakilarak  yapilmaktadir
(Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999; Martin 1999;
Farah ve ark. 2003; Kumar ve ark. 2003; Boldbaatar ve ark.
2005; Edward ve ark. 2011). Akut enfeksiyonlarda teshisin
kolay olmasina karsin, latent seyirli olgularda hastaligin
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teshisinde serolojik testlerden yararlanilmaktadir (Martin
1999; Xuan ve ark. 2001a; Boldbaatar ve ark. 2005).
Komplement Fikzasyon Testi (KFT) ve Indirek Flouresan
Antikor Testi (IFAT) gibi serolojik muayeneler B. equi ve B.
caballi  enfeksiyonlarinin tayininde yaygin olarak
kullanilirlar. Capraz reaksiyonlarin goriilmesi ve antikor
diizeyinin smirli kalmasi gibi nedenlerle (Xuan ve ark.
2001b) son zamanlarda, bu testlere alternatif olarak
rekombinant antijenlerin kullanildigt ELISA metodu
onerilmektedir (Tanaka ve ark. 1999; Xuan ve ark. 2001a).
Babesiosis’in teshisinde invitro kiiltiirler, Polimeraz Zincir
reaksiyonu (PCR), Nested PCR ve Western Blotting (WB)
gibi teknikler de kullanilmaktadir. Fakat seroloji disinda
kalan metodlar son derece zahmetli, pahal ve vakit alic1
olarak degerlendirilmektedir (Baldani ve ark. 2004).

iklim ve mevsim 6zellikleri dolayisiyla kene aktiviteleri,
Adana yoresi atlarinda babesiosisin yaygin oldugu
kanaatini uyandirmistir. Tirkiye genelini kapsayan bir
arastirma disinda (Balkaya 2004) Adana ydresindeki
atlarda babesiosis yayginligiyla ilgili herhangi bir veriye
ulasilamamistir. Bu ¢alisma ile Adana yoresinde babesiosis
yayginhginin ~ mikroskobik ve  serolojik  (cELISA)
yontemlerle arastirilmasi, hastalia neden olan tiirler ile
hastaligin naklinde rol oynayan kene tiirlerinin tespiti
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 2004 yili Haziran ve Ekim aylar1 arasinda
Adana ilinin 8 ilgesine bagli (Merkez-Yiiregir, Saimbeyli,
Aladag, Feke, Kozan, Pozanti, Karaisali ve Ceyhan), at
varligl fazla olan koylerden rastgele secilen 220 at
uzerinde gerceklestirildi. Yaslar1 4,5 aylk ile 25 yas
arasinda degisen atlarin 100 tanesi disi 120 tanesi ise
erkekti. Sahiplerine tespit ettirilen atlar 6nce Kklinik
babesiosis yéniinden muayene edildi. Uzerlerinde
rastlanan keneler toplanarak %?75lik alkol ve 1 damla
gliserin karisimi igeren kaplara aktarilarak, daha sonra
stereo mikroskop altinda ilgili literatiire gore teshisleri
yapild1 (Merdivenci 1969; Karaer ve ark. 1997).

Sahada atlarin kulak uglarindan alinan bir damla kanla
hazirlanan ve metil alkolle tespit edilen frotiler
laboratuarda Giemsa ile boyandi. Kurutulduktan sonra B.
equi ve B. caballi yoniinden mikroskopta incelendi.

Sahada atlarin vena jugularis'lerinden vakumlu tiiplere
alinan kan ornekleri laboratuarda 3000 rpm’de 10 dakika
santrifiij edildi, elde edilen serumlar ependorf tiiplerine
alinip yedeklenerek - 80 °C’de saklandi.

Otomatik ELISA cihazi (TECAN Minilyser) ve B.equi
B.caballi antikorlarini tespit etmekte kullanilan cELISA
kitleri (WMRD inc., Pullman, WA, USA) yardimiyla test
teknigine uygun olarak uygulandi. Mikroplate’lerdeki koyu
renkli kisimlar negatif, acik renkli kalan kisimlar ise pozitif
olarak degerlendirildi. Mikroplate incelemesinden ve
yazicidan elde edilen pozitif veya negatif test sonuglarinin
dogrulugu, negatif kontrol optikal dansitesi (0.D.) ve
pozitif kontrol inhibisyon orani (%I) ile kiyaslanarak
saglamasi yapildi. Yazicidan alinan degerlerin pozitif
kontrol inhibisyon orani (Inhibisyon yiizdesi, %I= 100 -
[(Serum O.Dx 100) : (Ortalama Negatif Kontrol 0.D.)]
formdilii ile hesaplandi. Buna gore; Optikal Dansitesi 0,3 ile
2 degerleri arasinda olmalidir. Kontrol inhibisyon orani ise
% 40 ve uzerinde olan kan serumlar1 pozitif, % 40’dan
disiik olan serum ornekleri ise negatif kabul edilerek
degerlendirildi.
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BULGULAR

Adana ve yoresinde klinik olarak muayene edilen 220 adet
atin higcbirinde, babesiosis semptomlarina rastlanmadi.
Yapilan frotilerin mikroskobik incelemelerinde B. equi ve
B. caballi'min piroplasm formlari tespit edilemedi.

Kompetatif ELISA ile incelenen ve iki defa tekrar edilen
test sonuglarma gore, kan serumlarinda B. equi
antikorlarina yliksek oranda (%56.8) rastlanmasina
karsin, B. caballi antikorlari tespit edilemedi. Adana yodresi
atlarinda tespit edilen B. equi'nin ilgelere ve yaslara gore
dagilimi Tablo 1 ve 2’de verildi.

Tablo 1. B. equi yaygiliginin ilgelere gore dagilimi

Table 1. The incidence of B. equi according to the
distribution of provinces.

. incelenen B.equi seropozitif atlar
fige serum say1sl n (%)
Saimbeyli 14 9 64.2
Aladag 28 14 50.0
Feke 16 13 81.2
Kozan 33 14 42.4
Pozanti 16 9 56.2
Karaisali 42 28 66.6
Ceyhan 34 18 529
Yiiregir 37 20 54.0
Toplam 220 125 56.8

Tablo 2. Atlarin yas gruplarina gére B.equi'nin cELISA ile
gorilme oranlari

Table 2. The incidence of B. equi by cELISA according to
age groups of horses

Atlarin yas Incelenen cELISA pozitif
gruplari serum sayisl serumlar (%)
4.5 ay-1 yas arasi 6 3 (%50)
2-5 yas arasli 34 14 (%41)
6-10 yas arasi 116 69 (%59)
11-20 yas arasi 58 35 (%60)
21-25yas arasl 6 4 (%66)

Babesia equi pozitif bulunan atlarin yaslari incelendiginde
tlim yas gruplarinda B.equi enfeksiyonu goriildi, ancak bu
oranin 6 yas ve lizerindeki atlarda daha ytiksek oldugu
tespit edildi. Babesia equi 100 disi atin 60’linde, 120 erkek
atin ise 63’linde pozitif bulundu. Buna gore erkek ve disi
atlarda B. equi pozitiflik oran1 60/52.5'tir.

Saimbeyli disindaki ilcelerde kene miicadelesi yapilmasi
nedeniyle atlar lizerinde kene tespit edilemedi. Toplanan 4
disi ve 7 erkek kenenin yapilan tiir teshislerinde, bunlarin
Hyalomma marginatum (2 disi, 7 erkek) Rhipicephalus
turanicus (2 disi) tlrlerine ait olduklar tespit edildi.

TARTISMA ve SONUC

Babesiosis diinyanin her yerinde atlarda yaygin goriilen,
yayginlik orani bdlgeye, ekolojik sartlara, vektdér kenelerin
bolluguna ve yapilan testlere gore oldukca degisken
sonuglar gosteren bir protoozoon enfeksiyonudur.
Diinya’da babesiosis yayginligi, mikroskobik bakiyla B.
equi %9.5-% 95 (Bashuriddin ve ark. 1999; Farah ve ark.
2003), B. caballi %82 (Rampersad ve ark. 2003)
oranlarinda belirlenmistir. Serolojik calismalarda B. equi



[Atlarda Babesia equi ve Babesia caballi]

IFAT ile %29.4- %50 (Briining ve ark, 1997; Shkap ve ark.
1998), KFT ile %60, (Briining ve ark. 1997), ELISA ile
%32-%89 oranlarinda (Briining ve ark. 1997; Shkap ve
ark. 1998; Xuan ve ark. 2001b; Xu ve ark. 2003; Baldani ve
ark. 2004; Boldbaatar ve ark. 2005), B. caballi ise KFT ile
%31.6 (Briining ve ark. 1997), ELISA ile %32-%73.3
(Briining ve ark. 1997; Xu ve ark. 2003; Boldbaatar ve ark.
2005) oranlarinda tespit edilmistir.

Tirkiye’de atlarda babesiosis yayginlhigina iliskin
calismalar Sar1 ve ark, (2010) tarafindan derlenmis olup,
buna gore B. equi'ye %0-%64.5, B. caballi'ye %0- %56.9
arasinda rastlanmistir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunu
IFAT ve KFT gibi serolojik testler ile mikroskobik muayene
yontemleri olusturmustur. Tiirkiye’de mikroskobik bakiyla
%0-%58.2 oranlarinda rastlanan B. equi’ye, IFAT ile %0-
%100, KFT ile %0-%43.5, ELISA ile %16.2 oranlarinda
rastlanmistir. Mikroskobik olarak %0-%56.9 arasinda
belirlenen B. caballi’ye ise IFAT ile %0-% 34.9, KFT ile %0-
%20.7, ELISA ile %0.83 oraninda rastlanmistir (Sar1 ve ark.
2010). Adana yoresi atlarinda yapilan bu g¢alismada,
mikroskobik muayeneyle B. equi ve B. caballinin
piroplasm formlar: tespit edilememis, cELISA metodu ile
%56.8 oraninda B. equi antikorlar1 tespit edilmis olup, B.
caballi’ye rastlanmamistir.

Atlarda, 6zellikle akut enfeksiyonlarda, babesiosisin teshisi
icin en hizh ve giivenilir sonucun mikroskobik muayene ile
alindig1 birgcok arastirmada bildirilmistir (Farah ve ark.
2003; Kumar ve ark. 2003). Fakat kanda parazit sayisinin
az oldugu subklinik olaylarda ya da atlarin portér oldugu
durumlarda mikroskobik muayene ile Babesia etkenlerini
gormenin zor oldugu ¢ok sayida kaynakta bildirilmistir
(Kaufmann 1996; Shkap ve ark. 1998; Bashuriddin ve ark.
1999; Farah ve ark. 2003; Kumar ve ark. 2003; Boldbaatar
ve ark. 2005). Nitekim atlarda Babesia etkenlerini
arastirmak i¢in yapilan mikroskobik ¢aligmalarin
bazilarinda etken tespit edilememistir (Avarzed ve ark.
1997; Xuan ve ark. 1998; Balkaya 2004). Diinyada
gerceklestirilen yukaridaki c¢alismalardakine benzer
sekilde, Adana yoresinde mikroskobik olarak bakisi
yapilan 220 ata ait frotilerin hicbirinde babesiosis
etkenlerine rastlanilmamistir. Bu arastirmanin sonuglari
Adana yoéresinde subklinik B. equi enfeksiyonlarinin yaygin
oldugunu ve etkenleri tasiyan atlarin, enfekte olmayan
diger atlar icin potansiyel bir tehlike olusturdugunu ortaya
koymustur.

Babesia equi enfeksiyonlarinin B. caballi enfeksiyonlarina
gore daha fazla goriildigli degisik c¢alismalarda
bildirilmistir (Kaufmann 1996; Shkap ve ark. 1998;
Bashuriddin ve ark. 1999; Xuan ve ark. 2001a; Xu ve ark.
2003; Balkaya 2004; Boldbaatar ve ark. 2005). Bu
calismada cELISA ile incelenen kan serumlarinda B. equi
antikorlar1 %56,8 gibi yiiksek oranda tespit edilmis, buna
karsin serumlarin higbirisinde B. caballi antikorlar1 tespit
edilememistir (Tablo 2). Bunun nedenleri; ELISA’da ¢apraz
reaksiyonlarin ¢ok goriilmesi ve endemik bolgelerde B.
equi enfeksiyonlarinda iyilesmeden sonra bagisikligin
yillarca stirmesi (Shkap ve ark. 1998; Martin 1999), buna
karsin B. caballi enfeksiyonlarinda bu stirenin iki yilla
sinirh  (Bashuriddin ve ark. 1999) kalmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Kompetetif ELISA ile B. equi pozitif bulgular atlarin
yaslariyla kiyaslandiginda (Tablo 2) tiim yas gruplarinda
B.equi enfeksiyonu goriildiigii ve ileri yastaki atlarda bu
oranin daha yiiksek oldugu anlasilmistir. Bu durum B. equi
antikorlarinin dolasim kaninda ¢ok uzun siire kaldigina
dair bulgular1 destekler nitelikte bulunmustur. Ayrica,
Adana ydresi atlarinda B. equimin tiim yas gruplarinda
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yaygin gorildigiini, yasla orantili olarak bagisikligin
arttigl diistinlilecek olursa (Shkap ve ark. 1998; Martin
1999) yash atlarin enfeksiyonun yayilisinda portér roli
oynadigina dair kanaati (Bashuriddin ve ark. 1999)
pekistirmistir. Erkek atlarda B. equi orani disilere gore bir
miktar fazla (60/52.5) bulunmus olsa da ciddi bir farklilik
gozlenmemisgtir.

Boophilus, Hyalomma, Dermacentor ve Rhipicephalus
soylarina bagh kene tiirlerinin B. equi’ye vektorlik yaptig
bildirilmistir (Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999;
Martin 1999; Edward ve ark. 2011). Bu ¢alismada sahada
muayene edilen atlarin {izerinden toplanan kene tiirlerinin
(H. marginatum ve R. turanicus) Afrika’da B. equi'nin
vektori olarak bildirilen (Kaufmann 1996; Guimaraes ve
ark. 2003; Edward ve ark. 2011), tiirlerden oldugu
anlagilmistir. Tirkiye’de R. turanicus’'un atlar iizerinde
gorildigli bildirilmistir (Merdivenci 19694). Akdeniz
havzasinda B. equi'ye vektorlik yaptigr bildirilen
(Kaufmann 1996; Bashuriddin ve ark. 1999) R. bursa’ya bu
calismada rastlanmamustir. Elde edilen kene tiirlerinin
azlig1 nedeniyle, yorede Babesia enfeksiyonlarinin vektori
olabilecek keneler iizerinde daha fazla arastirma yapmaya
ihtiya¢ vardir.

Sonug olarak, Bu ¢alisma ile; Adana yoresinde mikroskobik
olarak bakisi yapilan 220 ata ait frotilerin hicbirinde
babesiosis etkenlerine rastlanmamis, bu sonuglarin
diinyanin degisik iilkelerinde yapilan benzer ¢alismalar ile
paralel oldugu gozlenmistir.

Serolojik olarak c¢ok yiliksek oranda ¢ikan B.equi
enfeksiyonuna karsin, mikroskobik muayene ile tespit
edilemeyen subklinik ve kronik enfeksiyonlarin Adana
yoresinde yaygin oldugu ve portdr atlarin belirlenmesinde
serolojik testlerin mikroskobik yodntemlere goére daha
duyarli oldugu anlasimistir. Hastalikla miicadelede,
hastaligin 6nemi ve Kkene enfestasyonlarinin roli
konusunda hayvan sahiplerinin bilgilendirilmesinin
gerekli oldugu kanisina varilmistir.
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Bu ¢alisma Nisan 2001-Mart 2003 tarihleri arasinda Diyarbakir ve yoresinde koyun, keci ve sigirlardan
toplanan ixodidaelarin mevsimsel etkinligini belirlemek icin yapilmistir. Arastirma Diyarbakir’da
Bismil, Cermik, Cinar, Dicle, Ergani, Hani, Kulp, Lice, Silvan ve Merkez (Karacadag Bolgesi) ilgelerinde
yluriitiilen calisma sonunda Hae. parva, Hae. punctata, Hae. sulcata, H. a. anatolicum, H. a. excavatum, H.
marginatum, R. bursa, R. sanguineus, R. turanicus, olmak ilizere 9 Ixodidae cinsi tespit edilmistir.
Aragtirmada kenelerin mevsimsel etkinlikleri belirlenmis ve ixodidae’larin gériilme oranlar ile
bunlarin sicaklik, yagis ve nem arasindaki iligkileri istatiksel olarak elde edilmistir. Sonug olarak
Ixodidae populasyonunun neden oldugu zararlari azaltmak i¢in iklim ve gevre ile olan iliskisi ve bu

Seasonal Activity of Ixodidae on Ruminant In Diyarbakir Region

In this study it is aimed to carry out seasonal activities of ticks collected from sheep, goats, cows,
localized in Diyarbakir region, were investigated between April 2001, and March 2003. The research
was executed Bismil, Cermik, Cinar, Dicle, Ergani, Hani, Kulp, Lice, Silvan, and central (Karacadag
region) districts. As a result of this study nine Ixodidae genus of as Hae. parva, Hae. punctata, Hae.
sulcata, H. a. anatolicum, H. a. excavatum, H. marginatum, R. bursa, R. sanguineus, and R. turanicus
were obtained. Also prevalence of ticks and relationship of it with temperature, rain, and humidity
statistically determined. Consequently relationship between prevalence of Ixodidae population with

climate, and environment were presented, and the importance of this relationship is emphasized.

OZET

iliskinin 6nemi ifade edilmistir.
Anahtar Kelimeler Diyarbakir, Ixodidae, Kene, Ruminant, Mevsimsel Etkinlik
SUMMARY
Key Words Diyarbakair, Ixodidae, Ticks, Ruminant, Seasonal Activities
GIRIS

Keneler, tiim diinyada tropik ve subtropik iklim kusaginda
gerek kan emerek, gerekse bircok hastalik etkeninin
vektorii olarak, hayvan ve insan saghgini tehdit eden
onemli ektoparazitlerdir (Hoogstraal 1956; Papadopoulus
ve ark. 1996; Genchi ve ark. 1999).Keneler ekonomik
kayiplarin yaninda mekanik ve biyolojik vektdér olarak
bircok hastaligin (brucellosis, veba, salmonellosis,
listeriosis, luping-ill, lyme, tropikal theileriosis, babesiosis,
anaplasmosis, Kirim-Kongo kanamali atesi, Q hummasi,
koyun-keci riketsiyozlari, tularemi vs.)goriilmesinde
oldukca onemli bir yere sahiptirler. Bunlarin disinda
zehirlenme ve felclerinde ¢ok sik ortaya ¢iktigi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Merdivenci 1973;
Samish ve ark. 1975; Ozcel ve ark. 1997; Homer ve ark.
2000; Nersesov ve ark. 2003).

Son yillarda Tiirkiye’de ve diinyada bazi insan
epidemilerinde kenelerin baslica rol oynamasi keneleri
daha giincel hale getirmistir. Yapilan ¢alismalarla
Tirkiye'nin cografi yapisi ve mevsimsel 6zelligi agisindan
kenelerin yerlesip biyolojik aktivitelerini devam ettirecegi
bir tlke oldugu ortaya konulmustur (Kurtpinar 1954,
Mimoglu 1959, Hoffmann ve ark.1991; ica ve ark. 2007).
Bugiin diinyada 3 aileye baglh 20 soyda 850 kene tiirii
saptanmistir. Bu giine kadar iilkemizin bir¢ok bolgesinde2
aileye baghh 10 soyda yaklasik 32 kene tiirti tespit

edilmistir. Ixodidae ailesinden, Boophilus soyuna bagh B.
annulatus, Dermacentor soyuna bagh D. marginatus, D.
niveus, Haemaphysalis soyuna baglh Hae. punctata, Hae.
parva, Hae. sulcata, Hae. numidiana, Hae. inermis,
Hyalomma soyuna bagh H. a. anatolicum, H. a. excavatum,
H. detritum, H. marginatum ve H. aegyptium, Ixodes soyuna
bagh I ricinus, Rhipicephalus soyuna bagli R. bursa, R.
turanicus ve R. sanguineus yaygin olarak bulunmus
tirlerdir. Argasidae ailesinden, Argas soyuna bagh Argas
persicus, A. reflexus, A. vespertilionis, Ornitodorus soyuna
bagl Ornithodorus tholozani, O. lahorensis, Otobius soyuna
bagli Otobius megnini (yalmiz nimfi) tespit ettiklerini
bildirmislerdir (Sayin ve ark. 1982; Aydin 1994; Unat ve
ark. 1995; Aktas ve ark. 2004).

Bu ¢alismada Diyarbakir ve yoresinde bulunan kenelerin
mevsimsel etkinlilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Diyarbakir; Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu bdlgesinde
40° 19’ Dogu ve 37° 55’ kuzey koordinatlarinda yer
almaktadir. Diyarbakir'in topraklarinin %37’si daglar
%311 ovalar, %30'u platolar %2’si yaylalardan
olusmustur. il ¢canak seklinde bir havzadan ibarettir. Bu
havzanin ortalama yiiksekligi 700 metredir. Diyarbakir
havzasinin iklimi kismen bozulmus karasal ozellikleri
biraz yumusamis degismis bir Akdeniz iklimidir.

Sorumlu aragtirmaci (Corresponding author): Neval Berrin ARSERIM

Dicle Univ, Veteriner Fak, Mikrobiyoloji AD, Diyarbakir, Tiirkiye. e-mail: nevalb@dicle.edu.tr

* Bu arastirma ayni isimli Doktora Tezinden 6zetlenmistir



[Neval Berrin ARSERIM ve Omer METE.]

ilkbahardan baslayarak Basra-iran kérfezinden kuzeye
ilerleyen sicak hava kiitleleri Diyarbakir havzasini etkisine
alir ve kis mevsiminde Relatif nem; Son yillarda yapilan
barajlarin ve Devlet Su Isleri’nin gerceklestirdigi yapay
goller ile ¢ok genis buharlasma yiizeyleri olusturmus ve bu
nedenle de rolatif nem oraninda ¢ok belirgin bir yiikselme
meydana gelmistir. Bdylece zaman iginde uzun yillar
stirecinde ekolojik yasam dengesini genellikle mikro ve
makro organizmalar icin daha elverisli kilan bir
biyoklimatik  bioekolojik ve mikrobiyolojik cevre
olusmustur.

Calismanin materyalini Nisan 2001-Mart 2003 tarihleri
arasinda iklim ozellikleri ve hayvan populasyonu
bakimindan farklilik gésteren Bismil, Cermik, Cinar, Dicle,
Ergani, Hani, Kulp, Lice, Silvan ve Merkez (Karacadag
Bolgesi) ilgelerinde rastgele 6rnekleme yontemi ile her

YYU Vet Fak Derg

BULGULAR

Diyarbakir ve yoresinde iki y1l boyunca toplam 7.188 adet
hayvan (koyun, keci, sigir) muayene edildi, enfeste
bulunan 1.884 adet (%26.21) hayvandan toplam 7.853
adet kene toplandu.

Diyarbakir ve yoresinde calisma yapilan ilgelerin uzun
yillar sicaklik, yagis ve nispi nem ortalamasi ile istatistik
verileri Tablo 1 ve 2 de verilmistir, Koyun, keci ve
sigirlarda bulunan Ixodidae’larin mevsim etkinlikleri Tablo
3 ve Sekil 1 de ve 6zetlenmistir.

Tablo 1. Diyarbakir ve yoresinde ¢alisma yapilan ilgelerin
uzun yillar sicaklik, yagis ve nispi nem ortalamasi

Table 1. Long-term temperature, rain, and relative
humidity averages of Diyarbakir, and its districts in which
the study is carried out

bolgeden en az 10 adet koyun, kegi ve si8irlardan toplanan - Sicaklik Yagis Nispi Nem
ixodidae’lar olusturdu. Toplanan materyaller Pendik ligeler (°C) (ke/m?) (%)
Hayvan Hastaliklar1 Arastirma Enstitiisii Laboratuvarinda Bismil 157 4453 51
Stereo mikroskopla morfolojik 6zellikleri incelenerek ' '
literatiirlere gore teshis edildi. Kenelerin tiirleri, Cermik 16.2 7915 48
cinsiyetleri, toplandig: yerler kaydedildi (Kurtpinar 1954; Cinar 15.8 491.4 54
H 11956; Mimioglu 1959; k. 1995; Ozcel
oogstraal 1956; Mimioglu 1959; Unat ve ar 5; Ozce Ergani 155 777 4 48
ve ark. 1997).
Elde edilen veriler SPSS 12.0 istatistik programi ile Dicle 153 862.1 54
analizler yapildi. Alt gruplarda denek sayisinin az olusu ve Hani 15.7 712.9 46
degiskenlerin kesikli olmalar1 nedeniyle Non-parametrik Kulp 15.4 1118.2 74
testlerden, Spearman r korelasyon ve ki kare yontemi . 145 1222.2 ce
uygulandi. Spearman r korelasyon katsayisi bulunup énem Lice 4. :
kontrolleri yapildi (Ozdamar 2001). Silvan 15.1 726.1 57
Merkez 15.8 491.4 54
Tablo 2. Ixodidae’larin sicaklik, yagis, nem ile aralarindaki iliski
Table 2. Relationships of Ixodidae with temperature, rain, and humidity
g 2 g g E g E g E £ g
2 2. 3 23 2% 25 §, 2
QU QU S Q Q."S Q. § QS % a QU
[~ S o S S S = I~ ] I~ E S = [~]
2y ES IS £ £ S £ S £ 3 S g
5 g $E 85 < 8§ g5 8§ £ s
= z = 8 = & = 3 = s = g = § = 3 =z &
r -0.942 -0.977 -0.771 0.784 0.776 0.671 0.689
S]Cakhk P kKK kKK K3k %k %k * *
n 12 12 12 12 12 12 12
r 0.974 0.598 -0.778 -0.765 -0.738
Yagl$ 2] *okk * *% *% *%
n 12 12 12 12 12
r 0.708 0.650 -0.763 -0.753 -0.652 -0.761
n 12 12 12 12 12 12
Haemaphysalis ll; OﬁES -O.*7*12
parva N 12 12
Haemaphysalis ; 0"195 -0'*162
punctata n 12 12
Haemaphysalis ll; Oﬁiz Oﬁil
a.anatolicum n 12 12
Haemaphysalis ; 0;329
a.excevatum
n 12
Rhipicephalus ; 0;238
sanguineus n 12

* P<0.05** P<0.01 ***P < 0.001
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Tablo 3. 2001-2003 yillar1 arasinda Diyarbakir bélgesinde koyun, keg¢i ve sigirlarda bulunan Ixodidae’larin aylara gore

dagilimi
Table 3. Distribution of Ixodidae, present in sheep, goats, and cows in Diyarbakir region, with respect to months in 2001-
2003 years
. i} ) E E § _ ] . Toplam
Kene Tiirleri § —U{.;; é g g E“ EJ éﬂ TE’ é c;e :E n %
Hae. parva 159 128 54 109 81 531 6.76
Hae. punctata 26 51 3 32 38 45 195 2.48
Hae. sulcata 1 3 2 8 14 0.18
H. a. anatolicum 2 101 411 441 159 107 37 6 1264 16.10
H. a. excavatum 21 134 111 79 15 3 363 4.62
H. marginatum 12 19 5 36 0.46
R. bursa 342 193 20 5 560 7.13
R. sanguineus 282 1094 823 629 206 185 95 6 3320 42.28
R. turanicus 64 90 66 59 30 30 9 348 4.43
H. spp. nimfleri 3 158 401 239 165 13 3 982 12.50
R. spp. nimfleri 11 5 10 6 56 150 238 3.03
H. larvalan 2 2 0.03
n 197 182 346 1186 1353 1441 990 876 470 303 222 287 7853 100.0
Toplam % 251 232 441 1510 17.23 1835 1261 1115 593 386 283 3.65 100.0
Ixodidae'larin Mevsimsel Etkinligi -
—8— Hae. parva
Hae. punctata
1200 Hae. sulcata
1000
800 —x— H.a.anatolicum
600 —e— H.a.excavatum
400 = % —— H. marginatum
e ———— = ] Y
R. sanguin
C,v?‘l~ <27\§S ‘??5 %?“% 4\%'@% @&/\O@ \9\/ ~l§ "o@ \>\l~ R. f;ai;jcuzus
Ff FEFFSG X TP us
A N H. spp. nimflefi
R. spp. nimfleri
H. larvalari

Sekil 1. 2001-2003 yillar1 arasinda Diyarbakir boélgesi koyun, kegi ve sigirlarda bulunan Ixodidae’larin aylara gére dagilimi

Figure 1. Distribution of Ixodidae, present in sheep, goats, and cows in Diyarbakir region, with respect to months in 2001-

2003 years

TARTISMA ve SONUC

Diinyada ¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma ve soguma, erezyon
ve c¢ollesme; ekolojik yapida ve ekolojik sistemlerde
degismelere yol agmistir. Tiirkiye’de bu degismelerden en
¢ok etkilenen iilkelerin basinda yer almaktadir. Diyarbakir
havzasimin iklimi kismen bozulmus karasal iklim 6zelikleri
biraz yumusamis degismis bir Akdeniz iklimidir. Son
yillarda yapilan barajlar ve yapay goller ile bolgenin iklim
yapisinda meydana gelen degisiklik nedeniyle rolatif nem
oraninda belirgin bir ylikselme meydana gelmistir. Bunun
sonucunda da mikro ve makroorganizmalar icin ekolojik
yasam dengesini daha elverisli kilan biyoklimatik,
biyoekolojik ve mikrobiyolojik ¢cevre olusmustur.

Kene tiirleri, mevsim kriterleri ile degerlendirildiginde

farkli sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Bu tiirlerinin
mevsimsel dagilimi incelendiginde Ankara ve ydresinde
ilkbaharda %1-59 ve kisin %12-58 oraninda, Adiyaman,
Diyarbakir, Mardin, Malatya, Sanlurfa’da ise Eyliil-Kasim
ve Subat-Agustos aylarinda Hae. parva’y: tespit etiklerini
bildirmislerdir (Sayin ve Karaer 1983; Giiler ve ark. 1993).
Bu ¢alismada Diyarbakir ve yoresinde ise %6.76 oraninda
saptanmis olup, Ocak, Subat, Mart, Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda goriilmistiir. Hae. parva bulundugu iklim
sartlar1 bakimindan bazi ¢alismalarla (Hoogstral ve Kaiser
1959) uyumly, tiriin bulundugu aylar bakimindan bazi
calismalarda yogunlukla ilkbaharda (Sayin ve Dumanl
1982,Razmi ve ark. 2003) oldugundan uyumsuzdur. Bunun
Diyarbakir’da havanin diger ¢alisma bolgelerine gére daha
1liman olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Anastos (1957) Transkafkasya, Kirim ve tiim Karadeniz
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kiyisinda, Transkafkasya’da yil boyunca, Eylil, Nisan
aylarinda daha aktif olarak Hae. punctata’y1r bulmuslardir.
Hoffmann ve ark. (1991), Tiirkiye'nin 7 bolgesinde
yaptiklar1 ¢alismada Giineydogu Anadolu, Marmara, I¢
Anadolu, Dogu Anadolu, Karadeniz Bolgelerinde, Mayis,
Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda sigir,
koyun ve kecilerde tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Hae.
punctata Subat ve Kasim aylarinda en yiiksek seviyeye
tespit edilmistir. Hae. punctata bulundugu iklim sartlari
bakimindan bazi ¢alismalarla (Hoogstral ve Kaiser 1959;
Allan ve ark. 2001; Razmi ve ark. 2003; Aktas ve ark. 2004)
benzerlik gostermektedir.

Sayin ve Karaer (1982) Ankara ve yoresinde ilkbaharda,
%1-59, Kisin %12-58 oranlarinda, Giiler (1982) Ankara ve
civarinda yaptig1 arastirmada Ekim, Kasim, Aralik, Ocak,
Subat ve Mart aylarinda, Aydin (1994) Marmara
Bolgesinde sonbahar ve kis aylarinda, Sayin ve Dumanl
(1982) Elazig bolgesinde ise en fazla sonbaharda Hae.
sulcata’ya rastladiklarini bildirmislerdir. Buna karsin Giiler
ve ark. (1993) Diyarbakir'da, Nemenz (1962) Tiirkiye'de
Aksehir, Konya ve Iskenderun’da, Hae. sulcata’ya tespit
etmediklerin ifade etmislerdir.

Bu calismada ise Hae. sulcata, %0.18 oraninda (14 adet)
saptanmis olup Ocak, Subat ve Ekim, Kasim, Aralik
aylarinda gortlmis, en yiliksek sayida Aralik'ta (%42,5)
saptanmistir. Buda arastirmacilarin (Sayin ve Karaer 1987;
Giller 1982; Aydin 1994) bulgulart ile parallelik
gostermektedir.

Hoogstral ve Kaiser (1959) H.a.anatolicum’un Misir ve
Libya’ da diizensiz bir dagiim gosterdigini rapor
etmislerdir. Latha ve ark. (2004) Hindistan'da 7 farklh
iklim bolgesinde bu tiire rastladiklarim ifade etmislerdir.
Hoffmann G. ve ark. (1991) Tiirkiye'nin 7 bolgesinde
yaptiklar1 ¢alismada tiim bolgelerde Subat ay1 hari¢ tiim
aylarda sigir, koyun ve kecilerde, Giiler S. ve ark. (1993)
Diyarbakir, Mardin, Sanhurfa’da koyun, kegi, sigirlarda,
Malatya’da yalmiz sigirlarda, Adiyaman’da ke¢i ve
sigirlarda, Eyliil-Kasim ve Subat-Agustos aylarinda, Aydin
(1994) Marmara Bolgesinde sigir, koyun ve Kkecilerde
ilkbahar ile yaz aylarinda diger aylara oranla daha fazla,
Aktas M. ve ark. (2004) ise Elazig ve Malatya yoresinde
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim
aylarinda rastladiklarini bildirmislerdir. Calismamizda H.
a. anatolicum bulundugu iklim sartlar1 bakimindan bazi
calismalarla (Anastos 1957; Latha ve ark. 2004) uyumluy,
tirtin bulundugu aylar bakimindan bazi ¢alismalarda
(Hoogstral ve Kaiser 1959) diizensiz dagiim oldugu icin
uyumsuzdur, bu da mevsimsel degisimlere ve diger
nedenlere bagh olabilir.

Anastos (1957), H. a. excavatum’'u Ermenistan,
Azerbaycan, Kirim ve Hazar Denizinin Dogusunda
saptamis olup tiim Kafkasya’da Mart, Ekim aylar1 arasinda
bildirmistir. Hoffmann G. ve ark. (1991) Tiirkiye’nin biitiin
bolgelerinde yaptiklar1 c¢alismada Gilineydogu Anadolu
Bolgesi hari¢ diger bolgelerde Nisan ay1 harig tiim aylarda
sigir, koyun ve kecilerde tespit etmislerdir. Aydin (1994)
Marmara Bolgesinde sigir, koyun ve kegilerde, ilkbahar ve
yaz aylarinda diger aylara oranla daha fazla, Giilanber
(1996) Trakya Bolgesindeki sigirlarda Temmuz-Ekim
aylar1 arasinda, Dumanli (1983) Elazig ve ydresinde
muayene edilen sigir, koyun, kecilerde yil boyunca yagisin
fazla, bitki ortiisiiniin yogun oldugu bdlgelerde bu tiiriin
yaygin oldugunu bildirmistir.

Bu calismada ise H. a. excavatum mevsimsel olarak Mayzis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliill, Ekim’de goriilmiistiir, en
yiksek sayida Haziran’da saptanmistir. Koyunlarda
Haziran'da, kegilerde ise her ay ayni oranda, sigirlarda ise
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Temmuz'da en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Bu
bulgular arastirmacilarin bulgular ile paralellik gosterdigi
tespit edilmistir.

H. marginatum’a Papadopoulos ve ark. (1996)
Yunanistan'in  Makedonya Bolgesinde biitiin  iklim
kusaklarinda “daha ¢ok ilkbahar ve yaz mevsimlerinde”
rastladigint  bildirmistir. H. marginatum’u, Merdivenci
(1973) Diyarbakir’da, Saymn ve Dumanh (1982) Elazig
bolgesinde sigir, koyun ve kecilerde sadece yaz aylarinda;
Giillanber (1996), Trakya Bolgesindeki sigirlarda Mayis,
Eylil aylar1 arasinda ve Temmuz ayinda en yiiksek
diizeyde, Aydin (1994), Marmara Bolgesinde ilkbahar ile
yaz aylarinda diger aylara oranla daha fazla gorildigiini
belirtmislerdir.

Bu ¢alismada H. marginatum bulundugu iklim sartlari,
aylar ve bulundugu hayvan tiirleri ve oranlari bakimimdan
arastirmacinin (Papadopulus ve ark 1996) bulgular ile
uyumlu bulunmustur. H. marginatum Diyarbakir ve
yoresinde %0.45 oraninda (33 adet) saptanmis olup yalniz
sadece sigirlarda  gorilmiistiir. Haziran, Temmuz,
Agustos’'ta gorilmiistiir, en yliksek sayida Temmuz'da
(%44.44) saptanmustir. Bu da  arastirmacilarin
(Merdivenci1973; Sayin ve Dumanli 1982; Giilanber 1996)
bulgular1 ile uyumlu oldugu belirlenmistir (Merdivenci,
1973; Sayin ve Dumanl, 1982; Aydin, 1994; Gulanber,
1996).

R. bursa’ya Bouttour ve ark. (1999) Tunus’ta sigirlar ve
koyunlarda daha ¢ok nemli ve kurak alanlari birbirinden
ayiran gecis sinirinda, Papadopoulos ve ark. (1996)
Yunanistan'in Makedonya Bolgesinde ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde, Anastos, (1957) Tiirkmenistan’'da,
Sovyetlerin Glineybati Bolgeleri, Hazar'in Dogusu ve
Karadeniz'in  Kuzeyinde Mart, Agustos aylarinda
bulduklarini ifade etmislerdir. Hoffmann ve ark. (1991)
Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde yaptiklar1 ¢alismada
Glineydogu Anadolu Bolgesi hari¢ diger bolgelerde Ekim
ay1 disinda tiim aylarda tespit etmislerdir. Giiler ve ark.
(1993) Adiyaman, Diyarbakir, Mardin, Malatya,
Sanlurfa’da koyun, ke¢i ve sigirlarda Eyliil-Kasim ve
Subat-Agustos aylari arasinda rastladiklarini
belirtmislerdir. Bu c¢alismada ise R. bursa bulundugu
mevsimsel bulunma bakimindan arastirmacilarla (Anastos,
1957; Hoffman ve ark. 1991) uyumlu bulunurken, Giiler ve
arkadaslarinin bulgularinda farkh olarak sadece Mayis ve
Agustos aylarinda tespit edilebilmistir.

R. sanguineus’'u, Papadopoulos ve ark. (1996),
Yunanistan'in Makedonya bdlgesinde Orta Akdeniz iklim
kusag1 bolgesinde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tespit
etmislerdir. Shimada ve ark. (2003), Japonya’'da evcil
kopekler iizerinde yaptiklar: aragtirmada, R. sanguineus’u
subtropikal alanda bulunan Okinama bdlgesinde Eyliil
ayindan Aralik ayina kadar ve Haziran ayinda daha yogun
olarak bulduklarini bildirmislerdir. Sayin ve Dumanl
(1982), Elazig bolgesinde evcil hayvanlarda en fazla
ilkbaharda, Aydin (1994), Marmara Boélgesinde topladigi
keneler icinde Nisan ay1 ortalarindan Temmuz ay1 basina
kadar, Mayis ayinda en yliksek diizeyde, Hoffmann ve ark.
(1991) Tirkiye'nin tim boélgelerinde Mart, Nisan, Mayzs,
Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda sigir, koyun, kegilerin
yani sira kopek ve kedilerde R. sanguineus’a rastladiklarini
bildirmislerdir. Akdemir (1996) de Van bélgesinde Mart,
Eylil aylar arasinda koyunlarda buldugunu, Haziran ve
Temmuz aylarinda maksimum seviyeye ulastigini
belirtmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular
arastirmacilarin bulgularn ile benzerlik gosterdigi ortaya
konmustur.

R. turanicus’u, Sayin ve Dumanli (1982), Elazig bélgesinde,
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Aydin (1996) ise Marmara bolgesinde topladiklar
kenelerin ilkbahar ve yaz aylarinda en fazla oranda
gordiklerini ancak  Aralik ay1 sonuna  kadar
enfestasyonlarin devam ettigini bildirmislerdir. Akdemir
(1996), Van ve yoresinde Rihipicephalus soyuna bagli kene
tirlerinin Mart, Eylil aylar1 arasinda koyunlarda
bulundugunu ancak Mart ayinda enfestasyon oranlarinin
Haziran ve Temmuz aylarinda maksimum seviyeye
ulastiklar tespit etmistir. Arastirmaci (Akdemir C. 1996)
Van ve yoresinde bitki ortiisiiniin hem zengin hem de fakir
oldugu bolgelerde R. turanicus’'un ayni oranda
bulundugunu séylemistir. Bu calismada ise R. turanicus
tliriinii Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil'de tespit edilmis olup, en yiliksek sayida Nisan’'da
saptanmis olup yapilan ¢alismalarla uyum gostermektedir.

Karaer (1983) yaptig1 bir ¢calismada, Ankara ve civarinda
H. spp. Nimfi'ne Agustos, Aralik aylar1 arasinda
rastlandigini belirtmistir. H. spp. nimfi, bu calismada,
Diyarbakir ve yoresinde Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim’da goriilmiistiir, en yiiksek sayida Agustos’ta
saptanmistir. H. spp. nimfi bulundugu iklim sartlar
bakimindan arastirmacinin  bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

R. spp. Nimflerine, Anastos (1957) Azerbaycan’da Mart,
Ekim aylarinda, Aydin (1996) Marmara Bélgesinde Ekim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan aylar1 arasinda, Akdemir
(1996) Van bolgesinde Nisan, Haziran ve Eylil, Kasim
aylar1 arasinda koyunlarda rastladiklarini bildirmislerdir.
Bu c¢alismada, Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim,
Aralik'ta goriilmiis olup, en yiliksek sayida Aralik’'ta
saptanmistir. R. spp. nimfi bulundugu iklim sartlan
bakimindan arastirmacilarla (Aydin,1996; Akdemir, 1996)
paralel oldugu tespit edilmistir.

H. larvalarina Karaer (1981) Ankara ve civarinda
ruminantlarda Temmuz, Kasim aylarinda, nimflerine ise
Agustos, Aralik aylari arasinda rastlandigini belirtmistir. H.
larvasi, Diyarbakir ve yoresinde Agustos’ta goriilmiis olup
bu da arastirmacinin bulgulari ile uyum gostermektedir.

Sonug¢ olarak; ¢alismamizda Ixodidae enfestasyonlarinin
yogun olarak yaz aylarinda goriilmesi ile birlikte tiim yila
yayildig1 gozlenmektedir. Ixodidae’lar en az birkag¢ hayvan
tiriine adapte olmus ve aktivitelerinin, yogunluklarinin,
cografi dagilimlarinin uyumlu olduklar1 iklim kosullarina,
bolgenin ekolojik yapisina ve mevsimlere gore degistigi
gorilmektedir. Bununla beraber kenelerle miicadelenin
yaz aylarinin yaninda yil boyunca yapilmasinin gerekliligi
ortadadir. Vektor kene tiirlerinin mevsimsel aktiviteleri
yasadigl bolgeler ile siki sikiya iligkilidirler. Vektor
kenelerle miicadele edilebildigi Ol¢iide bulastirdiklar:
hastaliklar1 6nlemek miimkiin olabilir. Kenelerin vektér
olarak yaptiklari zararlar diger zararlarindan ¢ok daha
O6nemlidir ve ¢calisma bolgemizde bu agidan biiyiik bir risk
teskil etmektedir.

KAYNAKLAR

Akdemir C (1996). Van ve Yoresi Koyunlarinda Rihipicephalus Soyuna
Bagli Kene Tiirlerinin Ekolojisi, Mevsimsel Aktivitesi ve Insidansi:
Doktora tezi Van

Aktas M, Dumanl N, Angin M (2004). Cattle infection By Hyalomma Ticks
And Prevalence of Theileria in Hyalomma Species in the East of
Turkey: Vet Parasitol, 119, 1-8.

Allan SA, Simmons LA, Burridge M. J (2001). Ixodid Ticks on White-
Tailed Deer and Feral Swine in Florida: J Vector Ecol, 26 (1), 93-102.

Anastos G (1957). The Ticks or Ixodides of the USSR. A Review of the
Literature Health, Education end Welfare Public Health Service
National Inst. of Health; No 548, p. 397.

Aydin L (1994). Giiney Marmara Bolgesi Ruminantlarinda Goriilen Kene
turleri ve Yayilislart: (Doktora Tezi), Bursa

YYU Vet Fak Derg

Bouattour A, Darghouth Ma, Daoud A (1999). Distribution and Ecology
of Ticks (Acari:Ixodidae) infesting Livestock in Tunisia: Parasitologia,
41 (1); 5-10.

Dumanh N (1983). Elazig Ve Yoresinde Hyalomma Excavatum’un Biyo-
Ekolojisi Uzerinde Arastirmalar: Tiibitak Doga Bilim Derg Seri-D Vet
Hay Tar Orman, 7(1), 23-31.

Genchi C and Manfredi MT (1999). Tick Species in Festing Ruminants in
Italy: Ecological and Bio-Climatic Factors Affecting the Different
Regional Distribution: Parasitologia,41 (1), 41-45.

Giillanber A (1996). Trakya'da Sigirlarda Ixodid Kene Enfestasyonlari:
Doktora Tezi, Istanbul

Giiler S (1982). Ankara ve Civarindaki Koyun ve Kegilerde Kis Ixodidae’leri
Uzerine Aragtirmalar: Uludag Univ. Vet Fak Derg, 1, 45-54.

Giller S, Ozer E, Erdogmus Z, Kéroglu E (1993). Malatya ve Baz
Giineydogu Anadolu illerinde Sigir, Koyun ve Kegilerde Bulunan Kene
(Ixodidae) Tiirleri, Tr ] Vet Anim Sci, 17, 229-231

Hoffmann VG, Horchner F, Schein E, Gerber HCh (1991). Saisonales
Auftreten Von Zecken und Piroplamen Bei Haustieren in: Den
Asiatischen Provinzen Der Tiirkei: Berl Munch Therarztl, 94 (8), 152-
156.

Homer M], Delfin-Aguilar I, Telford SR, Krause PJ, Persing DH (2000).
Babesiosis: Clin Microbiol, 13 (3), 451-469.

Hoogstraal H (1956). African Ixodoidea I Ticks of the Sudan: U.S. Naval
Medical Research Unit Cairo, Egypt 3, 1- 1101.

Hoogstraal H and Kaiser MN (1959). Observations on Egyptian
Hyalomma Ticks (ixodoiddea, Ixodidae). 5. Biological Notes and
Differences in Identityof H.anatolicum and its Subspencies anatolicum
Koch and excavatum Koch Among Russian and Other Workers. Identity
of H. lusitanicum Koch: Ann Entomol Soc Am, 52, (3), 243-261.

Ica A, Inci A, Vatansever Z, Karaer Z (2007). Status of tick infestation of
cattle in the Kayseri region of Turkey. Parasitol Res 101 (Suppl 2), 167~
169.

Karaer Z (1983). Ankara ili ve Civarinda Bulunan Kene Tiirleri ile
Hyalomma detritumun (Schulze,1919) Biyo-Ekolojisi Uzerinde
Arastirmalar. TUBITAK VII Bilim Kongresi Tebligleri, 371-378.

Kurtpmnar H (1954). Tiirkiye Keneleri: Giiven Matbasi, Ankara, 1-112.

Latha BR, Aiyasami S. S., Pattabiraman G., Sivaraman T., Rajavelu G.
(2004). Seasonal Activity of Ticks on Small Ruminants in Tamil Nadu
State, India: Trop Anim Healt Prod, 36 (2), 123-33.

Merdivenci A (1973). Medikal Entomoloji; istanbul Universitesi
Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Yayinlar1 1869/21, istanbul, 188-204.

Mimioglu M (1959). Genel ve Ozel Tibbi Artropodoloji: Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yaynlari; 111, Ankara, 172-236

Nemenz H (1962). Zecken Aus Der Tiirkei und Dem Karakorum (Acari,
Ixodidae). Z Parasitenkd 22,111-113

Nersesov VA, Beridze LP (2003). Manvelian DKh., Spontaneus infection of
ixodes Ticks With Salmonella: Med. Parasitol (Mosk) Russian, 3, 30-31

Ozcel MA, Daldal N, Karaer Z, Yukar1 BA, Aydin L (1997). Parazitoloji'de
Arthropod Hastaliklari, Vektorler; Tiirkiye Parazitoloji Dernegi, No:13
[zmir 363-454.

Ozdamar K (2001). SPSS ile Biyoistatistik Eskigehir: Etam A.S. Matbaa
Tesisleri, 2001, 1-452.

Papadopoulos B, Morel PC, Aeshlimann MA (1996). Ticks of Domestic
Amimals in the Macedonia Region of Greece: Vet Parasitol, 63 (1-2), 25-
40.

Razmi GR, Ebrahimzadeh E, Aslan1i MR (2003). A Study about Tick
Vectors of Bovine Theileriosis in Region of Iran: ] Vet Med B, 50, 309-
310

Samish M, Pipano E, Tsafrir N (1975). Transmission of Theileria annulata
to Cattle by Hyaloma dentritum (Ixodidae): J Protozool 22, p. 73A.

Saymn F and Dumanh N(1982). Elazig Bolgesinde Evcil Hayvanlarda
Gériilen Kene (Ixodoidea) Tiirleri ile Ilgili Epizootiyolojik Aragtirmalar:
Ankara U Vet Fak Derg, 29 (3-4), 344-362.

Sayin F and Karaer Z (1987). Ankara Yoresinde Sigir ve Koyunlarda Kene
Enfestasyonu Uzerinde Arastirmalar: Tiirk Vet. Hek. 1. Bilim Kongresi,
Bildiri Ozetleri. Teblig No: 24, Ankara.

Sayn F, Karaer Z, Dincer S, Cakmak A, Inci A, Yukari BA (2003). Eren H.,
Vatansever Z., Nalbantoglu S. Melrose T. R, A Comparison of

Susceptibilities to infection of Four Species of Hyalomma Ticks With
Theileria Annulata: Vet Parasitol, 113, 115-121.

Shimada Y, Beppu T, Inokuma H, Okuda M, Onishi T (2003). Ixodid
Ticks Species Recovered from Domestic Dogs in Japan: Med Vet
Entomol, 17, 38-45.

Unat EK, Yiicel A, Altan K (1995). Tip Parazitolojisi: istanbul Universitesi
Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Vakfi Yayinlari; No:15, Istanbul, 183-222



YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2012, 23 (1), 11 - 14

ORIJINAL MAKALE

ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Verici inek ve Diivelerde Tekrarlanan Siiperovulasyonlarin
Embriyo Kalitesi Uzerine Etkisi

Hatice HIZLI! Tugay AYASAN! Numan KILICALP! Ugur KARA?
Emel KARAKOZAK! Bahri Devrim OZCAN3  Kurtulus GOK! Aysun CAMLIDAG!
Serdal COBAN! Hasan MUTLU! Mansur Seymen SEGMENOGLU*

1Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Adana, Tiirkiye
2Saimbeyli Gida Tarim ve Hayvancilik Ilce miidiirliigii, Adana, Tiirkiye

3 Korkut Ata Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji, Boliimii, Osmaniye, Tiirkiye
+Adana Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisi, Adana, Tiirkiye

Gelis tarihi: 23.11.2011 Kabul Tarihi: 15.12.2011

Bu arastirma, tekrarl siiperovulasyon uygulamalarinin Siyah alaca verici inek ve diivelerde embriyo
kalitesi iizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapildi. Bu arastirmada Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Biiyiikbas Hayvancilik Isletmesinde yapilan siiperovulasyonlara ait 178 embriyo
transfer calismasi degerlendirildi. Arastirmada tekrarlanan siiperovulasyon sayisinin, diivelerde
transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi, edilemez kalitedeki embriyo sayisi ile toplam embriyo
sayisint etkiledigi (P<0.05), buna karsilik ineklerde transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi,
edilemez kalitedeki embriyo sayisi ile transfer edilebilir ve edilemez embriyo oranini etkilemedigi
saptand1 (P>0.05). Inek ve diiveler birlikte degerlendirildiginde tiim siiperovulasyonlardan elde edilen
toplam embriyo sayisinin, transfer edilebilir kalite embriyo sayisi ile transfer edilemez kalite embriyo
sayisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05); buna karsilik transfer edilebilir ve transfer

The Effects of Repeated Superovulations on The Quality of Embryo of

The objective of this study was to evaluate the effects of repeated superovulations on the embryo
quality of Holstein donor cows and heifers. In this study, embryo transfer records (n=178) collected at
the East Mediterranean Agricultural Research Institute's Cattle Research Station were analyzed in this
study. In the experiment, the number of repeated superovulations in heifers were found significant on
transferable embryo number, not transferable embryo number and total embryo number (P<0.05) but
transferable embryo number, not transferable embryo number, total embryo number, rate of
transferable embryos and rate of not-transferable embryos were not found significantly (P>0.05) in
cows. The entire number of embryos from all the superovulations, total embryo number, transferable
embryo number and not transferable embryo number were found statistically (P<0.05) but rate of

transfer uygulamasina olan ilgi artmistir (Seidel ve Seidel

OZET

edilemez embriyo oraninin énemsiz oldugu (P>0.05) tespit edildi.
Anahtar Kelimeler Tekrarli siiperovulasyon, Embriyo kalitesi, Inek, Diive

Donor Cows and Heifers
SUMMARY

transferable embryo and not transferable embryo were not found statistically (P>0.05).
Key Words Repeated superovulation, Embryo quality, Cow, Heifer
GiRiS

1991).

Biyolojik islemler dizisi olan embriyo transfer

uygulamalarinin temel amaci, Ustiin niteliklere sahip
ineklerden elde edilecek yavru sayisini artirmaktir.
Boylece bir inekten yasami boyunca elde edilebilecek
yavru sayisinin en az 5 kati yavru elde edilebilmektedir
(Sagirkaya 2009). Diinyanin gelismis ve gelismekte olan
birgok tilkesinde sigirlarda uygulama alani bulan embriyo
transferi, ililkemizde heniiz saha sartlarinda uygulama
alan1 bulamamistir. Embriyo transfer yonteminin pahali
olmasi, biiylik kapasitede siit¢li isletmelerin olmamasi
embriyo transfer uygulamasina olan talebin ortaya
¢ikmasina engel olmustur. Ancak, son yillarda biiyiik ¢aph
slit¢li  isletmelerin kurulmasi ve hayvanciligin daha
rasyonel ve bilin¢li yapilmaya baslanmasi ile embriyo

Siiperovulasyon ve embriyo transfer uygulamalarinda
kullanilan farkli yontemler arasinda Coklu ovulasyon ve
embriyo transferi (MOET: Multiple Ovulation and Embryo
Transfer) yontemi agir basmaktadir (Bari ve ark. 2003;
Kosgey ve ark. 2005; Lonergan 2007). Ulkemizde
Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde Anadolu
Alacas1 altinda bir proje yiiriitilmeye de baslanmistir
(Yiiceer ve Ozbeyaz 2007).

Verici hayvanlardan istenilen nitelikte embriyo elde

edilmesi i¢cin farkli siliperovulasyon uygulamalari
yapilmaktadir. Embriyo transferinde basariy1 etkileyen
bircok faktor olmakla birlikte hayvanlarin

senkronizasyonu bu faktdrlerin en Onemlilerindendir
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(Hasler 2004; Kirbas ve ark. 2010). Yapilan arastirmalarda
(Molina ve Saturnino 1993; Saner 1994; Riha 1996) 1
yikamada 4-11 arasi degisen embriyo elde edildigi ifade
edilmektedir. Maslev ve ark. (1990), 60 giinliik araliklarla
yapilan 5 siiperovulasyon sonucunda bir yikamadan
ortalama 4.8-6.1 arasinda degisen embriyo elde edildigini;
en fazla embriyonun ise 1. ve 4. yilkamadan saglandigini
kaydetmektedirler. Wichman (1990), embriyo sayisini
etkileyen faktorlerin, verici hayvanlar, yas, yikama sayisi,
irk etkisi ile bireysel farkliliklar oldugunu, 1. ve 4. yikama
sayis1 arasindaki tekrarlanabilirligin 0.35, 0.23 ve 0.18
oldugunu bildirmektedir.

Riha ve ark. (1999), verici ineklerden elde edilen en kaliteli
embriyolarin, buzagilama sonrasi 60-100. giinler arasinda
1 ve 3 kez siliperovulasyona tabii tutulan ineklerden elde
edildigini kaydetmektedirler. Zizlavsky ve ark. (2002),
tekrarli ovulasyonlarin embriyo iiretimine olan etkilerini
arastirdiklar1  ¢alismalarinda, birinci siiperovulasyon
sonuglarinin  birbirini  izleyen  siiperovulasyonlarin
basarisini tahmin etmede bir 6l¢iit olabilecegini, ¢iinkii n
ve n+l1 siiperovulasyonlar arasinda bir korelasyon
(r=0.710; P<0.01) bulundugunu, birinci ve onu izleyen
siiperovulasyonlar arasindaki korelasyon katsayisinin 3.
yikamaya kadar istatistiki olarak énemli oldugunu (1-2,
r=0.669, P<0.01; 1-3,r=0.701; P<0.01) bildirmektedirler.

Silva ve ark. (2009), embriyo iiretimini etkileyen
faktorlerin; tekrarli ovulasyon, verici yasi, isletme
kosullari, hayvan irki ile genetik oldugunu bildirirken,
Ayasan ve Karakozak (2010), embriyo transferinde ¢alisan
kisilerin teknik bilgi ve becerisi, canli agirlik, mevsim, yil,
laktasyon sayisi, siit verimi, viicut kondiisyon skoru ile
onceki beslenme programlarinin embriyo transfer
sonuglarina etki ettigini ifade etmektedirler.

Sunulan ¢alisma verici inek ve diivelerde 5 tekrarl
sliperovulasyonlarin embriyo kalitesi iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla diizenlendi.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Biiylikbas Hayvancilik Isletmesine ait Siyah alaca
verici inek (n=27) ve diivelerde (n=60), tekrarh
siiperovulasyon islemleri sonrasi elde edilen embriyolarin
sayilar1 ve kaliteleri degerlendirildi.

Verici inekler 500-550 kg arasinda degisen canli agirlikta,
4 yasl, yaklasik 4 viicut kondisyon skorlu, verici diiveler
ise 400-450 kg arasinda degisen canh agirlikta, 3 yasl,
yaklasik 3.5 viicut kondisyon skorlu, diizenli &strus
aktivitesi gosteren ve herhangi bir rahatsizligi olmayan
hayvanlardi. Verici inek ve diivelerin rasyonunu kesif yem
(kuru madde bazinda, yapisinda %18.16 ham protein,
2700 kcal/kg metabolik enerji, %1.27 kalsiyum, %0.54
fosfor, %10.16 ham seliilloz igermektedir), silaj, saman,
seker pancari posasi ve yonca olusturdu.

Uygulamanin baslangicinda (0. Giin ) verici hayvanlara
CIDR (Controlled Internal Drug Release, 1.38 gr
progesteron, Pfizer, USA) intra vaginal yolla uygulandi.
Yedinci glinden itibaren 12 saat ara ile sabah (05.00-
06.00) ve aksam (17.00-18.00) azalan dozlarda (80:80 mg,
60:60 mg, 40:30 mg, 30:20 mg) toplam 400 mg FSH
(Folltropin-V, Bioniche Animal Health Inc.Ontario,
CANADA K8N5]J2), 4 giin siire ile kas i¢i enjekte edildi.
Korpus luteumu lize etmek amaciyla 5. FSH enjeksiyonuyla
birlikte tek doz 500 pg Kloprostenol (Esrumate, schering
plough/Essex Animal Health sedelsberger strasse 2.26169
Friesoythe-ALMANYA) kas i¢i uygulandi ve 6. FSH
enjeksiyonuyla birlikte CIDR uzaklastirildi. Verici
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hayvanlarin  0dstrisleri  takip edildi ve  Ostriis
baslangicindan itibaren 12 saat araliklarla 10 milyon motil
spermatozoon bulunan 0.25 mllik payetler ile 3 kez
tohumlandi. Embriyolar tohumlamay1 takiben 7. giiniin
sonunda uterusun yikanmasi ile toplandi. Yikama
sollisyonu olarak % 1 buzag serumu (Fotal Bovine Serum
Sigma F 9665) ve %0.1 Kanamisin (Kanovet, Vetas
Veteriner ve Tarim ilaclar1 A.S.) iceren 1000 ml’lik laktatli-
ringer sollisyonu (Ringer-Fleks, Eczacibasi-Baxter Hastane
Uriinleri, Istanbul) kullanildi.

Verici hayvanlara, uterus yikamasina baslamadan 6nce 4-6
ml lokal anestezik (Adokain, SANOVEL ila¢ San. ve Tic. A.S.
Maslak / iIstanbul) soliisyonu kullamlarak iist epidural
anestezi yapildi. Uterusun yikanmasi cift yonli foley
kateteri ile gergeklestirildi. Kisaca, kateterin balonu
kornularin bifurkasyon noktasindan yaklasik 5 cm igeri
girdikten sonra 15-20 ml hava ile sisirilerek sabitlendi. i1k
2 yikama sirasinda kornularin yaklasik %70 den fazlasi
soliisyonla doldurulmadan, her defasinda 50-100 ml
sollisyon verilerek her bir kornu 5-6 defa yikandi. Alinan
uterus yikanti sivisi filtreden gecirildikten sonra petri
kutularina konarak stereo mikroskop altinda incelendi.
Bulunan embriyolar arama soliisyonuna (Vigro TM
HOLDING Plus Bioniche Animal Health USA INC Pulman
WA, USA 509-3354047) aktarildi ve bu soliisyonda 3 kez
yikandiktan sonra embriyolarin Kkaliteleri ve gelisme
evreleri degerlendirildi (Wright 1998; Kara 2010).
Embriyolarin  degerlendirilmesi, isletmede bulunan
biyoteknoloji laboratuvarinda asagida belirtilen kriterlere
gore yapildi:

Cok lyi (1.kalite): Embriyo kiire seklinde, biiyiikliigii, rengi
ve yapisl tek diize hiicrelere sahip. lyi (2. kalite): Birkag
vezikill, diizensiz sekil ve disariya dogru birkag ¢ikinti gibi
o6nemsiz birka¢ kusurlara sahip embriyo. Orta (3. kalite):
Kusurlar: belirgin ancak fazla degil, blastomerler disariya
cikint1 yapmus, vezikiilasyon ve birkac¢ adet dejenere hiicre
bulunur. Zayif (dejenere): Kusurlar ¢ok bariz. Cok sayida
cikinti yapan blastomerler, dejenere olmus hiicreler, ¢cok
saylda biiyiik vezikiiller bulunan canli gértiniimlii embriyo
kiimesi.

Verici hayvanlarin bir sonraki siiperovulasyonu, 90 giin
sonra gerg¢eklestirildi.

istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, inek
ve diveler tekrarlanan her bir siliperovulasyon igin
Student t testi ile karsilastirilirken, tekrarlanan
sliperovulasyon sayilar1 da tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile Kkarsilastirildi. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasinda ise Tukey testi kullanildi.
Analizler SPSS (1999) istatistiki paket programinda
yapildi.

BULGULAR

Tekrarlanan siiperovulasyonlar sonrasi diivelerde elde
edilen embriyo transfer olciitleri Tablo 1'de, ineklere ait
bulgular ise Tablo 2'de gorilmektedir. Tekrarlanan
stiperovulasyonlarin diivelerde, transfer edilebilir kalite
embriyo sayisi, transfer edilmez embriyo sayisi ile toplam
embriyo sayisina etkisinin 6nemli oldugu (P<0.05),
ineklerde ise s6z konusu 6zellikler bakimindan bir farklilik
bulunmadigi (P>0.05) tespit edildi.

inek ve diivelerde 5 kez tekrarlanan siiperovulasyon
sonrasi elde edilen ortalama embriyo transfer olglitleri
Tablo 3’'de gorilmektedir. Arastirmada inek ve diivelerde
tekrarlanan siiperovulasyonlar sonrasi, transfer edilebilir
kalite embriyo sayisi ile toplam embriyo sayisi sirasiyla
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4.15+0.63, 2.42+0.31, 6.31+0.78 ve 5.31+0.45 olarak
belirlendi (Tablo 3). Transfer edilebilir kalite embriyo
sayisl ile toplam embriyo sayisinin ineklerde diivelere gore
daha fazla oldugu goriildii (P<0.05). Ancak, transfer
edilebilir embriyo oraninin inek (%62.87) ve diivelerde
(%60.19) farkh olmadig: (P>0.05) belirlendi.
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sayisinin embriyo transfer sonuglarina olan etkisinin
transfer edilebilir ve edilmez embriyo orami disinda
istatistiki olarak o6nemli oldugu saptandi (P<0.05).
Arastirmada 3 kez siiperovulasyon yapilanlarla 5 kez
uygulananlar arasinda transfer edilebilir embriyo sayisi ile
toplam embriyo sayisi bakimindan farkliik bulundu

Tekrarlanan siiperovulasyonlarda, inek ve diiveler birlikte (P<0.05).

degerlendirildiginde elde edilen embriyo transfer 6lgiitleri
Tablo 4’de goriilmektedir. Arastirmada siiperovulasyon

Tablo 1. Diivelerde siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer dlgiitleri

Table 1. The number of superovulation in heifers and embryo transferable parameters derived from heifers

. Diive Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez  Toplam Embriyo  Transfer Edilebilir = Transfer Edilemez
Siiperovulasyon ; . . .
savis1 Sayis1 Embriyo Sayisi Embriyo Sayis1 Sayis1 Embriyo Orani Embriyo Oranm

y (n) (x£5x) (x£5x) (x£Sx) (%) (%)

1 57 1.98+0.35a 1.46+0.33a 3.44+0.53 a 57.60 a 4240 a
2 28 1.86+0.54 a 1.14+0.38a 3.00+0.76 a 55.60 a 4440 a
3 18 2.28+0.97 a 1.78+0.64 a 4.06x1.26a 56.26 a 43.73 a
4 8 5.12+1.65b 1.75%#1.48 a 6.87+2.77 ab 85.71a 14.29 a
5 5 5.00£1.41b 4.20+1.56b 9.20+2.76 b 56.00 a 44.00 a

a, b: Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiki farklihk vardir (P<0.05).

Tablo 2. ineklerde siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer élgiitleri

Table 2. The number of superovulation in cows and embryo transferable parameters derived from cows

Inek Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez Transfer Edilebilir

Transfer Edilemez

Siipet;(;\;lllsllasy on Sayisi Kalite Embriyo Kalite Embriyo TOSL:;I; ]E:)Zl;::)y © Kalite Embriyo Kalite Embriyo
(n) Sayisi (x+Sx) Sayisi (x+Sx) Orant (%) Orani (%)
1 8 2.50+1.10a 1.50+0.50 a 4.00£1.22a 58.12a 41.88a
2 14 4.29+1.02 a 2.64+0.62 a 6.93x1.25a 61.65a 3835a
3 15 3.80+1.30a 1.93x0.75a 5.73%¥1.52a 52.06 a 4794 a
4 16 431+1.15a 2.25+0.69 a 6.56+1.59 a 58.99a 41.01a
5 9 6.00+3.15a 2.33+¥143a 8.33+x1.86a 83.94a 16.06 a
a: P>0.05

Tablo 3. inek ve diivelerde 5 tekrarh siiperovulasyondan sonra elde edilen ortalama embriyo transfer élciitleri (X£Sx)

Table 3. Mean embryo transferable parameters in heifers and cows after five repeated superovulation (X+Sx)

Siiperovulasyon Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez Toplam Embrivo Transfer Edilebilir ~ Transfer Edilemez
Uygulanan Verici n Kalite Embriyo Kalite Embriyo SI; s1 (X+Sx)y Kalite Embriyo Kalite Embriyo
Hayvanlar Sayisi (x+Sx) Sayisi (x+Sx) Y - Orani (%) Orani (%)
Inek 62 4.15+0.63 a 2.124#0.33a 6.31+0.78 a 62.87 a 37.04a
Diive 116 2.42+0.31b 1.54+0.24 a 5.31+0.45b 60.19 a 37.76 a

Tablo 4. Inek ve diiveler birlikte degerlendirildiginde, siiperovulasyon sayisi ve elde edilen embriyo transfer dlgiitleri

Table 4. The number of superovulation and embryo transfer parameters derived from cows and heifers

Siiperovulasvon Hayvan  Transfer Edilebilir =~ Transfer Edilemez = Toplam Embriyo  Transfer Edilebilir =~ Transfer Edilemez
p savis1 Y Sayis1 Embriyo Sayisi Embriyo Sayisi Sayis1 Embriyo Orani Embriyo Orani

y (n) (x£5x) (x£5x) (x£5x) (%) (%)

1 65 2.24+0.34a 1.48+0.30 a 3.72+0.49a 57.86 a 42.14a

2 42 3.08+0.52 ab 1.89+0.34 ab 4.96x0.71 ab 58.62 a 41.38a

3 33 3.04+0.79 ab 1.85+0.48 ab 4.89+0.97 ab 54.16 a 45.84 a

4 24 4712093 b 2.00£0.66 ab 6.71+1.37b 72.35a 27.65a

5 14 5.50%2.04 c 3.26%1.07b 8.76%2.60 c 70.00 a 30.00a
Genel Ortalama 3.71£0.31 2.10£0.20 5.81+0.42 62.60 37.40

TARTISMA ve SONUC ineklerin diivelere gore daha fazla transfer edilebilir kalite

Arastirmada, tekrarlanan siiperovulasyon islemleri sonrasi
elde edilen transfer edilebilir kalitedeki embriyo sayisi ile
toplam embriyo sayisinin inek ve diivelerde farkli oldugu
tespit edildi (P<0.05).

Calismada, siliperovulasyon sayisinin diivelerde transfer
edilebilir kalite embriyo sayisini etkiledigi (P<0.05), ancak

embriyo sayisina sahip olduklar1 goérildi. Transfer
edilebilir kalitedeki embriyo sayisinin siiperovulasyon
sayisina gore degismekle birlikte ineklerde 2.50-6.00,
diivelerde de 1.86-5.12 aras1 degisim gosterdigi tespit
edildi. Bu konuda arastirma yapan Pradhan ve ark. (2008),
transfer edilebilir kalite embriyo sayisin1 8.1-11.4 arasinda
tespit ederken; Kose ve Tekeli (2006), sliperovulasyon
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basina ortalama 5.92 transfer edilebilir kalite embriyo elde
edildigini ifade etti.

Tekrarlanan siiperovulasyonlar bakimindan diiveler kendi
icinde karsilastirildiginda 1. sliperovulasyonda elde edilen
transfer edilebilir kalite embriyo sayisinin 1.98+0.35, 5.
siiperovulasyonda elde edilen embriyo sayisinin 5.00
+1.41 oldugu, transfer edilebilir kalitedeki embriyo
sayisinin siiperovulasyon uygulamalarindan etkilendigi
tespit edildi (P<0.05). Inekler s6z konusu oldugunda 1.
siiperovulasyonda elde edilen transfer edilebilir kalite
embriyo sayisinin 2.50+1.10, 5. siiperovulasyonda elde
edilen embriyo sayisinin 6.00 #*3.15 oldugu, transfer
edilebilir kalite embriyo sayisinin siiperovulasyon
uygulamalarindan istatistiki olarak etkilenmedigi saptandu.

Toplam embriyo sayis1 diivelerde 3.00-9.20 arasinda
degisen degerler ald1 (P<0.05). Ortalama embriyo sayisi da
5.31 olarak tespit edildi. Denemede elde edilen bulgulara
karsit olarak Zizlavsky ve ark. (2002), toplam embriyo
sayisi ile yikama sayisi arasinda o6nemli bir iligkinin
oldugunu bildirirken; 1. yikamada 10.7 olan toplam
embriyo sayisinin, 2. yikamada 8.1, 3. yikamada 7.9, 4.
yikamada 7.0, 5. yikamada 4.2 ve 6. yikamada da 5.5
oldugunu ifade etti. Hizli ve ark. (2011), toplam embriyo
sayisinin gruplarda 5.57-9.28 arasinda degerler alarak
istatistiki olarak gruplarda farklilik gosterdigini, ortalama
embriyo sayisinin da 7.37 oldugunu bildirmektedirler.

Diiveler, tekrarlanan siiperovulasyonlar bakimindan kendi
icinde karsilastirildiginda 1. siiperovulasyonda elde edilen
toplam embriyo sayisinin 3.44+0.53, 5. siiperovulasyonda
elde edilen embriyo sayisinin 9.20 +2.76 oldugu, toplam
embriyo sayisinin siiperovulasyon uygulamalarindan
etkilendigi tespit edildi. Inekler ise, tekrarlanan
ovulasyonlar bakimindan kendi icinde karsilastirildiginda
1. siiperovulasyonda elde edilen toplam embriyo sayisinin
4.00+1.22, 5. siiperovulasyonda elde edilen embriyo
sayisinin 8.33 *1.86 oldugu, toplam embriyo sayisinin
sliperovulasyon uygulamalarindan istatistiki yo6nden
etkilenmedigi tespit edildi. Bu bulguya karsit olarak Silva
ve ark. (2009), tekrarlanan siiperovulasyon calismalarinda
uygulama sayis1 arttikca siliperovulasyon cevabinin
distiigiinii ve dzellikle de ilk dort uygulamanin kullanima
elverisli oldugunu kaydetmektedirler.

inek  ve diiveler  birlikte degerlendirildiginde
siiperovulasyon sayisinin embriyo transfer sonuglarina
olan etkisinin, transfer edilebilir ve edilmez embriyo orani
disinda 6nemli oldugu (P<0.05), ayrica 3 ve 5 Kkez
sliperovulasyon uygulanan hayvanlar arasinda transfer
edilebilir embriyo sayisi ile toplam embriyo sayisi
bakimindan farklilik oldugu belirlendi (P<0.05).

inek ve diivelerde transfer edilebilir kalitedeki embriyo
sayisinin ortalama 3.71, toplam embriyo sayisinin 5.81,
transfer edilebilir embriyo oraninin da %62.60 oldugu
saptandi. Bu konuda yapilan bir arastirmada tiim
siiperovulasyonlardan toplanan embriyo say1 ve veriminin
cok degisken oldugu, transfer edilebilir embriyo
ortalamasinin 4.59, transfer edilebilir embriyo %’sinin ise
%67.3 oldugu tespit edildi (Zizlavsky ve ark. 2002). Hizh
ve ark. (2011), transfer edilebilir embriyo oraninin
gruplarda %53.46-63.24 arasinda degisim gosterdigini
ifade ederken, Ayasan ve ark. (2011), transfer edilebilir
embriyo oranmmin gruplarda %>51.09-68.64 arasinda
degerler aldigini tespit etti. Denemede transfer edilemeyen
embriyo sayisinin  siiperovulasyon sayist  arttikca
fazlalastig1 da tespit edildi.

Sonug¢ olarak, tekrarlanan siiperovulasyonlara cevabin
diive ve ineklerde farkl oldugu, inek ve diiveler birlikte
degerlendirildiginde siiperovulasyon sayisinin toplam
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embriyo sayisini, transfer edilebilir kalite embriyo sayisi
ile transfer edilemez kalite embriyo sayisini etkiledigi

gozlenmistir.
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ineklerde Seksiiel Siklusun Farkli Dénemlerinde Uterus Arginaz Seviyelerinin

Bu calisma ineklerde sekstiel siklusun farkli dénemlerinde uterus arginaz seviyelerinin belirlenmesi
amaciyla yapildi. Calismanin materyalini yaslar1 3-7 arasinda degisen, farkli irktan toplam 40 inek
uterusu olusturdu. Uterus érnekleri diizenli olarak kesim yapilan yerel bir mezbahadan temin edildi.
Kesimden hemen sonra genital organlar inspeksiyonla muayene edilerek i¢ genital organlarinda
herhangi bir patolojik lezyon gozlenmeyen hayvanlara ait uterus ornekleri calismaya dahil edildi.
Hayvanlarin sekstiel siklus dénemi, ovaryumlar ve uterus muayene edilerek belirlendi. Uterus doku
arginaz aktivitesi Tiyosemikarbazid-Diasetil Monoksim Ure (TDMU) metodu ile spektrofotometrik
olarak olctldii. Uterus arginaz diizeyleri prodstriis doneminde 0.56+0.19 U/mg protein, ostriis
doneminde 0.68+0.23 U/mg protein, metostriis doneminde 0.59+0.21 U/mg protein, didstriis
doéneminde ise 0.50+0.12 U/mg protein olarak belirlendi. Elde edilen degerler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig (P>0.05), ancak degerlerin seksiiel siklus dénemlerine gore sayisal
farkhiliklar gosterdigi tespit edildi. Ozellikle 6striis doneminde doku arginaz diizeyinin yiikseldigi
gozlendi. Sonug¢ olarak, ineklerde ostriis siklusunun farkli dénemlerinde uterus dokusu arginaz

The aim of this study was to investigate arginas status in different sexual stages in cattle uterus. Forty,
3-7 years old, different breed cow’s uterus were used in the study. Uterine samples were obtained
from cows slaughtered routinely at the local abattoir. Immediately after slaughter, uterus and ovaries
were visually examined to determine any pathologic lesions of the genital tract and uterine samples
were dissected only from cows that were diagnosed to have a healthy genital tract. The sexual cycle of
cows was diagnosed via examination of ovaria and uterus and divided four equal groups. The
thiosemicarbazide- diacetylmonoxime urea (TDMU) method was used to measure uterus arginase
activity. Uterus arginase levels (U/mg protein) in proestrous, estrous, metestrous and diestrous was
0.56+0.19, 0.68+0.23, 0.59+0.21, 0.50+0.12 U/mg protein respectively. No statistically significant
difference was observed uterus arginase levels in different sexual stages of cow’s estrous cycle. As a
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Arginaz, ire siklusunun bir enzimidir ve L-argininin
ornitin ve tireye hidrolizini katalize eder (Keskinege ve
ark. 2001). Arginazin iki izoformundan biri olan arginaz I
sitoplazmada lokalize olurken diger izoform olan arginaz II
mitokondriada bulunmaktadir (Kepka-Lenhart ve ark.
2008). Arginaz bakimindan en zengin organ lre
donglisiiniin  bulundugu karacigerdir (Spector ve ark.
1983; Moreno-Vivian ve ark 1992). Ancak bdbrek, beyin,
tiroid bezi, tiikiiriik bezi, eritrosit, trombosit, rumen, meme
dokusu, iskelet kasi, fibroblast, makrofaj, bagirsak, dalak,
uterus, testis, brons lavaj sivis1 gibi lire dongiisiiniin
gorilmedigi ekstrahepatik dokularda da arginaz enziminin
oldugu belirtilmistir (Kandemir ve Ozdemir 2009).
Arginazin ire dongilisiiniin olmadigt bu dokulardaki

gerekli olan ornitinin kaynagini saglamak oldugu
bilinmektedir (Ash 2004). Poliamin biyosentezinde
arginaz enzimi baslangic enzimi olup olusan ornitin,
ornitin dekarboksilaz enzimi ile putressine déniismekte,
putressin de daha sonra spermin ve spermidin sentezine
katilmaktadir. Poliaminler (putressin, spermin, spermidin)
hiicre biiylimesi ve farkllasmasi i¢in 6nemli olan
biyomolekiillerdir (Thomas ve Thomas 2001; Igarashi ve
Kashiwagi 2010). Poliaminlerin ayrica androjenlerin
faaliyetlerini diizenledigi de bildirilmektedir (Mendez ve
ark. 2002). Sigirlarda, genital sistemin tamaminda farkl
aktivite oranlariyla arginaz enziminin varlig1 gosterilmistir
(Razmi ve ark. 2005).

Ineklerde seksiiel siklusun proéstriis ve dstriis evrelerinde
(follikiiler, ostrojenik, proliferatif evre) hakim hormon
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ostrojen iken; metdstriis ve didstriis evrelerinde (luteal,
progestatif, sekretorik evre) ise progesterondur. Bu
dénemlerde farkli hormonlarin etkisine maruz kalan
ovaryum, uterus, serviks uteri gibi organlarda kan
akiminda degisim; enzim ve reseptor diizeylerinde
farklilasmalar meydana gelmektedir (Bearden ve ark.
2004).

Ovaryumda follikiillerin  olgunlastigt ve hormonal
aktivitenin arttig proliferasyon déneminde
endometriyumda  kalinlasma, lamina  propriyanin
genislemesi ve uterus bezlerinin biiylimesi gerceklesir
(Erdost 2008). Ostrojenler, genital dokunun tamaminda, su
ve elektrolitlerin tutulmasi olaymi saglar. Ostrojen;
endometriyal hiicrelerin biytkliiklerinde artis ve bu
hiicrelerde mitotik aktivitenin artmasini uyarir. Boylece,
endometriyumdaki kapillar yatak ve uterusun genel
damarlasmasi ve uterusa gelen kan akimi artar. Kan
akimindaki bu artis, hiicre c¢ogalmasina ve o6dem
sekillenmesine yol acgar. Sayilan bu olaylar sebebiyle
endometrium kalinlasir ve daha da biiyiir. Benzer
degisiklikler ovidukt mukozasi ve kas tabakasinda da
sekillenir (Pineda 2003).

Ovulasyon sonrast  korpus luteum, progesteron
salgilamaya  baslayarak siiperfisival = endometriyal
hiicrelerin biyiikligi daha da artarak endometriyumun
salgl yapan elemanlarin etkiler ve salgi yapmaya baslar.
Sekretorik evre olarak da adlandirilan bu donemde uterus
bezleri, uterus siitii olarak adlandirilan yogun bir
materyali uterus lumenine salgilarlar. Uterus siitii
implantasyon oncesi evrede yavruyu besleme islevi goriir.
Siklus ilerledikge ve odem azaldik¢a, subepitelyal
tabakaya, notrofil ve eozinofiller infiltre olur. Siklus
ortalarina kadar ytiksek kolumnar hiicreler epitelyum
yluzeyinde hakimdir ve eozinofilik l6kositlerle yiizeysel
invazyonu en iist seviyededir (Pineda 2003; Erdost 2008).

Disilerde, hormon (&strojen, progesteron) diizeylerinde
meydana gelen artis ve azalma, seksiiel siklus dénemlerine
gore farkliliklar gostermektedir. Sunulan c¢alismayla
follikiiler fazda artan 6strojen; eritrosit, trombosit gibi kan
elemanlarinin artisini sagladigi ve dolayli olarak da arginaz
miktarin1  arttirdifi  varsayilarak, ineklerde sekstiel
siklusun follikiiler ve luteal fazlar1 arasinda arginaz
diizeylerindeki degisimin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Yapilan literatlir taramasinda, ineklerde seksiiel siklusun
farkli evrelerinde uterus dokusunda arginaz enzim
aktivitesinin arastirlldifi  herhangi bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle ¢alismamiz bir ilk olma
niteligindedir.

YYU Vet Fak Derg

MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini yaslar1 3-7 arasinda degisen, farkl
irktan toplam 40 inek uterusu olusturdu. Uteruslar seksiiel
siklus evrelerine gore her evrede 10 tane olacak sekilde 4
esit gruba ayrildi. Uterus o6rnekleri diizenli olarak kesim
yapilan yerel bir mezbahadan temin edildi. Kesimden
hemen sonra genital organlar inspeksiyonla muayene
edilerek i¢ genital organlarinda herhangi bir patolojik
lezyon gozlenmeyen hayvanlara ait uterus ornekleri
calismaya dahil edildi. Tim 6rnekler soguk zincirde, 25
dakika icerisinde laboratuvara getirildi ve doku érnekleri
etrafindaki dokulardan temizlenerek birka¢ kez %0.9’'luk
fizyolojik tuzlu su ile yikandi. Dokular daha sonra 0.5
grama kiiciiltiilerek 6l¢ciimler yapilincaya kadar - 20 °C’'de
sakland1.

Hayvanlarin seksiiel siklus doénemleri, Ireland ve ark.
(1980) ve Hanzen ve ark. (2000)'nin bildirdigi muayene
yontemlerine gore belirlendi.

Arginaz aktivitesi Tiyosemikarbazid-Diasetil Monoksim
Ure (TDMU) metodu (Geyer ve Dabich 1971) ile
spektrofotometrik olarak, protein miktar1 da Lowry ve
arkadaslariin metodu ile 6l¢iildii (Lowry ve ark. 1951).

Calismada, 1 tinite enzim 1 saatte, 37 °C'de L-argininden 1
umol lre olusturan enzim miktar1 olup, spesifik aktivite
umol iire / saat / mg protein olarak ifade edilmistir.

istatistiksel analiz

Istatistiksel analizler icin SPSS 12.0 paket programi
kullanildi. Gruplar arasi farkliigin tespitinde Varyans
Analizi testinden, ortalamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde ise Duncan testinden yararlanildi. Tim
degerler ortalama * standart hata (+SEM)olarak verildi.

BULGULAR

Ostriis siklusunun farkh dénemlerinde olgiillen Uterus
arginaz aktivite degerleri (U/mg protein) Tablo 1’de
gosterilmistir.

Uterus arginaz diizeyleri prodstriis déneminde (n=10)
0.56+0.19 U/mg protein, Ostriis doneminde (n=10)
0.68+0.23 U/mg protein, metostriis déoneminde (n=10)
0.59+0.21 U/mg protein, didstriis doneminde (n=10) ise
0.50+0.12 U/mg protein olarak belirlendi. En yiiksek
aktivite 6striis doneminde, daha sonra sirasiyla metostriis,
proostriis ve didstriis doneminde tespit edilmesine
ragmen elde edilen degerler arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 gézlendi (P>0.05).

Tablo 1. Ostrus siklusunun farkli dénemlerinde uterus arginaz aktivite degerleri

Table 1. Uterine arginase status in different sexual stages

. . N . Proostrus Ostrus Metdstrus Diostrus
Seksiiel Siklus Donemi (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) P
Uterus Arginaz Aktivitesi (U/mg protein) 0.56+0.19 0.68+0.23 0.59+0.21 0.50+0.12 >0.05

TARTISMA ve SONUC

Memelilerde, karaciger, iire donglsiiniin tam olarak
sekillendigi organdir (Greenberg 1960). Karacigerdeki iire
dongiisiinde yiiksek oranlarda arginin sentezi sekillenir.
Bir substrat olan L-argininin, nitrik oksit sentaz (NOS)
enzimi tarafindan, penis ereksiyonu ve klitoris uyarimi igin
baslica araci olan nitrik okside (NO) (Bivalacqua 2001;
Wilson 2003), arginaz tarafindan ise iire ve ornitine
hidrolize edildigi bildirilmis ve bu iki yolun yarisma
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halinde oldugu belirtilmistir (Ireland ve ark. 1980; Cook ve
ark. 1994). Ornitin daha sonra spermidin, spermin ve
putrescin gibi poliaminlerin sentezini destekler (Kocna ve
ark. 1996). Bu poliaminler de hiicre biiyiimesi, hiicre
proliferasyonu ve farklilasmasi olaylarinda 6nemli bir role
sahiptir. Arginazin karaciger disindaki dokularda
bulunmasinin, bu dokularin arginazi iire sentezi disinda
bagka bir amaca yonelik olarak  kullandigini
gostermektedir. Yapilan bir c¢alismada inek {ireme
sisteminin hemen hemen tamaminda farkli aktivite
oranlariyla arginaz enzimi saptanmistir (Razmi ve ark.
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2005). Arginaz aktivitesi bulgular1 disi tavsan genital
organlar1 (Wilson 2003) ve fare uterusunda (Yu ve ark.
2003) da tespit edilmis ve diisiik miktarlarda arginaz
inhibitérii verilmesinin erkek ve disi tavsanda genital
organlara kan akiminin artmasiyla sonuglandig1 tespit
edilmistir (Wilson 2003). NO rat uterusu tarafindan da
sentezlenir ve lretimi progesteron hormonu tarafindan
diizenlenir (Yallampalli ve Dongy 2000). NOS varlig1 insan
klitoral korpus kavernosumu (Burnett 1997) ve
vaginasinda (Hoyle ve ark. 1996) tespit edilmistir. Arginaz
da bu dokular icerisine lokalize olmustur ve disilerde
arginazin inhibisyonu diiz kaslarin gevsemesini ve sekstiel
uyarimi arttirir (Cama 2003). Arginaz enzim aktivitesi,
inek lireme sisteminde, vestibulum vaginada en yiliksek
olarak tespit edilmis ve nedeni olarak da bu bdlgede hiicre
béliinmesi, proliferasyonu ve farklilasmasinin yiiksek
oranda sekillenmesine baglanmistir (Razmi ve ark. 2005).

Sunulan ¢alismada ise arginaz enzim aktivitesi, uterusun
Ostrojen etkisi altinda oldugu ve buna bagh olarak da
hiicre proliferasyon oraninin diger evrelere gore yiiksek
oranda sekillendigi 6striis déoneminde (0.68+0.23 U/mg
protein) en yiiksek oranda bulunmustur. Ancak prodéstriis
(0.56£0.19 U/mg protein), metdstriis (0.59+0.21 U/mg
protein) ve diostriis (0.50+0.12 U/mg protein) evresi
arginaz aktivitesi seviyelerinden yiiksek olan bu degerin
istatistiksel ~ olarak anlamli  olmadigi  belirlendi.
Proliferasyon oraninin yiiksek oldugu 6strus evresinde
arginaz seviyesinin yiiksek olmasinin, poliaminlerin
sentezindeki rolii sebebiyle oldugu diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, ineklerde uterus dokusu arginaz
aktivitesinin ~ dstriis  siklusunun evreleri arasinda
istatistiksel olarak farklilia sahip olmadigl ve konunun
tam olarak agikliga kavusabilmesi i¢cin daha fazla sayida
hayvanda ve NO, poliaminler, 6strojen ve progesteron
diizeyleri ile iliskilendirilen ilave ¢alismalara ihtiyag
oldugu kanaatine varildi.
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This research was carried out to determine the effect of Diclofenac sodium injections at 15-16th days
post mating on the pregnancy rate of the lactating goats. A total of 107 Damascus goats were
synchronized by buck effect. The 54 goats between 3-6 years of age which were showing estrus and
mated between the 9-15t days after the induction of buck to the herd constituted the material of the
study. The goats were randomly assigned to two groups as diclofenac sodium (DFS) and control.
Diclofenac sodium was injected to DFS group (n=27) intramuscularly with a dose of 2.5 mg/kg in the
mornings of the 15-16th days postmating with 24 hours intervals twicely. Placebo was injected to
control group at the same days and hours. The ultrasonographic examination performed at the 50t
day post insemination revealed that while 77.8% (21/27) of the goats was determined to be pregnant
in DFS group, the %51.9 (14/27) of the goats was found to be pregnant in control group. The
pregnancy rates of the DFS and control groups were found to be statistically different (p<0.05). It was
concluded that Diclofenac sodium injections at 15 and16th days post mating to lactating goats at the

Ureme Sezonu Baslangicinda Teke Etkisi ile Senkronize Edilen Laktasyondaki

Calisma; asim sezonu baslangicinda teke etkisi ile Ostriisleri uyarilan kecilere, asim sonrasi 15-16.
giinlerde diklofenak sodyum enjeksiyonlarinin gebelik orani iizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaciyla yapildi. Toplam 107 bas Sami Kegisi teke etkisi ile senkronize edildi. Yaslar1 3-6 arasinda
degisen, tekelerin siiriiye katilmasindan 9-15 giin arasinda ostriis gosteren ve asim yaptirilan 54 bas
keci arastirmanin hayvan materyalini olusturdu. Keciler Diklofenak sodyum (DFS) ve kontrol olmak
lizere rastgele 2 esit gruba ayrildi. DFS grubuna diklofenak sodyum asimlardan sonraki 15-16.
giinlerin sabahinda 24 saat ara ile, iki kez, 2.5 mg/kg dozda kas i¢i enjekte edildi. Kontrol grubuna ise
ayn1 giin ve saatlerde plasebo enjeksiyonu yapildi. 50. giinde yapilan ulrasonografik muayenede
diklofenak sodyum grubunda gebelik oran1 %77.8 (21/27), kontrol grubunda ise %51.9 (14/27)olarak
bulundu. DFS ve Kontrol gruplarinin gebelik oranlar istatistik olarak farkli bulundu (p<0.05). Sonug
olarak laktasyondaki kecilerde asim sezonu baslangicinda asim sonrasi 15-16. gilinlerde yapilan

SUMMARY
initiation of breeding season improved the pregnancy rates.
Key Words Goat, Diclofenac Sodium, Fertility
Kecilerde Asim Sonrasinda Yapilan Diklofenak Sodyum Enjeksiyonlarinin
Gebelik Orani Uzerine EtKisi
OZET
diklofenak sodyum enjeksiyonlarinin gebelik oranlarini artirdig1 kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler Keci, Diklofenak Sodium, Fertilite
INTRODUCTION

trophoblast secreted two different isotypes of IFN- t until
day 17 of gestation (Somi 2003). IFN- t, produced by the

In small ruminants, early embryonic loss is the major item
of postfertilization losses also is a significant reason of
economic loss in animal production and agriculture.
During the first 3 weeks of pregnancy, 30-40% of fertilized
eggs are lost in sheep and goats (Nancarrow 1994; Cam
and Kuran 2004). Of this total loss, 70-80% occurs
between days 8 and 16 after insemination (Sreenan et al.
1996).

In ruminants, secretion of IFN-t by the conceptus is
responsible for the maintenance of corpus luteum function
and establishment of pregnancy (Guillomot et al. 1998;
Ealy et al. 2004)._In the goat, it was demonstrated that the

conceptus at the time of pregnancy recognition may have a
direct action on endometrial cells by; preventing the
appearance of functional estrogen and oxytocin receptor
or blocking pulsatile release of PGFz« in ruminants. At the
time of pregnancy recognition, the endometrial release of
pulsatile PGF2q, must be blocked (Asselin et al. 1997).

The nonsteroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) are
chemically diverse group of agents that has similar
pharmacologic properties and are widely used to control
pain and inflammation. Diclofenac sodium, a NSAID, is a
nonselective cyclic oxygenase (COX) inhibitor and may
exert its analgesic effect as a result of prostaglandin
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synthesis inhibition (EMEA 2004). It was reported that the
PGF2q« synthesis could be delayed by the administration of
NSAID’s (Asselin et al. 1997). Giizeloglu et al. (2007)
reported that such a delay would provide an extra time for
a slowly developing but viable embryo to secrete sufficient
IFN- t to inhibit the luteolitic secretion of PGF2«. NSAID’s
such as flunixin meglumine, was used at embryo transfer
in cows (Scenna et al. 2005), in heifers (Guzeloglu et al.
2007) and in repeat breeding heifers (Dogruer et al. 2008)
to increase the pregnancy rates also stated to increase the
pregnancy rates. No literature was encountered on the
effects of both NSAID’s and DFS on fertility in goats.

Therefore this research was conducted to determine the
effects of DFS injections approximately at the time of
maternal recognition on the pregnancy rates of lactating
goats.

MATERIALS and METHODS

The research was carried out in July of 2007 in Hatay that
is located in eastern Mediterranean region of Turkey
which is in 35° 52" and 37° 04" North latitude and 35° 40’
and 36° 35 east longitude. During the study the average
annual temperature was 35 °C during the day, and 25 °C
during the night. The area receives an average annual
precipitation of 570-1160 mm3.

Buck effect was used for induction and synchronization of
estrus in the goats. At the beginning of the research the
bucks were isolated from the goats for 28 days. The bucks
were fed with commercial feeds and lentil straws and the
bucks also received daily 250 gr additional barley. The
water and mineral salts were also ad libitum for the bucks.
After introducing the bucks to the herd the estrous of the
goats were observed and recorded throughout the day.
The goats which were detected to be in estrous were
mated with five fertile bucks and recorded.

A total of 107 Damascus goats were used for
synchronization by buck effect. Of these fifty-four, healthy,
multi-parous, dairy, Damascus goats constituted the
animal material of the study. The ages of the goats were
ranging between 3 to 6. These goats showed the signs of
estrus and mated between the 9-15th days after the
induction of buck to the herd. Remaining 53 goats were
excluded from the study. The goats were hand milked
daily in the mornings and the goats were suckling the kids
after the milking. The goats were fed in the natural pasture
during the days and were given commercial feeds and
lentil straws in the evenings. The goats in the research
received 250 gr additional barley per animal 15 days
before and 15 days after the matings. The water and
mineral salt were ad libitum during the study.

Diclofenac sodium (REUFLOGIN;VETAS) was injected to
DFS group (n=27) intramuscularly with a dose of 2.5
mg/kg LW in the mornings of the 15-16th days
postmating, with an interval of 24 hours, twicely. Placebo
was injected to control group at the same days and hours
post mating.

The pregnancy diagnosis of both DFS and control groups
was performed with a B-mode sector array 5-7.5 mHz
ultrasonography via abdominal wall 55 days after mating.
The difference of the pregnancy rates among the groups
was detected with chi-square test in SPSS 11.0 packet
programme.

20

YYU Vet Fak Derg

RESULTS

The pregnancy rates were detected as 77.8% (21/27) and
51.9% (14/27) in the DFS and control groups respectively
(Fig 1). The pregnancy rates of the DFS and control groups
were found to be statistically different (p<0.05).

OPregnant (%) @ Non-pregnant (%)

80 778
70 A
60
50
40
30
20
10 1

DFS Control
Fig. 1. The pregnancy rates of DFS and Control groups

DISCUSSION and CONCLUSION

Embryonic loss is an important reason of economic
decrement in goat production. In small ruminants the ratio
of embryonic loss varies between 8.9 to 20.1 (Regassa et
al. 2007; Saribay and Erdem 2007) in ewes, and averaged
10.8 -11.0 % in goats (Engeland et al. 1998, Anwar and
Ahmad 1999). A portion of these losses is thought to occur
as a result of asynchrony between the conceptus and
uterine endometrium and/or inadequate production of the
antiluteolytic signal (interferon tau (IFN-t)) by conceptus,
(Martinod et al. 1991). Studies carried out for prevention
of embryonic loses including both postmating GnRH
(Alagam et al. 1999; Cam and Kuran 2004) and hCG
administrations (Fonseca et al. 2005) aimed sustaining
high progesterone levels in goats. These studies revealed
that serum progesterone levels remained high in both
GnRH and hCG treated goats. Although Alagam et al.
(1999) reported that administration of GnRH at 12th day
postmating increased both progesterone levels and
fertility in Angora goats, Fonseca et al., (2005) stated that
mean plasma progesterone concentration was higher in
the hCG-treated does than in the control animals but this
did not cause an increase in pregnancy rate. High plasma
progesterone concentration at the onset of pregnancy did
not seem to have a beneficial effect on the establishment of
pregnancy. The exposure of the endometrium to
progesterone for 10 to 12 days, as occurs during diestrus,
not only prepares the uterus for establishment of
pregnancy, but also activates mechanisms for endometrial
production of luteolytic PGF in the event that pregnancy is
not established (Morgan et al. 1993). Progesterone
increases phospholipid stores (Spencer et al. 1996) and
prostaglandin synthase activity necessary for conversion
of arachidonic acid to PGFz. Elevated uterine luminal
concentrations of PGFz« is pointed out to be negatively
associated with embryo quality and pregnancy rates
(Scenna 2005). In this study it was aimed to diminish the
embryonic loss by diclofenac sodium administrations on
day 15-16 postmating with 24 hours interval with the help
of COX inhibition also temporarily suppressing the
intrauterine PGFzq. In this study the pregnancy rate was
found to be 77.8% and 51.9% in DFS and control groups
respectively. This result is thought to be the result of
reduced uterine luminal PGF2« levels because of
prostaglandin inhibition by DFS.
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Luteal regression is delayed or prevented by inhibiting
synthesis of PGFz2« with non-steroidal anti-inflammatory
drugs or by immunizing animals against PGF2« (Silvia
1999). Giizeloglu et al. (2007) reported that poorly
developed embryos could be viable but slower to develop,
so the process for maternal recognition of pregnancy
induced by IFN were not initiated at the appropriate time
and also stated that flunixin meglumine could have exerted
an inhibitory effect on PGF2« in heifers. In the current
study, DFS which is another NSAID, may have exerted the
same effect on PGF2« and gained time for prospectively
poor developed embryos in goats.

Early embryonic deaths occur on the days of maintenance
of the corpus luteum. The critical period for embryo
recognition in goats occurs around Day 15 of pregnancy
(Weise et al. 1993). Gnatek et al. (1989) demonstrated that
a conceptus must be present in the uterus between Days
15 and 17 to prolong CL life span in goats. Owing to the
critical maternal recognition days cited in the literatures,
the diclofenac sodium applications were carried out on
days 15-16 of pregnancy in the current study.

The estrous synchronization of small ruminants include
hormonal (progestogens, PMSG, hCG, hMG, FSH or GnRH )
and non-hormonal treatments such as male effect
(Chemineau 1987, Mellado et al. 2000). The introduction
of bucks into the herd induces synchronous ovulations in
the following days. The contact with males causes, an
immediate increase in the number and the amplitude of LH
pulses, which induces the appearance of an LH pre-
ovulatory surge to start ovulation in the goats. The first
induced ovulations are silent (i.e. not associated with
oestrous behavior) in 40% of the does, and are followed by
a short luteal phase, of 5-days duration, in 75% of the does.
Later on, oestrous and ovarian cycles are restored
(Chemineau 1987). In the current study at the initiation of
the breeding season it was observed that the goats were
successfully synchronized by buck effect.

The NSAID’s were used to increase the pregnancy rates in
cattle practice. Scenna et al. (2005) found that overall
pregnancy rates of cows receiving flunixin meglumine
improved pregnancy rate compared to control group.
Pregnancy rates following transfer of good quality
embryos did not differ among treatments. However,
pregnancy rates of fair quality embryos were higher in
animals receiving flunixin meglumine than the controls.
Guzeloglu et al. (2007) obtained a higher pregnancy rates
in heifers treated with flunixine meglumine than the
controls. Also Dogruer et al. (2007) obtained a higher
pregnancy rates in repeat breeding heifers treated with
flunixine meglumine than the controls. Scenna et al. (2005)
stated that uterine release of PGFz« is elevated following
embryo transfer and administration of a PGFz« synthesis
inhibitor at the time of embryo transfer improved
pregnancy rates in cows. DFS belongs to non-steroidal
anti-inflammatory drugs more specifically to the phenyl
acetic acid derivates. As all NSAID’s DFS shows the anti-
inflammatory, analgesic and anti-pyretic effects due the
decrease of prostaglandins by non-selective COX inhibition
(EMEA 2003). The 77.8 % pregnancy rate obtained in DFS
group versus 51.9 % pregnancy rate in control showed
that similar effects could be obtained by DFS in goats. Also
the chance of being pregnant by injection of DFS in goats
increases nearly 1.5 times higher than the control group.

Diclofenac is intended for treatment in cattle and swine as
an anti-inflammatory agent at a dose of 2.5 mg/kg by
intramuscular route (EMEA 2003). In the recent study the
drug was used to increase the fertility and pregnancy
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rates. The drug is eliminated in sheep in 2-3 hours for all
routes of administration and the elimination of the drug is
especially via enterohepatic circulation (Altaher et al.
2006). Although this drug is not provided for use in
animals from which milk is produced for human
consumption, no radiomateric residues were detected
form milk (EMEA 2003). It has been shown that 24 h after
the end of a 1-day infusion of 150 mg of diclofenac sodium
following cesarean section, no drug was found in the
colostrum (Ostensen and Musby 1985). Diclofenac is
preferred in this research for undetected milk residues, for
it is used in lactating goats.

It was concluded that Diclofenac sodium injections at 15
and16th days post mating to lactating goats at the
initiation of breeding season improved the pregnancy
rates.
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The aim of the study was to determine body measurements the birth to the age of 180th day of Saanen
kids, and reveal factors such as the effects of year, dam age, birth type and sex on this parameter. 146
kids born in 2008 and 179 kids born in 2009 were utilized in the study. From various body
measurements, wither height, back height, rump height, sacrum height, body length, chest length, chest
depth, chest circumference, circumference of leg, cannon bone circumference, chest width, front-rump
width, mid-rump width were 34.7, 33.9, 35.7, 33.9, 33.3, 19.7, 13.3, 36.0, 33.3, 5.5, 7.0, 6.2 and 8.8 cm
at birth; 48.8, 47.9, 50.0, 48.3, 50.5, 26.5, 21.6, 53.5, 49.4, 6.5, 9.8, 9.9 and 12.1 cm at weaning; 56.7,
55.8,57.7,54.2,58.3,30.1, 25.1, 60.1, 55.9, 7.1, 11.3, 11.5 and 13.7 cm at age of 180 days, respectively.

Bu arastirma, Saanen oglaklarinin dogum-180 giin arasi1 donemde ¢esitli viicut dl¢iilerini tespit etmek
ve bu 6zellik lizerine yi1l, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyet gibi faktdrlerin etkisini ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. Arastirmada, 2008 y1l1 dogum sezonunda dogan 146 bas oglak, 2009 yili dogum
sezonunda dogan 179 bas oglak kullanilmistir. Oglaklarin dogum, 90 (siitten kesim) ve 180. giindeki
viicut Olciilerinden cidago ytiksekligi genel olarak sirasiyla 34.7, 48.8 ve 56.7 cm; sirt yiiksekligi 33.9,
47.9 ve 55.8 cm; sagr yliksekligi 35.7, 50.0 ve 57.7 cm; kuyruk sokumu ytiksekligi 33.9, 48.3 ve 54.2
cm; viicut uzunlugu 33.3, 50.5 ve 58.3 cm; go6giis uzunlugu 19.7, 26.5 ve 30.1 cm; gogiis derinligi 13.3,
21.6 ve 25.1 cm; gogiis cevresi 36.0, 53.5 ve 60.1 cm; but gevresi 33.3, 49.4 ve 55.9 cm; 6n incik cevresi
5.5, 6.5 ve 7.1 cm; kiirek arkasi gogiis genisligi 7.0, 9.8 ve 11.3 cm; 6n sagr1 genisligi 6.2, 9.9 ve 11.5 cm;

SUMMARY
Key Words Saanen, Kid, Body measurements

Saanen Oglaklarinin Cesitli Viicut Olgiileri
OZET

orta sagr1 genisligi 8.8, 12.1 ve 13.7 cm olarak bulunmustur.
Anahtar Kelimeler Saanen, Oglak, Viicut él¢tileri
INTRODUCTION

Body measurement are vital measurements for defining
animals numerically, comparison of animals within same
breed following growth and development of animals,
determining early selection criteria for certain production
trait and the evaluation animal for breeding. These
measurements provide very important clues for traits
affected by environment and nutrition during
development of breed. Furthermore, body measurements
are also useful for evaluating the results of genetic
progress and selection. Some environmental factors such
as genotype, sex, birth type, nutrition, age and year of
birth, mother’'s age have some impact on body
measurements (Mohammed and Amin 1996; Riva et al.
2004; Ugur at al. 2004).

Variation in body measurements are used as criteria for
classification of goats. At same time, variation in body
measurements  helps to determine quantitative
characteristics and to develop proper selection criteria.
Body measurements and came other qualitative characters
are also defining characters for a breed as well as
economically important characters (Boztepe ve Bag 1995;
Mohammed and Amin 1996).

Stocker animals should be selected based on production
type and animal body needs to reveal production type.

Dairy animals grow slow and their body is long. Their body
expends from front to rear and body does not look round
like beef cow. Legs look slim and long (Akg¢apinar and
Ozbeyaz 1999).

In addition to genotype, the most important factor is
feeding regimen, even though there are several factors
affecting the growth of kids Kaymake1 and Askin (1997)
method that kids fed high protein energy diet had superior
body measurements and live body weight compared to
these fed low protein-energy diets. These results showed
that feeding management and environment have same
effect on the growth of kids in addition to genotype.

The most commonly used body measurements in small
ruminants are; head length, head depth, with between
shoulders, body length, wither height, sacrum height, chest
length, chest circumference, cannon bone circumference
and so an (Akcapinar ve Ozbeyaz 1999; Giircan 2000).

There is a positive correlation between milk and meat
production of species or breed and body measurement
(height, depth, length and width). The length and width of
these values should be enough for animals used as
stockers (Ozcan 1977).

In general, these are a limited study regarding body
measurements of Saanen kids in Turkey. Cagras (1999)
with Saanen Kids, Eker et al. (1976) with Saanen x Kilis F1
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(SKF1) and Saanen x Kilis G1 (SKG1), Ozcan (1977) with
SKF1, SKGi, Saanen x Hair goat F1 (SHF1), SKG1 x [SKG1 x
Kilis (F1)] and SKG1 x [SKG1 x Hair goat (F1)], Tozlu (2006)
with SHFj, Simsek et al. (2007) with SHF1, Saanen x Hair
goat G1 (SHG1) cross-breed have carried out experiments
regarding body measurements of kids.

The aim of the study was to determine body
measurements the birth to the age of 180th day and reveal
factors such as the effects of year, dam age, birth type and
sex on this parameter.

MATERIALS and METHODS

This experiment was carried out with a total of 325 kids,
146 in 2008 and 176 in 2009. The experiment was
conducted at Diizova village of Korkut county of Mus
province with a Project prepared by village muhtarship
(Project reference number: DG-ELARG/MEDTQ/04-
01/ARD-176)

Kids were weighted and tagged with plastic tags within
one day of birth. Tag number, birth weight, birth date,
birth type, sex, tag number of mother and mother’s age
were recorded after birth of each kid. Kids were kept with
their dame for three day after birth. Thus, they were kept
with their dames at night and separated at morning. Kids
were weaned at the age of 90th days. Kids were fed 100
gr/d/head of kids starter feed and ground alfalfa hay ad
libitum level and also had free access to clean water during
their suckling period. Kids grazed on pasture after
weaning.

Body measurements were determined every 30 days from
birth to the age of 180 days and thus, 30, 60, 90, 120, 150
and 180 days body measurement were estimated via
interpolation method. But in this study, only at birth, 90t
and 180t days values of body measurements are given.
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Following model was wused for different body
measurements during grazing period. The model: Yijkim=
p+ai+bj+ck+di+eium and where: p: mean of population for
examined trait, ai: the effect of year, b;: the effect of dame
age, ck: the effect of birth type, di: the effect of sex, eijkim:
error term. It was assumed that there was no significant
interaction among evaluated factors and the sum impact of
factors on their sub-group was zero (Diizgilines ve Akman
1995).

Different body measurements of kids at different periods
were analyzed using GLM procedures of SAS. Means were
separated by Duncan’s multiple comparison tests (Sas
1999).

RESULTS

Wither and back height at Table 1, rump and sacrum
height at Table 2, body and chest length at Table 3, chest
depth and chest circumference at Table 4, circumference of
leg and cannon bone circumference at Table 5, chest width
and front-rump width at Table 6, mid-rump width at Table
7 are presented.

In the experiment, wither height, back height, rump height,
sacrum height, body length, chest length, chest depth,
chest circumference, circumference of leg, cannon bone
circumference, chest width, front-rump width and mid-
rump width of Saanen kids at birth, the ages of 90
(weaning) and 180 days were 34.7, 48.8 and 56.7 cm; 33.9,
47.9 and 55.8 cm; 35.7, 50.0 and 57.7 cm; 33.9, 48.3 and
54.2 cm; 33.3, 50.5 and 58.3 cm; 19,7, 26.5 and 30.1 cm;
13.3,21.6 and 25.1 cm; 36.0, 53.5 and 60.1 cm; 33.3,49.4
and 55.9 cm; 5.5,6.5and 7.1 cm; 7.0,9.8 and 11.3 cm; 6.2,
9.9 and 11.5 cm; 8.8, 12.1 and 13.7 cm; respectively.

Table 1. Least square means, significance and multiple comparison test results for wither and back height of goats at different periods (cm).

Wither Height Back Height
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X £SX n X *S¥X n X *S¥X n X *SX n X *SX n X *S¥X
General 325 34.7+0.16 307 48.8+0.21 300 56.7+0.23 325 339+0.18 307 47.9%0.20 300 55.8+0.23
Year - - - - - -
2008 146 348+0.22 133 48.7+0.30 127 56.6+033 146 34.0+0.25 133 47.8+0.28 127 55.7+0.33
2009 179 34.6+0.20 174 49.0+026 173 56.7+0.28 179 33.8+0.22 174 48.0+0.24 173 559+0.28
Dame Age * - - * - -
1 27 33.6+044> 23 484+062 23 56.6+0.67 27 326+049> 23 469+058 23 55.0+0.67
2 86 344+0.25% 78 493+034 75 56.6+037 86 33.8+028 78 48.6+032 75 56.3+0.37
3 111 34.8+0.232> 108 486+0.31 105 56.5+0.34 111 34.5+0.26@ 108 479+0.29 105 55.8+0.34
4 69 351+0300 67 489+040 67 569+043 69 344+0342 67 479+037 67 557043
5 32 356+044> 31 49.0+058 30 56.7+0.64 32 341+050® 31 482+055 30 56.0+0.64
Birth Type * * - * * -
Single 88 35.0+026 86 492+035 82 57.0+038 88 343+030 86 483+033 82 56.3+0.38
Twin 237 344+0.17 221 484+024 218 563+0.26 237 335+0.19 221 47.5+0.23 218 553+0.26
SEX * kskk kkk kk *kk *
Male 175 35.0+0.20 168 49.6+0.26 163 57.5+0.29 175 343+022 168 484+0.24 163 56.2+0.29
Female 150 34.4+0.21 139 481+028 137 559+0.30 150 33.4+023 139 474+026 137 554+0.30

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001; b: Subscripts with different letters within columns significantly (P<0.05) differ.
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Table 2. Least square means, significance and multiple comparison test results for rump and sacrum height of goats at different periods
(cm).

Rump Height Sacrum Height
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X £SX n X £SX n X *SX n X £SX n X £SX n X *SX
General 325 35.7+0.18 307 50.0+0.20 300 57.7+0.22 325 339+0.16 307 483%0.19 300 54.2+0.22
Year - - - - - -
2008 146 358+0.25 133 499+0.28 127 57.8+0.30 146 33.8+0.22 133 48.2+0.27 127 54.1+0.31
2009 179 357+022 174 50.1+0.24 173 57.7+026 179 34.0+0.20 174 484+0.24 173 54.2+0.26
Dame Age * - - * - -
1 27 346+049 23 49.0+057 23 566062 27 33.0+£044> 23 482+056 23 54.1+0.62
2 86 35.6+0.28® 78 503+031 75 575%034 86 33.6+025® 78 485+031 75 54.1+0.34
3 111 364 +0.260 108 499+0.29 105 57.6+0.31 111 344+0.23= 108 48.0+0.28 105 54.0+0.31
4 69 359+034® 67 502+037 67 584+040 69 342+030» 67 483+036 67 54.4+0.40
5 32 362+0.500 31 505+054 30 584+059 32 342+044%> 31 484+053 30 54.1+0.59
Birth Type * * *k *okk * _
Single 88 36.2+030 86 504+032 82 584+035 88 345+026 86 487+032 82 544+0.35
Twin 237 353+0.20 221 49.6+0.23 218 57.0+0.24 237 333017 221 47.8%0.22 218 539+0.24
SEX k% kk * kskk kskk kkk
Male 175 36.2+0.23 168 504+0.25 163 581027 175 344+020 168 488+0.24 163 54.8+0.27
Female 150 353+0.24 139 495+0.26 137 573028 150 33.4+021 139 478+0.25 137 535+0.28

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001; : Subscripts with different letters within columns significantly (P<0.05) differ.

Table 3. Least square means, significance and multiple comparison test results for body and chest length of goats at different periods (cm).

Body Length Chest length
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X £SX n X =S¥ n X =SX n X £SX n X +S¥X n X £SX
General 325 333+0.17 307 505+0.19 300 583+0.24 325 19.7+0.11 307 265+0.13 300 30.1+0.18
Year - - - - - -
2008 146 33.4+0.24 133 50.3+0.27 127 581+033 146 19.7+0.15 133 26.4+0.19 127 29.9+0.26
2009 179 33.2+0.21 174 50.7+0.24 173 585+029 179 19.7+0.13 174 26.7+0.17 173 30.2+0.22
Dame Age - - - - - -
1 27 328+047 23 498+056 23 580%0.67 27 193+029 23 261+039 23 29.5+0.52
2 86 33.5+0.27 78 501+031 75 580037 86 195+0.16 78 26,6021 75 30.1+0.29
3 111 33.3+0.25 108 50.6+0.28 105 583+034 111 199+0.15 108 26.6+0.20 105 30.2%0.26
4 69 33.0+032 67 507+036 67 5912043 69 199+020 67 265+025 67 30.1+0.34
5 32 341+048 31 506+053 30 583065 32 200+029 31 268+037 30 30.4+0.50
Single 88 33.7+0.28 86 515+032 82 594+039 88 20.1+0.17 86 27.2+022 82 30.9+0.30
Twin 237 33.0+0.19 221 495+0.22 218 57.2+0.27 237 194+0.11 221 259+0.15 218 29.2+0.21
Sex KoKk * * *ok * K%
Male 175 33.8+0.22 168 509+0.24 163 588+029 175 20.1+0.13 168 26.7+0.17 163 30.5+0.23
Female 150 329+0.22 139 50.1+0.25 137 578+031 150 19.5+0.14 139 263+0.18 137 29.6+0.24

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Table 4. Least square means, significance and multiple comparison test results for chest depth and chest circumference of goats at different
periods (cm).

Chest depth Chest circumference
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X =SX n X =SX n X *SX n X *SX n X *SX n X *SX
General 325 133+0.09 307 21.6+0.09 300 251012 325 36.0+0.17 307 535%0.21 300 60.1+0.24
Year - - - - - -
2008 146 13.2+0.13 133 21.5+0.13 127 251+0.17 146 359+0.24 133 53.4+0.29 127 60.1+0.33
2009 179 133+0.12 174 21.7+011 173 252%0.14 179 36.1+0.21 174 53.5+0.25 173 60.1+0.29
Dame Age - - - - - -
1 27 134+026 23 21.1+027 23 247+034 27 356+047 23 526+060 23 594+0.67
2 86 13.2+0.15 78 21.8+0.15 75 255019 86 359+027 78 533032 75 59.8+0.37
3 111 13.3+0.14 108 21.6+0.14 105 252%0.17 111 36.2+0.25 108 53.3+0.30 105 59.9+0.34
4 69 132+018 67 21.6%017 67 253+022 69 358+032 67 539+038 67 60.6+043
5 32 133+026 31 218+026 30 251+033 32 366+048 31 541056 30 60.7+0.65
Single 88 13.6+0.16 86 220%0.15 82 254+020 88 368+029 86 543+x034 82 61.0+0.39
Twin 237 129+0.10 221 21.2+0.11 218 249%013 237 352%019 221 526+0.23 218 59.2+0.27
Male 175 13.5+0.12 168 219+0.12 163 254+0.15 175 36.6+0.22 168 54.0+0.25 163 60.7+0.29
Female 150 13.1+0.12 139 21.3+0.12 137 249%0.15 150 354+0.23 139 529027 137 59.5+0.31

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.
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Table 5. Least square means, significance and multiple comparison test results for circumference of leg and cannon bone circumference of
goats at different periods (cm).

Circumference of leg Cannon bone circumference
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X +SX n X *SX n X +SX n X *SX n X *S¥% n X +SX
General 325 333+£019 307 494+0.22 300 559+0.28 325 55%0.02 307 65+0.03 300 7.1+0.03
Year - - - - - -
2008 146 333+0.26 133 494031 127 56.1+039 146 55003 133 65+0.04 127 7.1+£0.05
2009 179 33.2+0.23 174 49.4+027 173 558%034 179 55003 174 65003 173 7.1+0.04
Dame Age - - - * - -
1 27 327051 23 486%065 23 555%£079 27 54x007> 23 6.4+0.08 23 7.0+0.10
2 86 331029 78 49.6+035 75 564+044 86 55+0.04 78 6.6+0.04 75 7.1+0.05
3 111 33.2+0.27 108 49.3+032 105 556+040 111 5.6+0.04®> 108 6.5+0.04 105 7.1+£0.05
4 69 336+035 67 49.6+042 67 560+£050 69 56005 67 6.6 + 0.05 67 7.1+0.06
5 32 339052 31 4972061 30 561%076 32 5.6+0.07% 31 6.6+0.08 30 7.2+0.09
Birth Type *k *okk *okk *k _ _
Single 88 338031 86 503+036 82 568+045 88 56+0.04 86 6.6+0.05 82 7.1+0.06
Twin 237 328+020 221 485+036 218 55.0+0.31 237 55%0.03 221 65+0.03 218 7.1x0.04
SEX kkk k% kskk k% kkk k%%
Male 175 339%0.24 168 499+028 163 56.7+034 175 56+0.03 168 6.6+x0.03 163 7.2+0.04
Female 150 32.7+0.24 139 489+029 137 552+036 150 55+0.03 139 6.4+0.04 137 7.0+0.04

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001. b: Subscripts with different letters within columns significantly (P<0.05) differ.

Table 6. Least square means, significance and multiple comparison test results for chest width and front-rump width of goats at different
periods (cm).

Chest width Front-rump width
Factors Birth 90t d 180t d Birth 90t d 180t d
n X £SX n X *SX n X £SX n X *SX n X *SX n X £SX
General 325 7.0+0.06 307 9.8+0.06 300 11.3+0.08 325 6.2+0.05 307 99+0.05 300 11.5+0.06
Year - - - - - -
2008 146 6.9+0.08 133 9.7+0.09 127 11.2+0.12 146 6.1+0.06 133 9.8+0.06 127 11.4+0.09
2009 179 7.0+£0.07 174 99+0.08 173 113+0.10 179 6.2+0.06 174 99+0.06 173 11.5+0.08
Dame Age - - - - - -
1 27 6.8+0.16 23 9.7 +0.19 23 113024 27 6.0+0.12 23 9.7+0.13 23 11.2+0.18
2 86 7.0+009 78 9.8%0.10 75 11.2+013 86 6.1+0.07 78 10.0+0.07 75 11.5%0.10
3 111 7.0+£0.09 108 9.6+0.09 105 11.1+0.12 111 6.2+0.07 108 9.8+0.07 105 11.3+0.09
4 69 7.1+0.11 67 99+0.12 67 11.5+0.15 69 6.2 +0.08 67 10.0+x0.09 67 11.7+0.12
5 32 7.0+0.16 31 9.9 +0.18 30 11.4+0.23 32 6.3+0.12 31 10.0+0.13 30 11.5+0.18
Birth Type - - - - - -
Single 88 70+010 86 99+011 82 114+014 88 62007 86 99+0.07 82 11.5=%0.11
Twin 237 7.0+0.06 221 9.7+0.07 218 11.1+0.09 237 6.1+0.05 221 9.8+0.05 218 11.4+0.07
Sex - - - - - -
Male 175 7.0+0.74 168 9.7+0.08 163 11.3+0.10 175 6.2+0.06 168 99+0.06 163 11.5+0.08
Female 150 6.9+0.08 139 9.8+0.08 137 11.3+0.11 150 6.2+0.06 139 99+0.06 137 11.4+0.08

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Table 7. Least square means, significance and multiple comparison test results for mid-rump width of goats at different periods (cm).

Mid-rump width

Factors Birth 90th d 180t d
n X £SX% n X £SX% n X £SX
General 325 8.8+ 0.05 307 12.1 £ 0.05 300 13.7 £ 0.06
Year - - -
2008 146 8.7+ 0.06 133 12.1£0.07 127 13.6 £ 0.09
2009 179 8.8+ 0.06 174 12.2 £ 0.06 173 13.7 £ 0.08
Dame Age - - -
1 27 8.6+0.12 23 12.0+0.14 23 13.6 £ 0.18
2 86 8.7+0.07 78 12.2 £0.07 75 13.6 £ 0.10
3 111 8.9+0.07 108 12.1£0.07 105 13.5+0.10
4 69 8.8+0.08 67 12.2 £ 0.09 67 13.8+0.11
5 32 8.9+0.12 31 12.3+£0.13 30 13.8+0.17
Birth Type - - -
Single 88 8.8+ 0.07 86 12.2 £0.08 82 13.8+0.10
Twin 237 8.7 £ 0.05 221 12.1 £ 0.05 218 13.6 £ 0.07
Sex * - -
Male 175 8.9+0.06 168 12.2 £ 0.06 163 13.7 £ 0.08
Female 150 8.7+ 0.06 139 12.1 £ 0.06 137 13.6 £ 0.08

-:P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.
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DISCUSSION and CONCLUSION

Wither height of Saanen kids at birth, the ages of 90
(weaning) and 180 days were 34.7, 48.8 and 56.7 cm,
respectively in this study. When the wither heights
observed in this study were compared to values reported
in the literature, the wither heights high at birth was
similar to the value reported by Cagras (1999)(32.50 and
34.50 cm for male and female Saanen Kkids, respectively),
but the wither heights at the ages of 90 and 180 days were
less than the values reported by Cagras (1999) (51.64 and
57.60 cm at 90t days and 62.30 and 59.67 cm at 180th
days for male and female Saanen kids, respectively). When
these values were compared to values reported for Saanen
cross-breed talk of the wither heights were higher than
that of Eker et al. (1976)(32.0 and 31.2 cm at birth, 54.3
and 50.9 cm at 90th day, 60.7 and 56.4 cm at 180th day for
male and female SKG: cross-breed, respectively) and
similar to that of Ozcan (1977)(34.3 and 35.2 cm at birth,
47.9 and 50.9 cm at weaning, 54.3 and 55.4 cm at 180t day
for SKG1 and SKG1 x [SKG: x Kilis (F1)] cross-breed,
respectively). The wither height at weaning was less
compared to the value of Tozlu (2006)(54.23 cm at
weaning) but wither heights at birth and weaning were
higher than that of Simsek et al. (2007)(27.52 and 29.13
cm at birth, 45.18 and 57.81 cm at weaning for SHF1 and
SHG1 cross-breed, respectively).

In the experiment, among factor affecting the wither
height, the effect of year was not significant (P>0.05) but
the effects of mother’s age, birth type and sex were
significant (P<0.05) at birth. The effects of year and
mother’s age were not significant whereas the effects of
birth type and sex were significant (P<0.05 and P<0.001)
at weaning. However the only effect of sex was significant
at the age of 180 days. Similar to the results of the current
study, Ozcan (1977) has reported a significant year effect
on wither height. The significant sex effect observed in the
current study was in agreement with the result of Tozlu
(2006) and Simsek et al. (2007) weaning but was not
similar to that of Cagras (1999) for all periods and Simsek
et al. (2007) at birth. The significant dame age effect at
weaning was in agreement with the result of Simsek et al.
(2007). Similarly, Tozlu (2006) noted a significant birth
type effect at weaning.

In the experiment, body length of Saanen kids at birth, 90th
(weaning) and 180t days were 33.3, 50.5 and 58.3 cm,
respectively. When these results were compared to the
values reported in the literature, body length of birth was
similar to the value reported by Cagras (1999)(33.50 and
33.30 cm for male and female Saanen kids, respectively),
but the values for the ages of 90 and 180 days were less
than the values reported by Cagras (2007)(56.10 and
61.20 cm at 90th days and 67.30 and 64.74 cm at 180t
days for male and female Saanen kids, respectively). When
the values were compared to the values observed for
Saanen cross-breed, the body length were higher than
those of Eker et al. (1976)(29.8 and 29.3 cm for male and
female SKGi1 cross-breed, respectively) at birth, Tozlu
(2006)(46.75 cm for SHG1 cross-breed) at weaning and
Simsek et al. (2007)(24.11 and 25.78 cm at birth, 43.46
and 46.44 cm at weaning for SHF1 and SHG1 cross-breed,
respectively) at birth and weaning, but similar to those of
Eker et al. (1976)(53.6 and 51.7 cm at 90th day, 61.3 and
58.2 cm at 180t day for male and female SKG1: cross-breed,
respectively) at the ages of 90 and 10 days and Ozcan
(1977)(31.9 and 30.5 cm at birth, 50.7 and 51.4 cm at
weaning, 57.2 and 57.2 cm at 180th day for SKG1 and SKG1
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x [SKG1 x Kilis (F1)] cross-breed, respectively) at birth,
weaning and the age of 180 days.

Among factors affecting body length evaluated in this
study, the effects of year and dame age were not significant
but the effects of birth type and sex were significant.
Similarly, Ozcan (1977) have reported that the effects of
year were not significant for all of three periods. Simgek et
al. (2007) at birth and weaning and Tozlu (2006) at
weaning has reported a significant sex effects which was in
agreement with the result of the current study.

The chest depth of Saanen kids were 13.3, 21.6 and 25.1
cm for birth, the ages of 90 (weaning) and 180 days,
respectively in this study. The chest depth values obtained
in this study was similar to that of Cagras (1999)(14.50
and 1530 cm for male and female Saanen Kids,
respectively) at birth but less that of Cagdas (1999)(27.37
and 27.95 cm at 90th days and 32.19 and 31.03 cm at 180th
days for male and female Saanen Kkids, respectively) at
weaning and age of 180 days. When these values were
compared to values observed with Saanen cross-breed,
they were higher than those of Eker et al. (1976)(10.8 and
10.6 cm at birth, 19.2 and 18.4 cm at 90t day, 23.4 and
21.8 cm at 180th day for male and female SKG1 cross-breed,
respectively) and Ozcan (1977)(11.4 and 11.3 cm at birth,
19.6 and 19.6 cm at weaning, 22.6 and 22.7 cm at 180t day
for SKG1 and SKG1 x [SKG: x Kilis (F1)] cross-breed,
respectively) at birth, weaning and the age of 180 days but
similar to that of Tozlu (2006)(19.61 cm for SHG1 cross-
breed) at weaning.

In the experiment, among factors affecting the chest depth,
the effects of year and mother’s age were not significant
whereas the effects of birth type and sex were significant.
Similarly, Ozcan (1977) also noted an insignificant year
effect on chest depth at all periods. The significant sex
effect observed in the experiment was in agreement with
the results of Cagras (1999) for birth and weaning, but not
at the age of 180 days old. None significant mother’s age
and significant birth type and sex effects observed in the
experiment were similar to that Tozlu (2006) at weaning.

Chest circumference of Saanen kids at birth, the age of 90
(weaning) and 180 day old age were 36.0, 53.5 and 60.1
cm, respectively. When the chest circumference values
observed in the study was compared to values in the
literature, it was similar to the value of Cagras
(1999)(38.10 and 37.73 cm for male and female Saanen
kids, respectively) at birth but less that of Cagras
(1999)(67.37 and 69.95 cm at 90t days and 78.62 and
73.80 cm at 180th days for male and female Saanen kids,
respectively) at weaning and the age of 180 d. When this
value was compared to the value obtained with Saanen
cross-breed, it was similar to those of Ozcan (1977)(34.2
and 34.4 cm at birth, 53.8 and 55.2 cm at weaning, 62.1
and 62.9 cm at 180t day for SKG1 and SKG1 x [SKG1 x Kilis
(F1)] cross-breed, respectively) at birth, weaning and the
age of the 180 d, and less than that of Tozlu (2006) (57.41
cm for SHG1 cross-breed) at weaning, but higher than that
of Simsek et al. (2007)(31.70 and 34.62 cm for SHF1 and
SHG1 cross-breed, respectively) at birth.

In the experiment, among factors affecting chest
circumference the effects of year and mother’s age were
not significant (P>0.05) but the effects of birth type
(P<0.01) and sex (P<0.001) were significant. The
insignificant year effect observed in the study was in
agreement with the finding of Ozcan (1977) for all periods.
The significant sex effect was similar to that of Cagras
(1999) at birth, weaning and 180 days that was different
from that of Simsek et al. (2007) at birth and weaning. The
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non-significant mother’s age effect was similar to the
findings of Simsek et al. (2007) at birth and weaning but
different from that of Tozlu (2006) at weaning. The
significant sex and birth type effects were different from
that of Simsek et al. (2007) at birth and weaning whereas
they were agreement with the results of Tozlu (2006) at
weaning.

This study showed that there is a limited number of
researches on body measurements of Saanen Kids.
Therefore, a further detailed experiment on the various
body measurements of Saanen kids should be carrying out.
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Kovada, Egirdir ve Karacaéren II Baraj Gollerinde Yasayan Sudak Balig: (Sander
lucioperca L., 1857) Solungac¢larindaki Glikokonjugatlarin Histokimyasal Yapisi
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Bu calismada Kovada, Egirdir ve Karacadren II Baraj Gollerinde yasayan sudak baligi (Sander
lucioperca) solungaclarindaki glikokonjugat karakterinin belirlenmesi amaciyla 15 eriskin sudak
baligina ait solungag¢ 6rnekleri kullanildi. Kovada ve Egirdir Gélleri'nde yasayan sudaklarin solungag
mukus hiicrelerinde ¢ok giiclit WGA (Triticum vulgaris aglutinin) ve orta yogunlukta SBA (Glycine max
aglutinin) reaksiyonu tespit edildi. Karacaéren II Baraj Goéli'nde yasayan sudaklarin solungaclarinda
UEA-I (Ulex europaeus aglutinin-I) reaksiyonuna rastlanmadi. Her {i¢ golde yasayan sudaklarin
solungacglarindaki klorid hiicrelerde Con A (Canavalia ensiformis aglutinin) ve WGA pozitif

The histochemical structure of glycoconjugates in gills of zander (Sander
lucioperca L., 1857) living in Kovada, Egirdir and Karacaéren Il Dam Lakes

In this study, the gill samples of 15 adult zander were used to determine the character of glycoconjugat
in gills of zander (Sander lucioperca) living in Kovada, Egirdir and Karacadren Il Dam Lakes. The very
strong WGA (Triticum vulgaris agglutinin) and moderate SBA (Glycine max agglutinin) reactions were
detected in mucous cells of gills of zander living in Kovada and Egirdir lakes. There was no reaction
against to UEA-I (Ulex europaeus agglutinin-I) in gills of zander living in Karacadren Il Dam Lake. It was
identified that there were not Con A (Canavalia ensiformis agglutinin) and WGA positive

OZET
glikokonjugat bulunmadig belirlendi.
Anahtar Kelimeler Sudak, Sander lucioperca, Solungag, Histokimya, Lektin
SUMMARY
glycoconjugates in chloride cells of gills of zander living in all three lakes.
Key Words Zander, Sander lucioperca, Gill, Histochemistry, Lectin
GIRIS

Solungaclar suyla direk temas halinde olan organlardir.
Solungaclar ¢ok sayida epitel hiicrelerinden olusan ince
duvarl solungag filamentlerinden (primer lamellalardan)
olusur (Timur 2008). Bu hiicreler pavement (Arellano ve
ark. 2004), klorid (Arellano ve ark. 2004; Genten ve ark.
2009), pillar (Arellano ve ark. 2004; Hughes ve Morgan
2008), rodlet (Mattey ve ark. 2006), eozinofilik granillii
(Manera ve ark. 2001), noéroepitelyal ve mukus
hiicreleridir (Calabro ve ark. 2005). Yapilan farkh
¢alismalarda mukus hiicre sayisinin yiiksek amonyak
konsatrasyonu (Hilary ve ark 2003), tuzluluk (Bordas ve
ark. 2003), asidite (Ledy ve ark. 2003), yiiksek basing ve
diistik sicaklik (Dunel ve ark. 1996) gibi durumlarda artis
gosterdigi bildirilmistir.

Mukus lubrikasyon, solunum ve patojen
mikroorganizmalara karsi korumada fiziksel olarak rol
oynar. Ayrica mukus Ortli dehidrasyona karsi koruma,
ozmoregiilasyon ve difiizyon gibi onemli fonksiyonlari
yerine getirir (Laurent ve Perry 1990).

Bu calismada Kovada, Egirdir ve Karacadren II Baraj
Gollerinde yasayan sudak baligr (Sander lucioperca)
solungaclarindaki  glikokonjugat karakterinin lektin
histokimya yontemi ile belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Mart ayinda Kovada, Egirdir ve Karacadren Il
Baraj Goli'nden 5’ser adet olmak tizere toplamda 15 adet
erigkin (+3) sudak baliklarina (Sander Iucioperca) ait
solungaglar materyal olarak kullanildi. Bu gollerden
yakalanan baliklarin agirliklar: (250 gr.) ile total boy (26.1
cm), catal boy (23.8 cm) ile standart boylar1 (22.2cm)
Olgiildii. Yas tayini pullarla yapildi. Balik 6rneklerinin
toplandig: goéllerin fizikokimyasal analiz sonuglar1 Devlet
Su Isleri’nden alindi. Ayrica materyal alimi esnasinda
baliklarin temin edildigi bolgelerden su érnekleri alinarak
agir metal analizleri Proaktif Su A.S." ne yaptirildi.

Baliklardan alinan solungag drnekleri %10’luk formaldehit
solusyonunda 24 saat siireyle tespit edildi. Yikama islemini
takiben rutin histolojik doku takibinden gegirilen 6rnekler
parafinde bloklandi ve bloklardan 5-6 um kalinliginda
kesitler alinarak endojen peroksidazin bloke edilmesi igin
%0.3’liik H202 ile 10 dk muamele edildi. Kesitler distile su
ile ¢alkalanarak %1’lik Bovine Serum Albumine (BSA) ile
yikandi. Kesitler Tablo 1’de spesifiteleri ve optimal
konsantrasyonlari belirtilen Horseradish Peroksidaz-bagh
(HRP) lektinlerle oda sicakliginda 30 dakika, DAB (3.3’-
diaminobenzidine tetrahydrochloride)’da oda sicaklifinda
10 dk inkiibe edildi. Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41
tipi 151k mikroskobunda incelendi ve ilgili kisimlardan
fotograflar cekildi.

Sorumlu aragtirmaci (Corresponding author): Seval KELEK
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Tablo 1. Uygulanan lektinlerin baglanma spesifiteleri ve optimal konsantrasyonlar:

Table 1. The binding specifities and optimal concentrations of applied lectins

Uygulanan Lektin

Baglanma Spesifitesi

Optimal Konsantrasyon

PNA (Arachis hypogaea aglutinin)
UEA-I (Ulex europaeus aglutinin-I) a-L-Fucose
SBA (Glycine max aglutinin)

Con A (Canavalia ensiformis aglutinin)

WGA (Triticum vulgaris aglutinin)

B-Galactose, N-acetylgalactosamine

N-acetylgalactosamine, D-galactose
a-D-mannosyl, a-D-glucosyl
N-acetyl-f3-D-glucosamine (-D-GlcNac),
N-acetylneuraminic acid (NeuNac) (sialik asit)

20 pg/ml
25 pg/ml
20 pg/ml
50 pg/ml

20 pg/ml

BULGULAR

Materyal alimi1 esnasinda li¢ golden (Kovada, Egirdir ve
Karacaéren II Baraj Goélleri) alman su o&rneklerinin
fizikokimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2'de ve agir metal
analiz sonuglar1 Tablo 3’te verildi.

Ug gélden temin edilen baliklara ait solungaglarin primer
ve sekonder lameller ile primer lamellerin uglardaki
hiicrelerde glikokonjugatlarin dagilimi ve reaksiyon
dereceleri Tablo 4'te verildi.

PNA

Kovada Goli'nde yasayan sudaklarin solungaglarinin
sekonder lamel hiicrelerinde ve primer lamel ucundaki
hiicrelerde bulunan glikokonjugatin  pozitif oldugu
gozlenirken, primer lamellerde sadece mukus hiicrelerinde

Tablo 2. Alinan su numunelerinin fizikokimyasal analiz sonuglar1

reaktivite belirlendi. Karacadren II Baraj Golii'nde yasayan
sudaklarin solungaglarinda ise sadece sekonder lamel
epitel hiicrelerinde reaktivite gosteren glikokonjugat
saptandi.  Egirdir = Goli'nde  yasayan  sudaklarin
solungaglarinda  klorid hiicreler disindaki biitiin
hiicrelerde reaksiyon tespit edildi.

UEA-1

Kovada Goliinde yasayan sudaklarin solungaglarinda
sekonder lamel epitel hiicrelerinde zayif reaksiyon
gozlenirken; Karacadéren II Baraj Goli'nde yasayan
sudaklarin solungaglarindaki hiicrelerde reaktiviteye
rastlanmadi. Egirdir Go6li'nde yasayan sudaklarin
solungaglarinda primer lamel mukus hiicrelerinde zayif,
epitel hiicreleri ile primer lamel ucu mukus hiicrelerinde
ise orta yogunlukta reaksiyon saptandu.

Table 2. The physicochemical analysis results of taken water samples

Parametreler Simge Birim Kovada Goli Karacaéren II Baraj Golii Egirdir Goli
Sicaklik T °C 18.5 22 18.4
/N pH /N 7.9 8.12 8
Elektriksel fletkenlik EC Mohm/cm 343 37.4 424
Toplam ¢dziinen madde TDS mg/1 218 232 267
Askidaki katilar SS mg/1 17.0 3

Bulaniklik Turb NTU 19.0 4

Renk Col Pt-Co 5 5

Kloriir cl mg/1 10.6 8.86 9.6
Amonyum Azotu NH3-N mg/1 0.0 0.013 0.269
Nitrit azotu NO2-N mg/1 0.009 0.006 0.000
Nitrat azotu NO3-N mg/1 0.310 0.190 0.440
Coziinmiis oksijen DO mg 02/1 7.8 9.0 7.8
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci BOD5 mg/1 6.0 6.0 5.0
Toplam Sertlik TH mg/1 175.0 186.5 222.5
Orta-Fosfat 0-PO4 mg/1 0.07 0.00 0.00
Siilfat S04 mg/1 9.0 10.2 12.0
Sodyum Na mg/1 10 9.6 11.60
Potasyum K mg/1 3.80 1.6 4.0
Kalsiyum Ca mg/1 34.67 48.90 23.1
Magnezyum Mg mg/1 21.52 15.79 40.1
Kimyasal Oksijen ihtiyaci CcoD mg/1 7.8 6.2 6.2
Toplam Kjeldahl Azotu TKN mg/1 0.5 0.62 0.2
Toplam Fosfor Top. P mg/1 0.05 0.049 0.04
Toplam Azot Top. N mg/1 1.560 1.020 1.450
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Tablo 3. Alinan su numunelerinin agir metal analiz sonuglari

Table 3. The heavy metal analysis results of taken water samples

YYU Vet Fak Derg

Goller Cu Pb Zn Fe Al Mn Cr Cd Hg B

Egirdir 0.04 0.05 0.08 <0.01 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Karacaoren 0.04 0.05 0.07 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Kovada 0.05 0.09 0.28 1.71 0.30 0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Cu, bakir; Pb, kursun; Zn, kalay; Fe, demir; Al, aliminyum; Mn, manganez; Cr, krom; Cd, Kadmiyum; Hg, civa; B, bor
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Sekil 1. Karacadren II Baraj Goli'nde yasayan sudaklarin
solungaglarinda primer lamel mukus hiicresinde (kalin ok)
ve sekonder lamel epitel hiicresinde (ince ok) orta
yogunlukta reaksiyon. SBA. Bar: 50 pm

Figure 1. The moderate reaction in primary lamella
mucous cell (thick arrow) and secondary lamella epithelial
cell (thin arrow) in gills of zander living in Karacaéren II
Dam Lake. SBA. Bar: 50 pm
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Sekil 2. Karacaodren II Baraj Goli'nde yasayan sudaklarin
solungaglarinda primer lamel mukus hiicresinde (kalin ok)
ve sekonder lamellerdeki epitel hiicresinde orta (okbasi)
ve sekonder lamel mukus hiicresinde giiclii (ince ok)
reaksiyon. Con A. Bar: 50 pm

Figure 2. The moderate reaction in primary lamella
mucous cell (thick arrow) and secondary lamella epithelial
cell (arrowhead) and the strong reaction in secondary
lamella mucous cell (thin arrow) in gills of zander living in
Karacaodren Il Dam Lake. Con A. Bar: 50 pm

SBA

Egirdir ve Kovada Gollerinde yasayan sudaklarin
solungaglarindaki tiim hiicrelerde, Karacadren II Baraj

Goli'nde yasayan sudaklarin solungaglarindaki primer ve
sekonder lameller ile primer lamel ucu mukus ve epitel
hiicrelerinde pozitif glikokonjugat belirlendi (Sekil 1).

ConA

Kovada Goli'nde yasayan sudaklarin solungaglarinda
primer lamel ucu mukus hiicrelerinde giiclii, sekonder
lamellerde ve primer lamellerin farklilasmamis hiicreleri
ile mukus hiicrelerinde orta yogunlukta reaktivite
saptandi. Klorid hiicrelerde ise reaksiyona rastlanmadi.
Karacaéren II Baraj Goli'nde yasayan sudaklarin
solungaglarinda sadece sekonder lamel hiicrelerinde ve
primer lamel mukus hiicrelerinde reaksiyon belirlendi
(Sekil 2). Egirdir Goli'nde yasayan sudaklarin
solungaglarinda sekonder lamellerde, primer lamel ucu
mukus hiicrelerinde ve primer lamellerin farklilasmamis
hiicrelerinde giiclii reaksiyon gosteren glikokonjugat
saptandil. Klorid hiicrelerde ve primer lamel mukus
hiicrelerinde ise bu glikokonjugata rastlanmadi.

WGA

Kovada (Sekil 3) ve Egirdir (Sekil 4) Goélleri'nde yasayan
sudaklarin solungaglarinda sekonder lamellerde ve primer
lamel uglarinda bulunan hiicrelerdeki glikokonjugatin ¢ok
gliclii, primer lamellerin farklilasmamis hiicrelerindeki
glikokonjugatin  ise  giliclii  reaksiyon  gosterdigi
belirlenirken;  klorid hiicrelerde bu reaktiviteye
rastlanmadi. Karacaéren II Baraj Golii'ndeki sudaklarin
solungaglarinda ise primer lamellerin farklilasmamis
hiicreleri ile klorid hiicrelerde reaksiyon bulunmadig),
buna karsin diger hiicrelerdeki glikokonjugatin reaktivite
gosterdigi tespit edildi.

sudaklarin

Sekil 3. Kovada Goli'nde yasayan
solungaglarinda primer lamel ucu (ince oklar) ve sekonder
lamel (kalin ok) mukus hiicrelerinde ¢ok gii¢lii reaksiyon.
WGA. Bar: 50 um

Figure 3. The very strong reaction in the tip of primary
lamella (thin arrows) and secondary lamella (thick arrow)
mucous cells in gills of zander living in Kovada Lake. WGA.
Bar: 50 um

31



[Emel DEMIRBAG ve ark.]

YYU Vet Fak Derg

Tablo 4. Kovada, Egirdir ve Karacadren Il Baraj Goélleri'nde yasayan sudaklarin solungaclarinda glikokonjugatlarin dagilimi

ve reaksiyon dereceleri

Table 4. Distribution and reaction degree of glycoconjugates in the gills of sander living in Kovada, Egirdir and Karacaéren II

Dam Lakes
) Kovada Golu Karacaoren II Baraj Golii Egirdir Golu
Bolee PL SL PLU PL SL PLU PL SL PLU
Lektin FH KH MH EH MH MH FH KH MH EH MH MH FH KH MH EH MH MH
PNA 0 0 3 1 2 2 0 0 0 1 0 0 3 0 2 2 2 3
UEA-I 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 2
SBA 2 3 3 3 3 3 0 0 2 2 2 1 3 3 3 3 3 3
Con A 2 0 2 2 2 3 0 0 2 2 3 0 3 0 0 3 3 3
WGA 3 0 4 3 4 4 0 0 2 2 3 2 3 0 4 4 4 4

Primer lamel, PL; Sekonder lamel, SL; Primer lamel ucu, PLU; Farklilasmamis hiicre, FH; Klorid Hiicre, KH; Mukus Hiicresi,
MH; Epitel Hiicresi, EH; negatif, 0; zayif, 1; orta, 2; gii¢li, 3; cok giicld, 4

Goli'nde
solungaglarinda primer (kalin ok) ve sekonder (ince ok)
lamel mukus hiicrelerinde ¢ok gii¢lii reaksiyon. WGA. Bar:
50 um

Sekil 4. Egirdir yasayan  sudaklarin

Figure 4. The very strong reaction in the primary (thin
arrows) and secondary (thick arrow) lamella mucous cells
in gills of zander living in Egirdir Lake. WGA. Bar: 50 um

TARTISMA ve SONUC
Burkhardt-Holm (1997) Oncorhynchus mykiss turi
solungaclarindaki primer lamel Kklorid hiicreleri ve

sekonder lamel epitel hiicrelerinin Con A’ya kargsi giiclii
reaksiyon gosterdigini belirtmistir. Bu calismada Kovada
ve Karacadren II Baraj Golleri'nde yasayan sudaklarda
sekonder lamel epitel hiicrelerinde bu lektine karsi orta
yogunlukta, Egirdir Goli'nde yasayan sudaklarda ise bu
hiicrelerde gli¢lii reaktivite belirlendi. Ayrica ¢alisilan
biitiin gollerde yasayan sudaklarin primer lamel klorid
hiicrelerinde bu reaktiviteye rastlanmadi. Odontesthes
bonariensis (Diaz ve ark. 2010) tiirii solungaglarinda Con A
uygulamasinda solunga¢ filamentleri ile sekonder
lamellerdeki mukus hiicrelerinin zayif reaksiyon verdigi
belirtilmistir. Sparus aurata, Solea senegalensis ve
Acipenser baeri (Sarasquete ve ark. 2001), Oncorhynchus

mykiss  (Burkhardt-Holm 1997) ile Coelorhynchus
coelorhynchus (Calabro ve ark. 2005) tirlerinin
solungaglarindaki primer ve sekonder lamel mukus

hiicrelerinde ise Con A’'ya karsi reaksiyon bulunmadigi
bildirilmistir. Ayni zamanda Diaz ve ark. (2005) Cynoscion
guatucupa tiirt solungaclarinda primer ve sekonder lamel
mukus  hiicrelerinin  bazilarmin  zayif reaktivite

32

gosterdigini, bazilarinda ise reaktiviteye rastlanmadigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada Con A uygulamasinda
Kovada Goli'nde yasayan sudaklarin solungaglarinda
biitiin  bolgelerdeki mukus hiicrelerinde positivite
belirlenirken, Karacaéren II Baraj Goli'nde yasayan
sudaklarin solungaglarinda primer lamel ucundaki ve
Egirdir Goli'nde yasayan sudaklarin solungaglarinda
primer lamellerindeki mukus hiicrelerinde reaksiyona
rastlanmadi.

Burkhardt-Holm (1997) PNA uygulamasinda
Oncorhynchus mykiss tirii solungaglarinda primer
lamellerdeki bazi mukus hiicrelerinde reaktiviteye
rastlanmadigini, bazilarinin ise zayiftan giicliiye kadar tiim
reaksiyonlar1  gosterdigini  bildirmistir. = Odontesthes
bonariensis (Diaz ve ark. 2010) tiiri solungaclarinda
PNA’ya Kkarsi solunga¢ filamentleri ve sekonder
lamellerdeki mukus hiicrelerinin orta yogunlukta;
Cynoscion guatucupa (Diaz ve ark. 2005) tird
solungacglarinda primer ve sekonder lamel mukus
hiicrelerinin ise gliclii reaksiyon gosterdigi
bildirilmektedir. Bu ¢alismada Kovada ve Egirdir
Golleri'nde yasayan sudaklarin  solunga¢  mukus
hiicrelerinde PNA reaktivitesi belirlenirken, Karacaéren II
Baraj Goli'nde yasayan sudaklarin solunga¢ mukus
hiicrelerinde reaktiviteye rastlanmadi. Burkhardt-Holm
(1997) Oncorhynchus mykiss tiirii solunga¢ epitel
hiicrelerinde  PNA’ya  karst  reaksiyon  gosteren
glikokonjugtin yogun, bulundugu klorid hiicrelerinde ise
az miktarda bulundugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise
her 1ti¢ golde yasayan sudaklarin solungag¢ epitel
hiicrelerinde PNA reaktivitesi belirlenirken, klorid
hiicrelerinde bu reaktiviteye rastlanmadi.

Egirdir ve Kovada Gollerinde yasayan sudaklarin
solungacglarindaki  tiim  hiicrelerde = SBA  reaktif
glikokonjugat belirlenirken, Karacaoéren II Baraj Goli'nde
yasayan sudaklarin solungaglarinda ise farklilasmamis ve
klorid hiicrelerde bu reaktiviteye rastlanmadi. Calabro ve

ark.  (2005)  Coelorhynchus  coelorhynchus  tiri
solungacglarinda primer ve sekonder lamel mukus
hiicrelerinde SBA pozitif reaksiyon bildirmislerdir.

Odontesthes bonariensis (Diaz ve ark. 2010) ve Cynoscion
guatucupa (Diaz ve ark. 2005) tirleri solungaclarinda
solunga¢ filamentleri ve sekonder lamellerdeki mukus
hiicrelerindeki SBA reaksiyonunun orta yogunlukta oldugu
bildirilmistir. Burkhardt-Holm (1997) Oncorhynchus
mykiss tiiri solungaglarinin primer lamellerindeki bazi
mukus hiicrelerinde SBA reaktivitesi bulundugunu,
bazilarinda ise bu reaksiyona rastlanmadigini belirtmistir.
Ayni arastirmaci (Burkhardt-Holm 1997) bu reaksiyonun
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sekonder lamel epitel hiicrelerinde zayif oldugunu, klorid
hiicrelerinde ise bulunmadigini bildirmistir.

UEA-I uygulamasinda Oncorhynchus mykiss (Burkhardt-
Holm1997) tiiri solungaglarinda primer lamel mukus
hiicrelerinin bazilarinda giiglii reaksiyon gozlendigi,
bazilarinda ise bu reaksiyona rastlanmadig: bildirilmistir.
Odontesthes bonariensis (Diaz ve ark. 2010), Cynoscion
guatucupa (Diaz ve ark. 2005) ile Sparus aurata ve Solea
senegalensis (Sarasquete ve ark. 2001) tiirlerinin solungag
mukus hiicrelerinde UEA-I reaksiyonuna rastlanmadigy;
Acipenser baeri (Sarasquete ve ark. 2001) tiirii solungag
mukus hiicrelerinde ise zayif reaksiyon bulundugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise Kovada ve Karacaoéren II
Baraj Goli'nde yasayan sudaklarin solunga¢ mukus
hiicrelerinde bu reaksiyona rastlanmazken; Egirdir
Goli'nde yasayan sudaklarin solungaclarindaki primer ve
sekonder lamel mukus hiicrelerinde orta yogunlukta,
primer lamel ucu mukus hiicrelerinde ise giiclii reaktivite
belirlendi. Jung ve ark. (2002) Paralichthys olivaceus tiirii
solungac mukus hiicrelerinde UEA-I pozitivitesi
bildirmislerdir.

Sarasquete ve ark. (2001) Sparus aurata ve Solea
senegalensis tiirleri solungac mukus hiicrelerinin WGA’ya
kars1 zayiftan giicliiye dogru reaksiyon gosterdigini,
Acipenser baeri tiirii solunga¢ mukus hiicrelerinde ise zayif
reaksiyon bulundugunu belirtmislerdir. Diaz ve ark.
(2005) Cynoscion guatucupa tiri solungaglarinda primer
ve sekonder lamel mukus hiicrelerinden bazilarinin zayif,
bazilarinin orta yogunlukta WGA reaksiyonu gosterdigini
bildirmektedirler. Jung ve ark. (2002) Paralichthys
olivaceus  tirii  solungag  mukus  hiicrelerindeki
glikokonjugatin giicliic WGA reaktivitesine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Calabro ve ark. (2005) ise Coelorhynchus
coelorhynchus tiirli solungaglarindaki primer ve sekonder
lamel  mukus hiicrelerinde = WGA  reaktivitesine
rastlanmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise Egirdir
ve Kovada Golleri'nde yasayan sudaklarin solunga¢ mukus
hiicrelerinde ¢ok yogun; Karacadren Il Baraj Golii'nde
yasayan sudaklarin solungaglarinda ise primer lamel ile
primer lamel ucu mukus hiicrelerinde orta yogunlukta,
sekonder lamel mukus hiicrelerinde ise yogun WGA pozitif
glikokonjugat belirlendi.

Sonug¢ olarak farkli ortam kosullarinda yasayan sudak
balig1 solungaglarinda bulunan hiicrelerdeki glikokonjugat
dagilimi ve yogunlugunun farklilik gosterdigi tespit edildi.
Bu farkliliklarin Kovada, Egirdir ve Karacadren II Baraj
Golleri'nin fizikokimyasal degerleri ve agir metal
oranlarindan kaynaklaniyor olabilecegi kanisina varildi.
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Bu ¢alisma; Mart 2009 - Subat 2010 tarihleri arasinda Adana ve Mersin yoresinde yaris ve spor amagl
yetistirilen safkan atlarda sindirim sistemi helmintlerinin yayilisini tespit etmek icin yapilmistir. Bu
amagcla, 21 tanesi mera alanina sahip 22 safkan at ciftligindeki 419 attan toplanan diskilar
sedimentasyon ve flotasyon yontemiyle incelenmistir. Ayrica kasint1 sikayeti olan atlarda selofan bant
yontemiyle Oxyuris equi arastirilmistir. Sedimentasyon ve flotasyon yontemiyle yapilan muayeneler
sonucunda mera kaynakli helmint enfeksiyonlarinin yaygin oldugu (%76.1) goriilmustiir. Atlarda
equorum (%8.6) ve Anoplocephalidae (%2.1)
enfeksiyonlarina rastlanmistir. Kasinti sikayeti olan atlarin 2 tanesinde O. equi yumurtalar: tespit
edilmistir. Muayene edilen 419 at diskisinin 280’1 (%66.8) tek parazit tiiriiyle, 38’1 (%9.1) iki parazit
tiriyle, 1 tanesi ise (%0.2) li¢ parazit tiiriiyle enfekte bulunmustur. Strongylidae yumurtasi saptanan
22 ¢iftligin tamaminda atlarin diskilarindan larva kiiltiirleri yapilmistir. Ancak bunlardan 15 farkh
ciftlikteki toplam 314 atta lg¢iinci donem larvalar elde edilmistir. Onbes odagin 12’sinde sadece
2 odakta Cyathostominae ve Strongylus vulgaris,1 1 odakta ise
Cyathostominae, S. vulgaris, S. equinus ve S. edentatus larvalarina rastlanmistir. Sonug¢ olarak bu
calismanin yapildigi Adana ve Mersin yoresinde yaris ve sportif amach yetistirilen atlarda mera

The Distribution of Gastrointestinal Helminths in Thoroughbred Race Horses

In the study, thoroughbred race horses breeding Adana and Mersin region between March 2009 -
February 2010 were studied the presence and distribution of gastrointestinal helminths. For the
purpose, the faeces of 419 horses from 22 farms that contain 21 pasture area were examined by using
sedimentation and flotation methods. In addition, horses suffered from pruritus were investigated for
Oxyuris equi with cellophane tape techniques. As a consequence of coprological examination with
sedimentation and flotation methods, helminth infections related with pasture were found highly
prevalent (76.1%) in horses. The infection rate was 74.9% Strongylidae, 8.6% Parascaris equorum and
2.1% Anoplocephalidae, respectively. Two horses suffered from pruritus were infected with 0. equi
infection. After the completing of the examination 419 horse faeces, 280 (66.8%) with a single parasite
species, 38 (9.1%) with two parasite species, and 1 (0.2%) with three parasite species were found
respectively. All of 22 horse farms detected Strongylidae eggs were carried out fecal cultures. But, 15
farms including 314 horses, the 3rd stage larvae were obtained. In 12 of 15 focuses were found
Cyathostominae larvae, 2 focuses with the larvae of Cyathostominae and Strongylus vulgaris, 1 focus
with the larvae of Cyathostominae, S. vulgaris, S. equinus and S. edentatus, respectively. As a result of
this study, helminth infections conducted in Adana and Mersin region in pasture breeding horses for

OZET
sirastyla  Strongylidae (%74.9), Parascaris
Cyathostominae larvalary;
kaynakli helmint enfeksiyonlarinin oldukg¢a yaygin oldugu gorilmiistiir.
Anahtar Kelimeler Yaris ati, Sindirim sistemi, Helmint, Adana, Mersin
SUMMARY
racing and sports were observed as pretty widespread.
Key Words Thoroughbred horses , Gastrointestinal system, Helminth, Adana, Mersin
GIRiS

biiytiktiir. Merada yetistirilen atlarda Strongylidae tiirleri
yaygin goriilmektedir (Burgu ve ark. 1995; Demir ve ark.

Atlarin 6nemli enfeksiyon hastaliklar1 arasinda paraziter
kokenli olanlar, ozellikle de helmintler 6énemli bir yer
tutmaktadir. Tektirnaklhlarda basta nematod ve sestod
enfeksiyonlar1 olmak {izere trematod enfeksiyonlarina da
rastlanmaktadir. Parazitin olusturdugu tahribatta lokalize
olduklar1 doku ve organlar ile parazitin tiirii ve sayisi da
etkili olmaktadir (Dunsmore ve Jue 1985; Bucknell ve ark.
1995; Burgu ve ark. 1995; Demir ve ark. 1995; Bakirci ve
ark. 2004; Karaca ve ark. 2005). Atlardaki parazit ¢esitliligi
lizerinde yas, iklim, bakim ve beslenme kosullarinin etkisi

1995; Piskin ve ark. 1999; Karaca ve ark. 2005; Pereira ve
Vianna 2006). Ahirda yetistirilen atlar strongilid
enfeksiyonlarina daha az maruz kalmakta, buna karsin
askarid ve oxyurid tip nematodlarla enfeksiyona daha sik
rastlanmaktadir (Oge 2002).

Paraziter enfeksiyonlar, yaris amagh yetistirilen safkan
atlarda gelisim ve performansi olumsuz etkileyen baslica
faktorlerden birisidir. Bu parazitlerin zararinin minimuma
indirilmesi icin 6ncelikle atlarda mevcut parazit tiirlerinin
saptanmasli, daha sonra etkili antihelmintik tedavileri,
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mera rotasyonu gibi bir dizi miicadele yodntemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla at yetistiriciligi ve
sporunun yapildigi her yerde sindirim sistemi
parazitlerinin teshisi, bunlara karsi yapilacak planh
miicadele agisindan 6nem arz etmektedir (Cirak 2003).
Tiirkiye’de ¢alismalar daha ¢ok is giicii, tarim, ulasim ve
binek amaciyla yetistirilen atlarda yiritiilmis olup, yaris
at1 ve sportif amach yetistirilen saftkan atlarda yapilan
arastirmalar az sayidadir. Bu g¢alismayla Tiirkiye'nin
onemli yaris ati1 spor ve lretim merkezlerinden Adana,
Mersin ve cevresinde safkan atlarda sindirim sistemi
helmintlerinin  varhg ve yayilisinin  belirlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu calisma, Mart 2009 - Subat 2010 tarihleri arasinda
Adana’nin Seyhan, Ceyhan, Karatas, imamoglu, Kozan,
incirlik, Pozanti ve Cukurova ilgeleri ile Mersin ilinin
Mezitli, Yenice, Tarsus ilgelerinde bulunan yaris ve sportif
amagh yetistirilen 22 safkan at ciftligindeki toplam 419 at
izerinde  gergeklestirildi. Bu odaklardan Adana
Hipodromu harig, digerleri atlarin serbestge dolasacaklari
bir mera alanina sahipti. S6z konusu ciftliklerdeki atlarin
bakim ve beslenmesi iyiydi. i¢ parazitlere karsi levamizol,
pirantel pamoat ve abamektin ve prazikuantel
kombinasyonu ile ivermektin’in enjektabl veya pasta
formulasyonu gibi antihelmintikler yilda 1 ile 7 arasinda
degisen siklikla uygulaniyordu.

Son iki ay icersinde antihelmintik uygulamasi yapilmamis
atlardan bireysel diski numuneleri rektumdan, bunun
miimkiin olmadigl durumlarda ahirlarinda tespit edilmis
hayvanlarin taze diskilarinin yere temas etmeyen
kisimlarindan toplandi. Alinan numuneler ayr1 ayri seffaf
naylon torbalara konularak etiketlendi. Uzerlerine atlarin
isim ya da numaralari yazildi. Numuneler ayni giin Tirkiye
Jokey Kuliibli Adana At hastanesi laboratuarina getirildi.
Ayni giin bakilamayan numuneler +4 °C’'de buzdolabinda
saklanarak en ge¢ 2 giin icinde muayene edildi.

Metod

Laboratuara getirilen digkilar, nematod ve sestod
yumurtalar1 yoniinden Fiilleborn'un doymus tuzlu su
flotasyon; trematod yumurtalari agisindan Benedect'in
sedimentasyon yontemleriyle ayr1 ayr1 muayene edildi
(MAFF 1986). Oxyuris equi enfeksiyonlarini tespit etmede
kullanilan selofan bant teknigi uygulanmasi zor bir yéntem
oldugundan sadece kasinti sikayeti olan 2 ata uygulandi.
Strongylidae yumurtalar1 saptanan atlarda ciftlik bazinda
biiyiik Strongylus ve kiigiik Strongylidae (Cyathostominae)
tlirlerini saptamak icin larva (L3) kdltlirti hazirlandi. Bu
islem icin her ciftlikten ayr1 ayr1 olmak tizere Strongylidae
yumurtast goriilen diski numunelerinden yaklasik 5’er
gram alinarak hepsi bir kapta cam baget ile ezilerek bir
kavanoza konuldu, kapag yar1 acik sekilde 27 °C’lik etiivde
14-20 giin siire ile inkiibe edildi. Inkiibasyon siiresinin
sonunda kavanozlar etiivden alinip, iizeri musluk suyu ile
agzina kadar dolduruldu. Daha sonra kavanozun {izerine
uygun biiytiklikte bir petri hava almayacak sekilde
kapatildi. Petri elle tutularak ani bir hareketle ters
cevrildikten sonra icine 15 ml kadar su ilave edildi. Daha
sonra kavanozlar hafif egik vaziyette bir gece bekletildi. Bir
gecelik bekleme siiresinden sonra petri kutusunda biriken
su bir pipetle cam tiiplere aktarildi ve suyun iginde
bulunan glinci donem Strongylidae larvalart (L3)
literatiirlerde (MAFF 1986; von Samson-Himmelstjerna
2006) belirtilen kriterlere gore teshis edildi.
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BULGULAR

Diski bakisi yapilan 419 atin 319’unda (%76.1) helmint
yumurtalarina rastlandi. At diskilarinin sedimentasyon
yontemiyle yapilan muayenelerinde herhangi bir trematod
yumurtasina rastlanmadi. Flotasyon ydntemiyle yapilan
incelemede 314 atta (%74.9) Strongylidae tiirleri, 36 atta
(%8.6)  Parascaris  equorum, 9 atta (%2.1)
Anoplocephalidae tiirleri ve selofan bant yontemi
uygulanan iki atta ise O. equi tespit edildi (Sekil 1).

Tablo 1. Atlarda saptanan helmintlerin oranlar1 ve
odaklara gore dagilimi

Table 1. The ratio of helmints detected in horses and the
distribution of their focuses.

Enfekte at sayis1  Enfekte odak sayisi

Helmint Tiiri (%) (%)

(n=419) (n=22)
Strongylidae 314 (74.9) 22 (100)
Parascaris equorum 36 (8.6) 14 (63.6)
Anoplocephalidae 9(2.1) 5(22.7)

Tablo 2. Odaklara gore helmint enfeksiyonlarinin dagilimi

Table 2. The distribution of helmint infections based on
the focuses.

Enfekte at sayisi ve oranlari (%)

E 2
g =
Odak '§ § £ %
RS S g S
= 8 A a; <
1 5 4 (80) - -
2 11 11 (100) 1(9.1) -
3 42 32(76.2) - -
4 5 5 (100) 1(20) 1(20)
5 30 30(100) 7 (23.3) -
6 16 15(93.8) - -
7 2 2 (100) - -
8 31 25(80.6) 3(9.7) -
9 22 19 (86.4) 1(4.5) 1(4.5)
10 12 7(58.3) 2 (16.7) -
11 5(83.3) 2 (33.3) -
12 9 (100) 2 (22.2) -
13 28 7 (25) - -
14 12 10(833)  2(16.7) 3 (25)
15 12 11(91.7) 3(25) -
16 22 21(95.5) - -
17 43 22(51.2) 4(9.3) -
18 27 27(100)  5(18.5) -
19 5 5 (100) - -
20 8 4 (50) - 1(12.5)
21 19 16(84.2) 1(5.3) -
22 52 27(51.9) 2 (3.8) 3 (5.8)
Toplam 419 314 (749) 36 (8.6) 9 (2.1)




[Yaris Atlarinin Helmintleri]

Odak bazinda degerlendirildiginde Strongylidae tiirlerine
22 odakta (%100), P. equorum’a 14 odakta (%63.6),
Anoplocephalidae tiirlerine ise 5 odakta (%22.7) rastlandi
(Tablo 1 ve 2). Atlarin tamamina selofan bant metodu
uygulanamadigindan O. equi bu degerlendirmenin disinda
tutuldu.

Sekil 1. Atlarda diski muayenesi ve selofan bant
yontemiyle tespit edilen helmint yumurtalari (Orijinal). a.
Anoplocephalidae b. Strongylidae, c. Parascaris equorum, d.
Oxyuris equi.

Figure 1. Helminth eggs detected in horses with stool
examination and cellophane tape method (Original). a.
Anoplocephalidae b. Strongylidae, c. Parascaris equorum,
d. Oxyuris equi.

Sekil 2. Diski kiltiiriinde tespit edilen Strongylidae
tirlerine ait 3. dénem larvalar (Orijinal). a) Strongylus
vulgaris, b) Strongylus edentatus, c) Strongylus equinus d)
Cyathostominae tiirleri.

Figure 2. The third stage larvae of Strongylidae species
identified by fecal culture (Original). a) Strongylus vulgaris,
b) Strongylus edentatus, c) Strongylus equinus d)
Cyathostominae tiirleri.

YYU Vet Fak Derg

Muayene edilen 419 at diskisinin 280’1 (%66.8) tek parazit
tiri ile 38'i (%9.1) iki parazit tiirtiyle, 1 tanesi (%0.2) ise
li¢ parazit tiirliyle enfekte bulundu (Tablo 3).

Onbes odagin 12’sinde sadece Cyathostominae larvalarina;
iki odakta Cyathostominae ve S. vulgaris bir odakta ise
Cyathostominae, S. vulgaris, S. equinus ve S. edentatus
larvalarina rastlandi (Tablo 4).

Strongylidae yumurtasi saptanan ve digki kiiltiiri yapilan
22 ciftligin 15’inde iiclincii dénem larvalar elde edildi
(Sekil 2).

Tablo 3. Atlarda saptanan helmint enfeksiyonlarinin
dagilimu.

Table 3. The distribution of helminth infections detected
in horses.

incelenen Atlar (n=419)

Helmint Tird Enfekte at Enfeksiyon
sayi1sl (%) Durumu
Strongylidae 275 (65.6) 1 tiirle
Parascaris equorum 4(1.0) enfeksiyon
0,
Anoplocephalidae 1(0.2) (% 66.8)
Strongylidae+ P. equorum 31(7.4) 2 tirle
enfeksiyon
Strongylidae+Anoplocephalidae 7 (1.7) (%9.1)
. 3 tiirle
it’;m:xgg/rllljf:f;no locephalidae 1(02) enfeksiyon

Tablo 4. Diski kiiltiirii sonucu saptanan Strongylidae
tlrlerinin odaklara gore dagilimi (%).

Table 4. The distrubution of the focuses identified
Strongylidae species according to fecal culture.

[\
]
=
£ 3
Odak Sayis1 S é 3 5
Q = S = =
S8 E 3 s
g E = tn )
< B v v v
65.0 12.0 11.0 12.0
85.0 15.0 - -
1 91.7 8.3 - -
12 100 - - -
TARTISMA ve SONUC

Atlarda gorilen helmint enfeksiyonlarimin  biyiik
¢ogunlugunun mera kaynakli oldugu bildirilmistir. Yapilan
calismalarda atlarda sik rastlanan helmintler bu ¢alismada
oldugu gibi Strongylidae, Anoplocephalidae, P. equorum ve
0. equi tiirleri olmustur. Atlarda digk:r bakilarina ve otopsi
calismalarina goére yapilan arastirmalarda degisik
tilkelerde helmint enfeksiyonlar1 yayginliginin %27.6-100
(Dunsmore ve Jue 1985; Bucknell ve ark. 1995; Sotiraki ve
ark. 1997; Barbosa ve ark. 2001; Collobert-Laugier ve ark.
2002; Lyons ve Tolliver 2004; Eslami ve ark. 2005; Pereira
ve Vianna 2006) oldugu bildirilmistir. Tiirkiye'de ise
%41.6-100 oranlarinda bulunmustur (Burgu ve ark. 1995;
Demir ve ark. 1995; Piskin ve ark. 1999; Aydenizéz 2003;
Giil ve ark. 2003; Bakirci ve ark. 2004; Cirak ve ark. 2004;
Gililegen ve ark. 2004; Altas ve ark. 2005; Karaca ve ark.
2005; Uslu ve Giiglii 2007; Umur ve Agict 2009). Diski
bakilarina gore yapilan bu ¢alismada atlarda helmint
enfeksiyonlarinin yayginligi %76.1 olarak tespit edilmistir.
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Bu oran diinyada ve Tirkiye'de tespit edilen oranlar
arasinda olmakla birlikte calismanin yapildigr boélge
atlarinda helmint enfeksiyonlarinin yiiksek diizeyde
oldugunu gostermektedir. Ayrica c¢alisilan atlarin kirsal
alanda yetistirilenlere gore siirekli gozetim altinda
bulundurulan, iyi bakilip beslenen spor amacgh yetistirilen
atlar oldugu hesaba katildiginda bu oranin olduk¢a dikkat
cekici oldugu sdylenebilir.

Bununla birlikte Tiirkiye’'de degisik ¢calismalarda atlarda F.
hepatica (%0.9-5.8), D. dentricum (%0.9-3.2), Habronema
muscae (%100), H.majus (%80), Trichostrongylus axei
(%40), Setaria equina (%40) (Demir ve ark. 1995; Piskin
ve ark. 1999; Aydeniz6z 2003; Giil ve ark. 2003; Altas ve
ark. 2005; Karaca ve ark. 2005; Uslu ve Giigli 2007; Umur
ve Agiaa 2009) ve Strongyloides westeri (%0.4-22.6)
oranlarinda elde edilmis olup (Burgu ve ark 1995) bu
calismada sozkonusu helmintlerden hi¢birine
rastlanmamistir. Bu calismada trematod enfeksiyonlarina
rastlanmamasi, benzer arastirmalarda oldugu gibi (Piskin
ve ark. 1999; Bakirc1 ve ark. 2004; Altas ve ark. 2005),
atlarin yayildigi meralarda ruminantlarin otlamamasiyla
aciklanabilir.

Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan arastirmalara gore; atlarin
en patojen, en 6nemli, en sik rastlanan sindirim sistemi
helmintlerinin ~ Strongylidae  ailesinde yer aldig1
gorilmustir (Cirak 2003; Matthews 2008). Yurtdisinda
yapilan otopsi calismalarinda S. vulgaris %22.5-70, S.
edentatus %22.5-45, S. equinus %3-15 ve Cyathostominae
tirleri %27-100 oranlarinda kaydedilmistir (Dunsmore ve
Jue 1985; Bucknell ve ark. 1995; Barbosa ve ark. 2001;
Collobert-Laugier ve ark. 2002; Pereira ve Vianna 2006).
Tiirkiye’de yapilan bir otopsi c¢alismasinda Strongylidae
erginlerine % 100 oraninda rastlanirken (Burgu ve ark.
1995) diski muayenelerinde Strongylidae yumurtalarina
%30.4-100 arasinda rastlanmistir (Demir ve ark. 1995;
Piskin ve ark. 1999; Aydenizéz 2003; Giil ve ark. 2003;
Bakirci ve ark. 2004; Altas ve ark. 2005; Cirak ve ark. 2005;
Karaca ve ark. 2005; Uslu ve Giiglii 2007; Umur ve Agicl
2009). Bu arastirmanin yapildig1 22 ciftligin tamaminda
%74.9 oraninda Strongylidae enfeksiyonlarina tespit
edilmis olup sonug literatiir verilerle uyumlu bulunmustur.

Bir¢ok iilkede benzimidazol grubu antihelmintiklere
pirantel tuzlarina kars1 Cyathostominae tiirlerinde direng
bildirilmistir (Kaplan 2002; Lind ve ark. 2007). Atlarda
ivermektin ile tedaviden 4 hafta sonra diskida Strongylidae
yumurtalarinin goriilmesini bazi arastiricilar ivermektin’in
hipobiyotik larvalara etkisiz olmasiyla (Lyons ve ark.
2009) bazilan ise diren¢ gelisimiyle (Molento ve ark.
2008) agiklamaktadirlar. Calisma yapilan ciftliklerde yilda
bir defadan 7 defaya degisen aralikta levamizol, pirantel
pamoat, abamektin+prazikuantel kombinasyonu ve
ivermektin’in  enjektabl veya pasta formulasyonu
antihelmintiklerin kullanildig1 belirlenmistir. Her yil
diizenli ila¢ kullanilan ciftliklerde bile Strongylidae
enfeksiyonlarinin ¢ok yaygin goriilmesi antihelmintik
direncini, antihelmintiklerin diizenli uygulanmadigini ve
meralarin Strongylidae larvalariyla kontamine oldugunu
gostermektedir.

Tirkiye'de atlarin digki kiiltiirlerinde S. vulgaris %3.5-
40.8, S. edentatus %17.1-31 (Aydenizoz 2003; Altas ve ark.
2005; Uslu ve Gugli 2007; Umur ve Agict 2009), S. equinus
%6.1 (Umur ve Acic1 2009) oranlarinda tespit edilirken,
Cyathostominae tiirleri %33.8-98 (Bakirc1 ve ark. 2004;
Umur ve Agic1 2009) arasinda bulunmustur. Dogal enfekte
atlarda tespit edilen Strongylidae tiirlerinden %@80’den
fazlasim ~ Cyathostominae  tiirleri  olusturmaktadir.
Strongylidae turlerine Kkarsi yapilan antihelmintik
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calismalarin ¢ogunda goriilen ortak bulgu; 6nceki yillara
gore Strongylus tiirlerinin oranlar1 diiserken, gelisen
dirence bagh olarak Cyathostominae oraninda artis
gorilmesidir (Kaplan 2002; Cirak 2003; Lind ve ark. 2007;
Lyons ve ark. 2009). Bu calismada Cyathostominae tiirleri
(%65-100), Strongylus tiirlerinden (%8.3-12) daha fazla
bulunmus olup, elde edilen sonuglar yukaridaki
bildirimleri destekler niteliktedir. Yine Strongylidae
yumurtalart yoniinden pozitif bulunan 22 odaga ait
diskilarin sadece 15’inin digk: kiltiiriinde {igiincii dénem
larvalarin (L3) gelistigi gortlmiistiir. Diger odaklardan
Ls'lerin elde edilemeyisi diskidaki yumurta miktarinin
azhigindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmiistiir.

Literatiir bilgilere gore gencglerde yetiskinlerden daha
yliksek oranda bulunan P. equorum’un yayilisi diinyada
%1.7-22.4 arasinda degismektedir (Dunsmore ve Jue
1985; Bucknell ve ark. 1995; Sotiraki ve ark. 1997; Lyons
ve Tolliver 2004; Eslami ve ark. 2005; Pereira ve Vianna
2006). Turkiye’'de ise %1.4-35.8 arasindadir (Demir ve ark.
1995; Pigkin ve ark. 1999; Aydenizoz 2003; Giil ve ark.
2003; Bakirci ve ark. 2004; Altas ve ark. 2005; Karaca ve
ark. 2005; Uslu ve Giiglii 2007; Umur ve Agict 2009). Bu
calismada 22 odagin 14’linde tespit edilen P. equorum
%8.6 oraninda saptanmis olup, literatiir bilgilerle
uyumludur. Son yillarda makrosiklik laktonlara direng
gelistirmeye baslayan (Craig ve ark. 2007; Lindgren ve ark.
2008; Veronesi ve ark. 2009; Cirak ve ark. 2010;
Schumacher ve Taintor 2010) bu nematodun gelecekte
taylarda miicadelesi zor bir parazit olarak karsimiza
cikabilecegini gostermektedir.

Atlarda Anoplocephalidae etkenlerinden en yaygin goriileni
A. perfoliata olup, bunu A. magna izlemektedir (Piskin ve
ark. 1999; Cirak ve ark. 2004). Anoplocephalidae
enfeksiyonlar1 yurt disinda %4.9-85 (Dunsmore ve Jue
1985; Bucknell ve ark. 1995; Barbosa ve ark. 2001; Pereira
ve Vianna 2006). Tiirkiye’de ise % 1-15.8 arasinda (Oge
2002; Aydenizoz 2003; Altas ve ark. 2005; Umur ve Agicl
2009) tespit edilmistir. Bu c¢alismada saptanan oran
(%2.1), Tirkiye’de yapilan c¢alismalarla uyumlu
bulunmustur.

Yurtdisinda otopsi ¢alismalarinda 0. equi %7-90 (Bucknell
ve ark. 1995; Barbosa ve ark. 2001; Pereira ve Vianna
2006), diski bakilarinda ise %4.1-17 (Sotiraki ve ark. 1997;
Eslami ve ark. 2005), oranlarinda kaydedilmistir.
Tiirkiye’de yapilan bir otopsi ¢alismasinda ise %30 olarak
tespit edilen parazit orani (Burgu ve ark. 1995), diski
bakilarina gore %0.6-7.6 arasinda degismektedir (Demir
ve ark. 1995; Piskin ve ark. 1999; Giil ve ark. 2003; Bakirci
ve ark. 2004; Giilegen ve ark. 2004; Altas ve ark. 2005;
Uslu ve Giigli 2007; Umur ve Agic1 2009). Bu ¢alismada
diski bakilarinda negatif olan ve selofan bant yontemi
uygulanan 2 atta 0. equi yumurtalarinin tespit edilmesi,
enfeksiyonu belirlemede diski bakisinin tek basina yeterli
olmadigini, mutlaka selofan bant yénteminin uygulanmasi
gerektigini (Burgu ve ark. 1995; Oge 2002) teyit etmesi
acgisindan 6nemli bulunmustur.

Sonu¢ olarak bu g¢alismanin yapildigi Adana ve Mersin
yoresinde yaris ve sportif amach yetistirilen atlarda mera
kaynakli helmint enfeksiyonlarinin olduk¢a yaygin oldugu
gorilmis, atlarda sirasiyla en fazla Strongylidae, P.
equorum ve Anoplocephalidae enfeksiyonlarina
rastlanmistir. Kiigiik Strongylidae tiirlerine P. equorum’a
kars1 diren¢ gelisimi hesaba katilarak antihelmintik ile
yapilacak miicadelede bazi hususlara o6zellikle dikkat
edilmelidir. Soyle ki, antihelmintik secimi hedef parazit
tirtine ve etki siiresine gore, etkili dozda yillik aralarla
degistirilerek yapilmahdir.
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OZET Bu ¢alismada, Kirgizistan'da yiiksek rakimli meralarda yetistirilen Kirgiz Dag Yaklarinin davranislar
(etolojisi) ve mera kullanim saatlerinin él¢timlerindeki degisim dinamigi arastirildi. Calismada 50 adet
yak kullanildi. Arastirmaya gore, yaklarin sicak havadan rahatsiz olduklarinda, deniz seviyesinden
ortalama 3500-3600 metre yiikseklikteki dag yamaclarina kadar tirmandiklari; saat 05:00-07:00,
13:00-16:00 ile 18:00-21:00 araliklarinda ve 6zellikle saat 19:34’te hayvanlarin daha aktif olduklar:
tespit edildi. Bu calisma, gelismis diinyamizda bilim adamlarinin yaygin olarak kullandiklar1 GPS
(Global Positioning System) Kontrol Sistemi ile yiiksek rakimli meralarda yaklarin davranislarinin
tespitinin Kirgizistan’da ilk olarak yapilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler GPS, Davranis, Etoloji, Yak, Yiiriiyiis, Yiiksek rakimli mera

High Altitude Grassland Use and Research of Yaks Ethology

SUMMARY In this study, Kyrgyzstan's mountain Yak (Bos grinniens) with the behaviors of pasture use and
changes of dynamics of time grown in high pastures were researched. 50 yaks were utilized in the
study. According to the research, the Yak of the very hot summer days climbs to the high hills of the
mountains. The same height is used in the average weather conditions. If they felt discomfort of
weather, then yak climbs till 3500 to 3600 meters. Between 05:00-07:00, 13:00-16:00 and 18:00-
21:00 especially at 19:34 they were found more active. This article related to yak breeding places was
given to scientific thought. Control System (GPS) first time researched by us Kyrgyzstan the mountain
yak behavior.

Key Words GPS, Behavior, Ethology, Yak, Walking, High-altitude pastures

GIRIS Rakim sebebiyle biiyiik bir fiziki etki altinda kalan
. . hayvanlar, gece-gilindiiz stiresince otlama zamanini daha
Yaklar, meralarda sadece uzun mesafeleri gezmenin ekonomik kullanmanin yani sira dinlenme vakitlerini de

disinda giinlik ortalama 60-80 kilo yesil ot yemek icin ayarlarlar (Anonim, 1990; Certkiyev, 2000; Kangeldiyeva,
biiyiik bir enerji tiiketirler. Bu nedenle, Sekil 1 de 2009).

gosterilen Kirgiz Dag Yaklar: giiniin belirli saatlerinde otlar

ve bu siireyi hig bir sekilde uzatmazlar. Yaklar, normal iklim sartlarinda sadece, giinesin dogus ve

batis saatlerinde aktiftir, geceleri genelde dinlenirler.
Havanin ¢ok sicak oldugu yaz aylarinda ise, geceleri serin
oldugundan genelde gece gec saatlerde otlamay: tercih
ederler (Kangeldiyeva, 2009; Certkiyev, 2000). ABD’nin
Luiziana boélgesinde yaz aylarinin sicak giinlerinde giindiiz
otlama orani 1.4, gece ise 2.7 otlak zamanidir. Hayvanlarin
otlaga gitme zamani genelde saat 04:08-13.20 civarinda
degisir (Gauptman, 1977; Mamatov ve Mamatov, 2010).

Kirgizistan’da yak yetistiriciligi 6zellikle son 5-10 yil
icerisinde organik hayvansal tretim bakimindan 6nemli
bir tiretim dali olarak goriiliir. Tablo 1'de 1991-2012 yillar1
arasinda Kirgizistan’da tespit edilen Yak popiilasyonu
goriilmektedir.

GPS (Global Positioning System) uzay mesafesi ve araligi
O0lgmek icin kullanilir. Global sistemli-uzay sistemli
malzemeler, genelde GPS olarak adlandirilir. Yer yiiziiniin
neresinde olursa olsun (polyar bélgesi dahil) farkli hava
Sekil 1. Kirgiz Dag Yaki (Topoz) sartlarina bakmadan, yerden 100 kilometre yiikseklige
(uyduya) kadar, denetleme yapan alet, canlinin yerlesmis

Figure 1. Kyrgyz Mountain Yak
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oldugu alani ve yliriiylis hizin1 da tespit edebilmektedir
(Gauptman,1977; Kopitin,1979, Badmaev, 1991; Anonim,
2009).

Tablo 1. Kirgizistan’da Yillara Gore Yak Popiilasyonu
Table 1. Yak Kyrgyzstan Population by Year

villar Yak (Topoz) villar Yak (Topoz)
sayisl (Adet) sayisl (Adet)
1991 55.300 2002 17.400
1992 53.700 2003 17.900
1993 50.000 2004 18.500
1994 40.700 2005 19.800
1995 33.200 2006 21.900
1996 22.700 2007 22.400
1997 17.900 2008 22.800
1998 16.000 2009 24.800
1999 16.800 2010 29.100
2000 16.300 2011 29.600
2001 16.800 2012 30.000
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GPS diinyada navigasyon sistemi olarak genis bir sekilde
kullanilmaktadir. GPS verileri harita hazirlamada, yeryiizii
arastirmalarinda, ticaret ve bilimsel aragtirmalarda daha
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun disinda GPS
dogru zaman ve saat tespitinde kullanilan ¢ok sayidaki
arastirma icin 6nem arz etmektedir. Bunlarin igine deprem
ve iletisim sistemlerinin ¢alismasiyla ilgili olan
arastirmalarda yer almaktadir (Badmaev, 1991; Semuel ve
Kenov, 1992; Anonim, 2009).

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, 2008 yili Mayis ve Kasim aylar1 arasinda,
Kirgizistan'in Issik Kol Bolgesi, Ak-Suu ilgesi, Con-Taldisuu
biiytik daglik bolgesi lizerinde yer alan Zarya ciftliginde
serbest sekilde otlayan 50 adet Kirgiz Dag Yaki kullanildi.
Sekil 2’de goriildiigli tizere ¢alismada kullanilan yaklarin
boyunlarina takilan GPS ler ile yaklarin giiniin degisik saat
dilimlerindeki yiiriiyiis ve tirmanma mesafeleri kayit altina
alindi. Hava sicakliginin en fazla oldugu 15 Temmuz 2008
giinii sabah 06:00’dan itibaren 24 saat boyunca incelendi
ve degerlendirmeye alind1.

Sekil 2. 2008 yilinda Con-Taldisuu ¢iftliginde yaka GPS boyun kemerinin takilmasi

Figure 2. In 2008, the yak in Con-Taldisuu neck strap installed GPS collars

BULGULAR

15 Temmuz 2008'de saat 06:00’dan itibaren 24 saat
boyunca yaklarin boynundaki GPS’lerden alinan veriler
Sekil 3’te gosterildi. Yaklar bu tarihte otlamak igin
toplamda 2632 metre mesafeyi gezmekte ve ortalama 146
metre tirmanma mesafesine ¢ikmaktadir.

15.7.2008 tarihinde gilinesin dogusu 04:38’dir. GPS sistemi
ile alman verilere gore yaklar saat 06:00’dan itibaren
meraya c¢ikmaya basladi. Hayvanlarin en aktif yiiriime
zamanlart 06:00-13:00 saatleri arasinda ve tirmanma
mesafesi 19 metre iken, 10:15-14:00 saatleri arasinda
(Con-Asuu Meteoroloji istasyonunun verilerine gére hava

42

sicakligl 9.8 °C) tirmanma mesafesi 24 metre olarak tespit
edildi. Saat 05:00-07:00, 13:00-16:00 ile 18:00-21:00
araliklarinda ve ozellikle saat 19:34'te hayvanlarin daha
aktif olduklar1 belirlendi. Tiim hayvan striisiiniin otlak
yerlerini stirekli degistirdigi ve otlama saatinde tirmanma
mesafesi ortalama 37 metre olarak tespit edildi. 18:15 ve
21:00 saatleri arasinda havanin serin olmasi nedeniyle
otlama stiresi sonrasinda kat edilen mesafe ¢ok yiikseldi ve
ortalama 142 metre olarak belirlendi. Gece vakti saat
21:15 ve 06:00 arasinda hava sicakligr 3.6 °C’ ye diistiigi
icin yiirime mesafesi azaldi1 ve ortalama 15 metre olarak
olgiildii.
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Sekil 3. Yaklarin 24 saat boyunca yiirtidiikleri mesafe (metre). (15 Temmuz 2008)*

Figure 3. The average distance traveled yaks during the 24 hours (in meters). (July 15, 2008)

*Sekil 3’'te yatay eksen zamani (saat 06:00-05:59), dikey eksen yiiriime mesafesini (metre) gostermektedir.

TARTISMA ve SONUC

Yaklarin meralara olan aliskanliklari, saglikli olmalarina ve
meranin yiiksekligine baghdir (Anonim, 1990 Certkiyev,
2000; Kangeldiyeva, 2009). Arastirmalara gore yazin hava
sicakligt  golgede 30°C oldugunda yaklar otlama
zamanlarinin ~ %11’'ini, gece 27°C'de ise otlama
zamanlarinin %30 unu gerceklestirirler. Hayvanlar gecici
mera kullanma takvimini giiniin sicak saatlerinin etkisinde
kalmamak i¢in kendilerini korumak amaciyla degistirirler
(Kangeldiyeva, 2009; Mamatov ve Mamatov, 2010). Yilin
her mevsiminde meralarda daha etkin ve verimli
otlamanin olabilmesi i¢in yaklar yonetilmektedir (Anonim,
1990; Badmaev, 1994; Atasever ve Erdem, 2008).

Yapilan bu ¢alismaya goére, yaklar yazin sicak giinlerinde
ceylanlarin bile tirmanamadig1 daglarin yiiksek tepelerine
kadar gikabilirler. Hava durumunun normal standartlarda
oldugu durumlarda ise ceylanlarla ayni yiikseklige
tirmandiklar1 gorilmektedir. Eger yaklar sicak havadan
rahatsiz olduklarini hissederlerse, o zaman ortalama
olarak deniz seviyesinden 3500-3600 metreye kadar
yiiksek dag yamaglarina tirmanirlar.

Yaz aylarinda yak meralarimin kullanimi ¢ogunlukta bitki
cesitlerinin kalitesinden ve yaklarin davranislarindan
etkilenir ve iklim sartlarimin {stiinde olur. Bu ¢alisma
sonucunda, Kirgizistan Dag Yaklari’'nin hava sicakhigindaki
degisimlerden etkilendiklerinden dolay1 hayvanlarin
davranislarinda da degisiklikler gozlendi. Bu sebeple
Kirgizistan’daki meralarin daha verimli kullanilabilmesi

icin gerekirse mera kullanim takviminin degisebilecegi ve
planl gece otlamasinin gerekebilecegi kanisina varildi.
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The present research studied the capacity of Saccharomyces cerevisiae to enhance performance of
Japanese quails and to antagonize Salmonella enteritidis colonization in the intestinal tract. Two
hundred and forty unsexed quails were assigned into four treatment groups (T1-T4). Groups T1 and
T2 served as non-infected and infected controls received basal diet, while T3 and T4 served as non-
infected and infected groups received basal diet supplemented with 3 g yeast /kg (Saccharomyces
cerevisiae 8x109 cells 1/gram). Obtained results revealed significant elevated performance of treated
quails with yeast as compared to controls starting from second week till the end of experimental
period. Also, yeast supplementation to infected group alleviated the drastic effect of infection on
performance. Cecal colonization was significantly reduced in infected group treated with yeast as
compared to infected group received basal diet in both 7 at 21 days post infection. Yeast
supplementation significantly reduced lactose fermenter and non-lactose fermenter as well as total
bacterial counts in both time intervals. Supplementation of birds with yeast led to a trend toward
increase in both erythrogram and leukogram (T3) as compared to T1, and alleviated the drastic effect
of infection (T4) as it was significantly increase from T2. Hemoglobin and Packed cell volume were
significantly reduced due to infection at 21 days old (14 days post infection), yeast supplementation
restored this effect. Infected non treated group (T2) showed leukocytosis at the end of the
experimental period, lymphocytosis then lymphopenia, and heterophilia. Yeast supplementation
significantly alleviated the drastic effect of infection. Generally, Yeast supplementation improved bird's
growth and blood parameters and reduced intestinal colonization with pathogenic microorganisms.

Yeast, Japanese Quail, Salmonella enteritidis, Colonization, Probiotics, Inmune Organ Indices

Bildircinlarda Yemlere Maya Katilmasinin Biiyiime Performansi ve
Salmonella enteritidis’in Kolonizasyonu Uzerine Etkileri

Bu calismada Japon bildircinlarinin biiylime performansini arttirmak ve sindirim sistemimde
Salmonella enteritidis kolonizasyonunu engellemek amaciyla Saccharomyces cerevisiae’'nin etkinligi
arastirilmustir. iki yiiz kirk cinsiyeti belirsiz bildircin dért ¢alisma grubuna (T1-T4) ayrildi T1 ve T2
gruplar1 enfekte olan ve olmayan gruplar olarak bazal diyet alirken T3 ve T4 gruplari enfekte olmayan
ve olan gruplar olarak 3 g maya / kg (Saccharomyces cerevisiae 8x10° hiicre 1 / gram) ilave edilmis
bazal diyet almislardir. Elde edilen sonuglara gore ikinci haftadan itibaren ¢alisma sonuna kadar maya
uygulanan bildircinlar kontrol grubuna kiyasla énemli 6l¢iide yiiksek performans gostermislerdir.
Ayrica, enfekte gruba maya takviyesi enfeksiyonun gelisme performansina olan agir etkisini hafifletti.
Bazal diyet alan enfekte gruba kiyasla maya ile tedavi edilen enfekte grupta enfeksiyon sonrasi 7. ve
21. giinlerde sekal kolonizasyon anlaml 6l¢iide azalmistir. Maya takviyesi laktozu fermente eden ve
etmeyen toplam bakteri sayisini her iki zaman araliginda énemli dl¢iide azaltmistir. Maya ile yem
takviyesi T1 ile karsilastirildiginda T3 grubunda hem erythrogram ve hem de leukogram’da artis
egilimi gosterirken, T4 grubunda enfeksiyonun koklii etkisi T2’ye gore 6nemli 6lgiide hafiflemistir.
Enfeksiyona bagl olarak hemoglobin ve total hiicre hacmi 21 giinliik (enfeksiyon sonrasi 14 giin
stireyle) hayvanlarda 6nemli 6l¢iide azalirken maya ilavesi bu etkiyi onardi. Enfekte olup tedavi
edilmeyen grupta (T2), deneme siiresi sonunda lenfositoz ardindan lenfopeni ve heterofili gézlendi.
Maya takviyesi enfeksiyonun siddetli etkisini dnemli miktarda hafifletti. Genellikle, maya takviyesi
kanatlilarin biiylimelerini ve kan parametrelerini diizeltirken patojen mikroorganizmalarin intestinal
kolonizasyonunu azaltt.

Maya, Bildircin, Salmonella enteritidis, Kolonizasyon, Probiotikler, Inmun organ indeksleri
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INTRODUCTION

Quails could be considered a good and economical source
of animal protein. The edible parts of its carcass are higher
as compared to those of other poultry species (Saleh,
1988). Therefore, countries having shortage in animal
protein, such as Egypt can depend on intensive production
of quail to compensate a part of this shortage.

Stress due to intensive production conditions to enhance
the bird's performance creates imbalance of intestinal
microflora and also lower the body defense mechanisms.
Birds may get stressed from different factors such as
overcrowding, unfavorable ambient temperature, feed
intake, and vaccination. (Taksande et. al. 2009).

Salmonella is an enteric pathogen that colonizes the
intestinal tract of poultry and humans, and accounts for
millions of cases of gastroenteritis and food-borne illness
each year (Van Look et al,, 2000). Salmonella enteritidis can
be transmitted to humans through the food production
chain, and undercooked or row eggs and poultry meat are
a particularly high risk for humans (Gillespire et al., 2005),
it represented a major health problem worldwide in the
last few decades (Herikstad, 2002).

Nowadays many growth promoters are being used
including probiotics, which have helped to improve feed
utilization, microbial balance and growth rate of birds.
Probiotics have the advantages over the antibiotics as the
antibiotics usage result in common problems such as
development of drug resistance and drug residues. Yeast is
a common probiotic used in poultry production as it has
the ability to stimulate digestion and aid in maintaining
microbial equilibrium in the gut. Live yeast, such as
Saccharomyces cerevisiae contains numerous enzymes that
could be released into the intestine and aid existing
enzymes in the digestive tract in the digestion of feed. Also,
yeast contains vitamins and other nutrients that may
produce beneficial production responses (Kornegay et al.,
1995). Moreover, yeast supplementation can inhibit
pathogenic bacteria and increase the number of anaerobic
and cellulytic bacteria (Abdel Azeem, 2002) Also Satin et.
al, 2003 revealed that yeast can improve immune
response in birds.

The main objective of this study was to evaluate the effect
of dietary yeast supplementation on performance of
Japanese quails, and its effect on competitive exclusion of
Salmonella enteritidis after experimental infection.

MATERIALS and METHODS

Experimental quails and management

A total of 240, one week old unsexed Japanese quails
purchased from the agricultural technological center,
Faculty of Agriculture, Cairo University, Egypt were
assigned randomly to four treatment groups having three
replicates (A- C) (20 chicks each). Birds were kept in
battery cages for 35 days. Feeds were formulated to meet
the nutritional requirements as suggested by the NRC,
1994 as shown in Table (1). Birds were given the basal
diet (T1) or basal diet and infected with Salmonella
enteritidis (T2). The third treatment group (T3) was given
the same diet supplemented with 3 g yeast /kg
(Saccharomyces cerevisiae 8x10° active live yeast
cells/gram, Tonilisat® China Way Corporation, Taiwan).
While, the fourth treatment (T4) was supplemented with
yeast and infected with Salmonella enteritidis.

Vit. A 12 mlU, vit. D3 2 mlU, vit. E 1000mg, vit. ks 1000mg,
vit. B1 1000mg, vit. B2 5000mg, vit. B¢ 1500mg, vit. B12
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10mg, biotin 50mg, pantothenic acid 10000mg, nicotinic
acid 30000mg, folic acid 1000mg, manganese 60000mg,
zinc 50000mg, iron 30000mg, copper 4000mg, iodine
300mg, selenium 100mg, cobalt 100mg, carrier(CaCO03) to
3kg. (Golden premix- Selim Pharm Elasher, Egypt. patch
No. 8181, production 3-2010).

Vit. A 15 mlU, vit. D3 2 mlIU, vit. E 1000mg, vit. ks 1000mg,
vit. B1 1000mg, vit. B2 5000mg, vit. Bs 1500mg, vit. B12
10mg, biotin 50mg, pantothenic acid 10000mg, nicotinic
acid 30000mg, folic acid 1000mg, manganese 60000mg,
zinc 50000mg, iron 30000mg, copper 4000mg, iodine
300mg, selenium 100mg, cobalt 100mg, carrier(CaCOs3) to
3kg. (Golden premix- Selim Pharm Elasher, Egypt. patch
No. 8181, production 3-2010)

Table 1. Ingredient and chemical composition of
experimental basal diet

Ingredients %

Ground yellow corn 57.83
Soya bean meal (45%)* 32.94
Fish meal (60.05)* 3.50
Corn gluten (62)* 3.48
Dicalcium phosphate 0.33
Limestone 1.16
DL-Methionine 0.09
Lysine 0.07
lodized sodium chloride 0.30
Minerals and vitamins premix** 0.30

Calculated composition

Crude protein (%) 24.00
ME (kcal/kg) 2900.00
Calorie/protein ratio (C/P) 120.83
Calcium (%) 0.80
Phosphorus (%) 0.30

*. Determined according to AOAC, 1990.
** Each 3 kg contain the following vitamins and minerals
Salmonella entretidis infection

A serotype of Salmonella enteritidis resistance to
novobiocin-nalidixic acid (NO 25 pg/ ml, /NA 20 pg /ml)
was selected and maintained on SS agar. Challenge
inoculums for intra crop were prepared in sterile
phosphate-buffered saline. The viable cell concentration of
the inoculums was determined by colony counts on SS agar
plates and inoculums contained 1.00.x107 CFU/ml was
used to challenge birds at the age of two weeks (Guard
etal, 2010).

Parameter Measured
A- Performance parameters

The body weight and feed consumption of birds per
replicate were recorded on individual basis at weekly
intervals. Feed conversion ratio was also calculated weekly
(Quigley et.al, 1997). Immune organ indices for spleen,
bursa of Fabricius and thymus were formulated as:
immune organ weight (g)/body weight (kg) (Bobyntsev,
2005).

B- Determination of Salmonella enteritidis

Infected birds were observed for clinical signs and
mortalities for 3 weeks. At 14 and 21 days post SE
challenge, 3 birds from each group were picked up
randomly and sacrificed. Samples from intestine, liver and
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tests/ovary were aseptically removed and examined for S.
enteritidis; the caecal count was performed quantitatively
according to (Bolder and Palmu, 1995). Clinical signs and
post mortem examinations were recorded for all treatment
groups. At the end of observation period dead and
sacrificed birds were subjected to post mortem lesion
scoring according to (Whitney et.al. 2006) (Table 5).

C- Haematological picture

Parameters of the erythrogram were determined
according to standard techniques described by Coles,
(1986). Blood films were stained by Giemsa stain for
differential leukocytic count (Feldman et al., 2000).

Statistical analysis

Results are expressed as means * SE for each group.
Groups were tested for differences by performing the
ANOVA and fisher's least protected significance test using
the Stat view 4.53 software, (Abacus Concepts Inc.,
Berkeley, CA). Differences were considered statistically
significant at p<0.05.

RESULTS and DISCUSSION

Supplementing yeast to the basal diet significantly
improved weight gains in quails starting from the second
week till the end of the experimental period (Table 2).
Meanwhile, in the infected groups, it was clear from Table
5 that infection dramatically reduced body weights and
yeast supplementation restored this effect with a
significant elevation at third week post infection. Increased
body weights in non-infected supplemented group might
be due to increase of the brush border membrane enzymes
including sucrase-isomaltase, lactase, maltase-
glucoamylase, o-glucosidase and alkaline phosphatase
which have a positive influence on nutrient degradation
and absorption (Buts et al,, 86 & John et al, 96). Also, S.
cervisiae cells contain high level of polyamines that may
contribute to rise in expression of intestinal enzymes (Buts
et al,, 94). Similar findings were reported by Taksande et
al. (2009) and Kumararaj et al, (1997) who showed
significant improvement in average live body weight of
quails supplemented with S. cerevisiae and probiotics,
respectively.
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There was no significant difference in average daily gain
(except 2nd week) (Table 3). This result is in agreement
with Ayanwale et al. (2006).Conflicting reports regarding
the effect of yeast on broiler growth rate, on one hand
body weight gain was increased (Ghasemi et al,, 2006), on
the other hand (Oboh and Akindahunsi, 2005 and
Chumpawadee et al (2008)  observed  that
supplementation of cassava yeast to broiler diets did not
improve growth rate The reason of variation might be
related to the strain of yeast, concentration and form of
yeast used (Chumpawadee et al. 2009).

Table 2. Effect of yeast supplementation on weekly body
weights in grams (Mean+SE)

Body weight Control Yeast supplemented
Initial 30.33£1.20 29.33+£0.88
1stweek 72.00+2.88 70.33£2.96
2nd week 105.33+x2.96 121.67+5.48*
3rd week 169.00+4.04 189.00+6.65"
4th week 214.67+£1.45 232.00+4.16"
5th week 255.67+3.84 269.67+£1.45"

*Means are statistically different at p<0.05.

The data illustrated in Table 3 indicated that there was
significant differences in feed consumption only at the 4th
week, whereas yeast supplementation significantly
reduced feed consumption, though the body weight was
significantly higher, meanwhile feed conversion ratio
showed significant improvement due to yeast
supplementation only at the second week of the
experiment. These results are in agreement with
Chumpawadee et al. (2009) on Japanese quail also are in
agreement with previous studies in  broilers
(Chumpawadee et al,, 2008; Karaoglu and Durdag, 2005)
who observed that feed intake was not affected by yeast
inclusion in the diet. The present findings are in agreement
with Ergun et al. (2000). Some studies showed that
probiotics supplementation in the feed of chickens
improve the feed conversion ratio (Day, 1997). The reason
for the variable effect of biological additives may be
confounded by variations in gut flora and environmental
condition (Mahdavi et al., 2005).

Table 3. Effect of yeast supplementation on average body weight gain (g/day/bird) feed consumption, and feed conversion.

Average body weight gain

Feed consumption

Feed conversion

Week
Control Yeast Control Yeast Control Yeast
1st 5.95+0.31 5.86+0.54 10.22+0.14 11.23+0.05 1.73%0.06 1.95+0.17
2nd 4.76+0.33 7.33+0.39* 16.55+0.24 17.00+0.50 3.52+0.30* 2.33+0.08
3rd 9.09+0.33 9.62+0.17 23.76£0.95 24.09+0.18 2.59+0.14 2.51+0.05
4th 7.00+0.43 6.71+0.84 26.65+0.36* 24.25+0.50 3.85+0.30 3.61+0.06
Sth 5.62+0.58 5.40+0.70 22.12+0.11 22.62+0.67 4.02+0.38 4.33+0.57

*Means are statistically different at p<0.05

Immune organs/body weight ratios results were in
accordance with performance results as there was
statistically significant increase in thymus/body weight
ratio in yeast (T3) supplemented group as compared to
non-treated controls (T1). Meanwhile, there was a trend
toward increase in bursa/bodyweight ratio as a result of
yeast supplementation (Table 4). Obtained results are in
agreement with findings of satin et. al, 2003 who stated
that yeast supplementation improved immune response.

Table 4. Effect of yeast supplementation on the immune
organs/body weight ratios

Measures Control Yeast supplemented

Thymus 0.14+0.02 0.32+0.05*
Bursa 0.09+0.01 0.16+0.03
Spleen 0.22+0.11 0.11+0.02

*Means are statistically different at p<0.05
The response of treated birds to infection with Salmonella
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enteritidis revealed that mortality was recorded between
first day and the 12th day post infection (Table 5) in
infected non supplemented group; on the other hand, yeast
supplementation delayed and decreased mortalities to
start from the 4th day till the third week. Dead birds
showed severe septicemia. Other birds showed dark
brown then turned into white mucoid (foamy) diarrhea,
depression, ruffled feather, sunken eyes and decreased
feed intake Birds showed severe nephritis, engorged
ureters with urates, severe congestion of the liver and
spleen, turbidity in abdominal air sacs by the 5th day post
infection. At the 10th day, severe pericarditis and cellulites
at the site of inoculation (intra-crop) were observed. These
findings agree with previous findings of Yang (1992) and
Shivaprasad (2000). By the end of observation period,
some birds from T2 showed complete blindness. The
lesion score showed a trend toward decrease in T4 (1.9) as
compared to T2 (2.5).

Intestinal colonization is normally the first step in the
infection for orally infected birds leading to the persistent
shedding of Salmonella in the feces. In many infected birds,
invasion via the gastrointestinal tract results in Salmonella
multiplication in reticuloendothelial tissue of liver, spleen
and caecum, where caecum is the main colonization site
(Barrow et al, 1987 & Hudault et al, 1985). The effect of
our studied yeast was adopted for a significant reduction
in caecal colonization during the entire period of the
experiment as shown in Table 6. Line et al. 1998 and
Laegreid and Bauery (2004) stated that, several harmful
pathogenic bacteria have been shown to exhibit a binding
specific for the sugar mannose in Saccaromyces cervicaea
wall, which may cause the yeast to act as a decoy for the
attachment of pathogens. Because yeast has been
demonstrated not to permanently colonize animals, the
yeast and any yeast-bound pathogens pass out in the bird
excretion and bacterial colonization is diminished. Kabir et
al,, (2004) reported that probiotic microorganisms, once
established in the gut, may produce substances with
bactericidal or bacteriostatic properties (bacteriocins)
such as lactoferrin, lysozyme, hydrogen peroxide as well as
several organic acids. These substances have a detrimental
impact on harmful bacteria, which is primarily due to a
lowering of the gut pH, which may partially offset the low
secretion of hydrochloric acid in the stomach. In addition,
competition for energy and nutrients between probiotic
and other bacteria may result in a suppression of
pathogenic species.

Organ culture for Salmonella enteritidis revealed that
Adding yeast to the infected birds partially reduced the
infection in the liver and intestine. On the other hand, M O
was not isolated from the reproductive organs in both
infected and treated groups at 7t and 21st days post
infection (Table 7). Guard etal, 2010, suggested that
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Salmonella enteritidis cultures that vary in subpopulation
composition have subtle differences in colonization of
reproductive tissue, also Withanage et.al, 2003 mentioned
that Salmonella-induced changes in T lymphocytes, B
lymphocytes and macrophages in the ovaries and
statistically significant increases in the numbers of T cells
(both CD4+ and CD8+) and macrophages were observed 7
to 14 days after primary inoculation, followed by a peak in
B-cell numbers from the 14th day post-primary inoculation
onwards in the secretory areas of the oviducts. The peak in
lymphocyte numbers immediately preceded a decline in
the rate of SE recovery from the reproductive tract
beginning at day 14. The correlation of decreased
Salmonella recovery with elevated lymphocyte and
macrophage numbers strongly suggests that local cell-
mediated immunity is involved in controlling SE injection
in the ovaries and oviducts.

Erythrogram results (Table 8) showed normocytic
normochromic anemia in infected non treated group (T2)
which may be due to bacterial endotoxins that suppress to
the bone marrow (Feldman et al,, 2000). Supplementation
of yeast to infected group returned the picture to normal
and yeast supplementation didn't significantly differ from
controls. This is in agreement with Fleischer et al.,, (2000)
who found no significant changes in packed cell volume
and number of erythrocytes in glucan (active principle of
yeast) treated groups. Also, agreed with Shareef and Al
Dabbagh (2009). On the other hand, our results differ from
Banerjee and Pradhan,) 2006) and Huff et al,, (2010) who
reported increased erythrocyte number, hemoglobin and
hematocrit value. The difference may be due to different
durations and/or species.

Avian leukocytes serve as the first line of defense against
invading microorganisms. Infected non treated group
showed leukocytosis at the end of the experimental period,
lymphocytosis then lymphopenia, and heterophilia (Table
9), these results were in agreement with Hanan (2002)
and Fatma (2005). The infected treated groups T.L.C.
showed leukocytosis and heterophilia. While, the treated
groups fed S. cerevisiae revealed leukocytosis,
lymphocytosis and monocytosis at 21 days. These results
were partially in agreement with Paryad and Mahmoud
(2008). Our results disagree with Woo et al., (2006), who
stated that supplementary Safmannan (beta-glucan and
mannan oligosaccharide complex) and World-Labs
(multiple probiotics) on broiler of chicks, lowered
leukocytes and red blood cells (RBCs) than that of control
groups. The increased lymphocyte populations at 21days
may be indicative of higher activity of humeral immunity
in chicks fed yeast supplemented diets Paryad and
Mahmoudi (2008).

Table 5. Effect of yeast supplementation on body weights and mortality rate of infected birds

Week Body weight Mortality
Control Yeast supplemented Control Yeast supplemented
1st PI 33.00£6.42 65.27+1.7 4(d1,d2,d5) 2(d4,d7)
2nd P 124.00+4.51 146.67+12.84 2(d8,d 12) 3(d10,13,)
3rd P 173.334£6.36 207.00+4.04* 1(d14)
Total and % Total 6 =30% Total 5=25%

Lesion score

2.5 19

*Means are statistically significant at P<0.05.
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Table 6. Effect of yeast supplementation on reducing cecal microbial colonization after experimental infection with

Salmonella enteritidis

Period Control Yeast supplemented
7 days post LF 4.03x107+1.285x107* 1.701x106£70378x105
infection NLF 1.203x106+4.495x105* 1.033x105£4.399x10*
TEn 4.133x107+1.328x105* 2.55x106+7.74x105
TBC 1.307x10%+4.01x108* 2.383x106+1.033x105
21 days post LF 1.29x106+3.938x105* 2.333x10%+3.94x102
infection NLF 3x1051.078x105* 7.01x103+2.907x102
TEn 1.513x106+4.578x105* 1.543x103+2.98x102
TBC 4.17x107+1.84x107* 1.933x1056.90x10*

LF=lactose fermenter NLF=non lactose fermenter Ten= total Enterobactereacae

*. Means are statistically significant between treatments at p<0.05

TBC= total bacterial count

Table 7. Effect of yeast supplementation on Bacteriological examination of different organs after experimental infection with

Salmonella enteritidis

Rap XLD SS EMB TSI
Control Liver ++ ++ ++ ++ ++
infected .
Intestine ++ ++ ++ ++ ++
Tests/ovary -ve -ve -ve -ve -ve
Yeast Liver + + + + +
supplemented ,
Intestine + + + + +
Tests/ovary -ve -ve -ve -ve -ve

++: all examined samples were positive, +: half of the examined samples were positive, -ve: all the examined samples were negative.

Table 8. Effect of yeast supplementation on the erythrogram of Japanese quails (Mean #* S.E.) at the age of 21 and 42 days.

Parameters & groups RBC (106/ul) Hb (gm/dl) PCV (%)

21 days 42 days 21 days 42 days 21 days 42 days
Control 2.23£0.112 2.5+0.042 9.73+0.24 - 10.37+0.232 26.68+0.232 29.13+0.082
Yeast 2.45+0.6a 2.6+£0.042 9.9+0.14- 10.25+0.147 27.03+£0.182 28.83+£0.482
Yeast+infection 2.25%0.62 2.45%0.032 9.78+0.082 9.98+0.092 26.58+0.222 28.35+0.482
Control Infected 1.95+0.05P 2.22+0.10b 8.6x0.23b 9.08+0.05b 23.75+£0.25b 25.88+0.13b

Means with different or not sharing same superscripts at the same column are statistically different at p<0.05

Table 9. Effect of yeast supplementation on leukogram of Japanese quail (Mean * S.E.) at the age of 21 and 42 days

Parameters & groups TLC (103 / ul) Hetero (103 / pul) Lymph (103 /ul) Monocyt (103 / ul)
Control 22.88+0.43b 7.65%0.24c¢ 14.58+0.27bc 0.40£0.08¢
Yeast 27.38+0.382 7.10+0.10¢ 18.73+0.33a 1.28+0.052
Yeast+infection 27.30+0.612 12.40+0.482 13.63+1.11¢ 0.63+0.03b
Control Infected 26.63+0.242 9.75+0.14b 15.53+0.37b 0.81+0.11b

Means with different or not sharing same superscripts at the same column are statistically different at p<0.05

CONCLUSION

Our obtained results showed that using yeast is important
concept for enhancing quail performance and a good tool
for competitive exclusion of pathogenic microorganisms in
quail which can greatly assist in control of Salmonella
enteritidis  colonization. Infection of Salmonella is
expensive for both industry and society. Exiting a program
of such probiotic with the aim of eliminating Salmonella
reduces the significant infection source for both man and
animal. Eventually yeast can make a valuable contribution
to flock health and safety of quail products as food. This
may provide a significant tool for quail industry to

compete the occurrence of intestinal diseases and in
reduction of food borne pathogens.
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ivesi Koyunlarinda Kantaron Otu (Hypericum perforatum) Zehirlenmesi
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ivesi koyunlarinda Kantaron otu zehirlenmesinde gériilen klinik bulgular ile sagaltim amaglanmigtir.
Calismanin materyalini, an1z tarlasinda otlanan 250 baglik ivesi koyundan, kantaron otunu yemis olan
27 koyun olusturdu. Koyunlarin 12 tanesinin otu yedikten bir giin sonra hipertermi (41.5-42.3°C)’ den
baska hi¢bir semptom gostermeden 6ldiigli, 15 koyunun ise bas, goz kapaklari ile kulaklarinda 6dem,
konjunktivalarinda hiperemi ve viicutlarinin yiinsiiz boélgelerinde, 6zellikle ayaklarda ve meme
derisinde fotosensitizasyona bagli yangi sekillendigi tespit edildi. Sagaltim amaciyla etkilenen
hayvanlara parenteral kortikosteroid, antihistaminik ve antibiyotik uygulandi. Derideki lokal
lezyonlarin sagaltiminda ise antibiyotikli ve kortikosteroid ihtiva eden pomadlar kullanildi.

The establishment of clinical findings and treatment of Hypericum perforatum toxication in Awassi
sheep were aimed. The material of the study was 27 sheep, which were a part of 250 Awassi sheep
grazing stubble field, having eaten the Hypericum perforatum.12 of 27 sheep were died of
hyperthermia (41.5-42.3°C) in day after eating Hypericum perforatum without showing any other
symptoms. Edema on their head, eyelids, and ears, hyperemia in their conjunctivaes, and on their
bodies without wool-especially on feet and breast skin-the formation of inflammation due to
photosensitization were determined on the rest 15 sheep. With a view to treatment, corticosteroid,
antihistamine, and antibiotic were administered to parenterally the affected sheep. Moreover in the
treatment of the local lesions on the skin, the pomades containing corticosteroid, and antibiotic were

OZET
Anahtar Kelimeler Ivesi, Koyun, Kantaron Otu, Zehirlenme
Hypericum Perforatum toxication in Awassi Sheep
SUMMARY
applied.
Key Words Awassi, Sheep, Hypericum perforatum, Toxication
GIRIS

Hypericum perforatum (kantaron) tarla, yol, orman kiyilari,
tepe ve cayirlarda temmuz-eyliil aylarinda gigeklenen ve
ilkemizde, sar1 kantaron, aran, botav, kanotu, kili¢ otu,
kuzukiran, koyunkiran ve yara otu gibi yoresel adlara da
sahip olan sifali bir bitkidir (Laiblin ve Weiler, 1998; Hisil
ve ark. 2005; Garcia ve ark. 2007). Bitki Avrupa
Ulkelerinde ¢ogunlukla St. John Wort olarak bilinmektedir.
insanlarda antibakteriyel, antifilogistik, diiiretik ve
antidepresan  o6zelliginden dolay1 ¢ay  seklinde
kullanilmaktadir (Yiicel 2006).

Hypericum perforatum’da hyperisin adi verilen bir
diantron bulunmaktadir. Kantaron otu yenildigi zaman
icerisindeki hipersin barsaklardan absorbe olarak deri
altina gelir. Derinin kilsiz bélgeleri giinesin ultraviole
1sinlarina maruz kaldiginda kimyasal degisiklige ugrayarak
deri hiicrelerinde yanik benzeri lezyonlara sebep olur. Bu
reaksiyon primer hipersensivite olarak bilinmektedir
(Bourke ve Southwell 1999; Bourke ve ark. 2002; Bourke
2003; Bourke ve White 2004).

Hyperisin’ in fotosensitizer 6zelliginden dolay1 Australia,
Kuzey Afrika, Avrupa, Amerika, Yeni Zellanda ve Irak gibi
tilkelerde bu bitkiyi yiyen sigir, keci, koyun, domuz ve
atlarda zehirlenme olgular bildirilmistir (Katiyar 1981;

Kumper 1989; Kako ve ark. 1993; Bourke ve Southwell
2000). Sigirlar viicut agirhiklarinin %1’i, koyunlar ise % 4't
kadar bu otu yemeleri ve giinese maruz kalmalar1 halinde
zehirlenme belirtilerini gosterirler. Toksik etkisi genellikle
otu yedikten 2-3 giin sonra ortaya ¢ikmaktadir (Bourke,
2003). Etkilenen hayvanlar ilk 6nce golge ve karanlk
yerlere giderler. Direkt giines 1s1gina maruz kalan kulak,
goz kapaklar1 ve bas bolgesinde odem, deri ve
mukozalarda yaralar, viicut isisinda artis, yem yemede
giiclik, depresyon, ishal kilo kayb1 ve yara bolgelerinde
gangrenlesme gozlendigi arastirmacilar tarafinda ifade
edilmistir (Kumper 1989; Kako ve ark. 1993; Scott 1998).
Ulkemizin bir cok bélgesinde kantaron otu yetismesine
ragmen yapilan literatiir taramalarinda kantaron ot ile
ilgili zehirlenme olgularina rastlanmamistir.

Bu c¢alismada, kantaron otu ile zehirlenmis ivesi
koyunlarinda goriilen klinik bulgular ile sagaltim
sonuclarinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

OLGUNUN TANIMI

Calismanin materyalini, amiz tarlasinda otlanan 250 baslhk
ivesi koyundan, kantaron otunu(Sekil 1) yemis olan 27
koyun olusturdu. Koyunlarin 12 tanesinin otu yedikten bir
glin sonra hipertermi (41.5-42.3°C)’ den bagka hig¢bir
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semptom gostermeden o6ldiigii, 15 koyunun ise bas, goz
kapaklari (Sekil 2) ile  kulaklarinda 6dem,

konjunktivalarinda hiperemi ve viicutlarinin yliinsiiz
bolgelerinde, o6zellikle ayaklarda (Sekil 3) ve meme
derisinde fotosensitizasyona bagli yangi sekillendigi tespit
edildi. Sagalim amaciyla etkilenen hayvanlara parenteral
kotikosteroid, antihistaminik ve antibiyotik uygulandi.
Derideki lokal lezyonlarin sagaltiminda ise antibiyotikli ve
kortikosteroid ihtiva eden pomadlar kullanildi.

RS s SN A
Sekil 1. Aniz tarlasinda Kantaron otu.
Figure 1. Hypericum perforatum in the stubble field

e U, i ey v
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Sekil 2. Goz ve cevresinde 6dem
Figure 2. Edema in and around of eyes

Sekil 3. Ayaklarda sekillenen lezyonlar.

Figure 3. Lesions on feet
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TARTISMA ve SONUC

Hayvanlarda Hypericum perforatum ya da diger tiirleri ile
ilgili zehirlenme olgular1 bir ¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir. Kantaron otu kurutuldugu zaman %80
oraninda hiperisin icerigini kaybetmektedir. Taze
kantaron otunu yiyen hayvanlarda gilinese ¢ikmadiklari
siirece herhangi bir belirtinin ortaya ¢ikmadigi, hatta
bulutlu giinlerde bile giinesin ultraviyole 1sinlarinin
etkisinin olmadigi  deneysel c¢alismalarda ortaya
konulmustur (Araya ve Ford, 1981; Bourke ve Southwell,
1999; Garcia ve ark. 2007).

Zehirlenme olgularinda ilk goriilen klinik bulgularin kalp
atisl, solunum hiz1 ve viicut 1sisinda artis, bunu takiben
canli agirhk kaybr oldugu bildirilmistir (Bourke ve
Southwell 2000; Bourke ve White 2004). Kantaron otunu
¢ok fazla yiyen hayvanlarda hipertermiye bagh ani
oliimlerin sekillendigi ve 6liimlerin genglerde daha fazla
gorildigi belirtilmistir (Bourke 2003; Bourke ve White,
2004). Fotosensitizasyon bulgularinin ise sindirimi takiben
2 giin ile 3 hafta arasinda ortaya ¢ikt18), sigirlarda viicudun
geneli ile memelerde, koyun ve kecilerde ise kulaklar,
dudaklar, goz kapaklar1 ve ayaklarin kilsiz bolgelerinde
lezyonlarin sekillendigi rapor edilmistir (Araya ve Ford
1981; Scott 1985; Bourke 2000). Bu calismada ise
etkilenen 27 koyundan 15 tanesinin hipertermiden baska
bulgu gostermeden o6ldiigii 12 tanesinde ise viicudun
cesitli bolgelerinde yaralarin sekillendigi ve bu bulgularin
arastirmacilarin  bulgular1 ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir.

Zehirlenen hayvanlarin sagaltimina baslamadan once
siriinin ~ kantaron  otunun  oldugu  meralardan
uzaklastirilip, hayvanlar1 serin ve goélge yerlere
gotiirilmesi gerekmektedir (Scoott 1998; Garcia ve ark.
2007). Meradan uzaklastirilmasi ile diger hayvanlarda
zehirlenme belirtisine rastlanmadi. Fotosensitizasyona ait
klinik ~ bulgularin  ortaya ¢ktigt doénemde ise
antienflematuvar, antipiretik ilaglar ile sistemik ve lokal
antibiyotiklerin kullanilmasi  6nerilmektedir (Bourke
2000; Bourke ve Southwell, 2002; Bourke ve White,
2004). Bu calismada kortikosteroid, antihistaminik ve
antibiyotik ilaclar verildi. Deride lokal olarak olusan
lezyonlar icin de antibiyotikli ve kortikosteroid ihtiva eden
pomadlar kullanildi. Tedaviye alinan hayvanlardan bir
tanesinde tek gozde, bir tanesinde de iki gozde kalici
gorme kaybinin olustugu, digerlerinin de iki hafta sonra
tamamen iyilestigi tespit edildi.

Sonug¢ olarak; kantaron otunun bulundugu bélgelerde
zehirlenme olgularina dikkat edilmesi gerektigi, bu otu
yiyen hayvanlarin birka¢ giin siire ile gilinese
cikarilmamalar1 ve o bdlgede koyu renkli koyunlarin
yetistirilmesinin daha uygun olacagi kanaatine varildi.
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Hastanemize getirilen bir tavsancilin (Hieraaetus fasciatus) yapilan muayenesinde sag kanadinda bir
kirik tespit edilmistir. Alinan radyografisinde sag ulnasinda pargali bir kirigin oldugu ve etrafinda
sa¢gma tanelerinin bulundugu goriilmiistiir. Hayvana 2 giin siireyle oral yolla gida ve subkutan dekstroz
uygulamasi yapildiktan sonra anesteziye alinarak kirik fragmanlara bir allogreft (homogreft) kemik
mansonu uygulanmigtir. On dort ay boyunca yapilan takibinde kallus olusumunun diizenli ve
komplikasyonsuz bir sekilde gelistigi ve hayvanin sagligina tam olarak kavustugu gorilmistir.
Homogreft kemik mansonun vahsi kanath kiriklarinin sagaltiminda alternatif olarak kullanilabilecegi

Immobilization of Comminuted Fracture of the Right Ulnea in a Bonelli’s Eagle

It was determined a fracture in the right wing of a Bonelli’s eagle (Hieraaetus fasciatus) presented to
our hospital. Radiographic examination detected a comminuted fracture in its right ulnea and bullets
around it. Having fed orally and administered subcutaneously dextrose during 2 days, the animal was
anesthetized and then the fractures were immobilized using a homograft bone muff. During 14 months
of follow-up period, callus formations underwent uniform development with no complication and the
animal regained its full recovery. It was suggested that homograft bone muff can be used as an

OZET

kanisina varilmistir.
Anahtar Kelimeler Kirik, Manson, Vahsi Kanath

(Hieraaetus fasciatus) with Bone Muff
SUMMARY

alternative for the treatment of avian fractures.
Key Words Fracture, Muff, Wild Winged
GiRiS

Cesitli tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de vahsi kanatlilar
yasal Onlemlerle koruma altina alinmislardir (Cevre ve
Orman Bakanlhg, 2010). Ulkemizin cesitli dogal
kaynaklarindaki  zenginligi, cografik konumu, go¢
glizergahi iizerinde bulunmasi, su ve habitat bollugu ve
uygun iklim kosullar1i bu hayvanlarin yasamini
kolaylastirmaktadir. Tirkiye’de 437 kus tiri tespit
edilmesine ragmen bu saymin 500’in {lzerinde oldugu
sanilmaktadir (Kiziroglu, 1989; Aslan ve ark., 2009).

Vahsi kanathlarda kemik kiriklarinin genellikle atesli
silahlar, trafik kazalar1 veya ¢arpma sonucu olustugu
goriilmektedir (Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark., 2009).
Ayrica bu hayvanlarda neoplazma, enfeksiyonlar ve
metabolik hastaliklarin da kiriklara neden olabildigi
bildirilmistir (Lierz, 2002).

Kanatli hayvanlarin ekstremite kemik yapilar1 ve kirik
iyilesmesi memelilerdekine benzemesine ragmen bazi
farkhiliklar ~ gostermektedirler  (Lierz, 2002). Bu
hayvanlarin pnomatik uzun kemikleri; genis medullar
bosluk iceren, ince ve kolay parcalanabilen bir kortekse
sahip oldugundan ¢arpma aninda kommunitif kiriklar
olusmaktadir (Bennet, 1992; Lierz, 2002). Kanathlarda
skar ve Kkallus olusumu 7-10 giin gibi kisa siirede
baslamaktadir (Lierz, 2002). Kirik iyilesmesinde endostal

ve periostal kallus birlikte rol oynamasina karsin pnématik
kemik kiriklariin iyilesmesine endostal kallus daha fazla
katkida bulunmaktadir (Bennett, 1992).

Kanathlarin basit kiriklarinda prognoz genellikle iyi;
pargall, enfekte olmus ve iizerinden 24 saatten fazla zaman
gecmis olanlarda ise kotii olarak kabul edilmektedir
(Anonim 2) Kirik olusan kanatlinin kisa siire igerisinde
poliklinige ulastirilmasi halinde sagaltimlar: kolay olmakta
ve yasama sanslar1 da artmaktadir. Lezyonlarin agik kiriga
doniiserek enfekte olmasi, asir1 kas yirtilmalar1 ve nekroz
sekillenmesi halinde prognoz kuskulu olarak kabul edilir
(Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark, 2009). Yabani
kuslarda yaralanma ve kirik olgularinda istenilen
basariin elde edilmesinde yaralanma siiresi, nedeni, yeri,
biiytikliigii ve hastanin genel saglik durumu ile ilk yardim
gibi faktorlerin 6nemli rol oynadigl vurgulanmistir (Aslan
ve ark, 2009).

Kanathlarin ekstremite kiriklari, kirigin yeri ve durumuna
gore; bandaj, vida, intramedullar pin, external fikzasyon,
plaka ve serklaj telleriyle sagaltilmaktadir (Alkan ve ark,
1992; MacCoy, 1992; Lierz, 2002; Hollamby ve ark., 2004;
Kili¢ ve Timurkaan, 2004; Kibar ve Bumin, 2006; Hatt ve
ark., 2007; Manjuklar ve ark, 2008; Aslan ve ark. 2009;
Anonim 1) Bunlara ilave olarak kemik plakalar (Kili¢ ve
Timurkaan, 2004; Anonim 1) ile intramedullar kemik
(Alkan ve ark., 1992) ve polidioksanon (Anonim 1) pinler
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de kullanilmistir.

Kopeklerin femur kiriklarinda heterogreft kemik manson
uygulamalariyla miikemmel bir iyilesme saglanmis
(Unsaldi, 1986), kommunitif kirklarda ise maddi kayip ve
catlaklarin fikzasyonunda da basarili sonuglar alinmistir
(Unsalds, 1991).

Bu olgu sunumunda; koépeklerin femur kiriklarina
uygulanip basarili sonuglar elde edilen kemik mansonun,
sag ulnasinda par¢ali ve maddi kayip bulunan bir
tavsancila  uygulanmasiyla elde edilen sonuglar
tartisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Materyalimizi 01.11.2010 tarihinde 102570 protokol ile
hastanemize getirilen bir tavsancil (Hieraaetus Fasciatus)
olusturdu. Yapilan muayenede sag kanadinda kirik oldugu
saptandi. Radyografisinde (Varian, USA) ulnada parcal
kirik ve sagma taneleri goriilda (Sekil 1). Hayvan gidasin
alamadig1 icin iki giin siireyle elle beslendi ve deri alti
serum takviyesi yapildi. Olgunun ulnasinda diafizer,
longitudunal, pargali ve maddi kayipl bir kirik olusmustu.
Bu kirngin uygun bir kemik manson wuygulanarak
giderilebilecegi diisiintildii. Anestezi, 40 mg/kg ketamin
(Ketasol richter pharma) i.m. olarak gégse enjekte edilerek
saglandi (Lumb ve Jones 1984). Kirik bolgenin telek ve
tlyleri cekilerek dezenfeksiyonu yapildiktan sonra deri ve
kaslar kesilip, fragmanlar agiga ¢ikarildi (Sekil 2), ayrilan
kemik parcalar1 ile bir sagma tanesi bolgeden
uzaklastirildi. Kirik longitudunal seklinde oldugu icin
mansonun fragmanlara fikzasyonunu kolaylastirmak
amactyla her iki fragman ucundan 0.4 cm uzunlugunda bir
parg¢a kesilip alindi. Daha 6nce hazirlanip, kaynatilarak
steril hale getirilen bir kanatli kemik mansonu (homogreft)
ist fragmana takildi. Siki  bir sekilde fikzasyonu
saglandiktan sonra alt fragman da dirsekleme usulil ile
manson igerisine yerlestirildi (Sekil 3). Yara igerisine
500.000 U kristalize penicillin G (ibrahim Ethem)
verilerek kaslar ve deri kapatildi. Osteosentezden sonra
radyografisi alindiginda fikzasyonun tam oldugu ancak iist
fragmanda biiyiik bir maddi kaybin bundugu gorildi
(Sekil 4). Hayvanin 14 ay boyunca belirli araliklarla
radyografisi alinarak kallus olusumu izlendi. ilk 3 ay
boyunca rontgen ¢ekimi sirasinda asir1 zorlamaya bagh bir
olumsuzluk yasamamak icin gerekli 6zen gosterildi.

BULGULAR

On dort ay boyunca yapilan klinik takipte olgunun ilk 28
glin kanadin1 govdesi lizerine tam olarak toplayamadigi
sonraki giinler toplamaya basladig1 gbzlemlendi. Bu siire
icerisinde  hayvanin mecbur kalmadik¢a kanadini
kullanmak istemedigi dikkat cekti. U¢ aydan sonra
kanadini sinirht olarak kullanmasina miisaade edildi. Alti
aydan sonra kanadim rahathkla kullandigr gorildi.
Sekizinci aydan sonra ayaklarindan tutularak ugma
hareketleri yapmasi saglandi. Hayvanin normal ug¢ma
hareketlerini rahatlikla yapabildigi anlasild1.

Olgunun on bes giinliik radyografisinde eksternal kallusun
mansona dogru basladigl, bir buguk ayda eksternal ve
internal kallusun hizla sekillendigi gorilda (Sekil 5).
Ugiincii ayda eksternal kallusun mangonun iizerini
kapatmaya basladigy, internal kallusun kirik uglarin arasini
doldurdugu (Sekil 6), besinci ayda endostal kallusun daha
gliclii  sekillendigi ve mansonun alt kismindan
rezorpsiyonunun arttifi saptandi (Sekil 7). Altinci ve
yedinci ayda kemigin alt fragmanindan baslayarak
kompakt bir hal almaya basladigi, mangsonun

56

YYU Vet Fak Derg

rezorpsiyonunun hizlandigi tespit edildi (Sekil 8). Sekizinci
ve dokuzuncu ayda kemik yapinin daha da gii¢lendigi,
manson kalintisinin iyice azaldifi ve distal kismindan
intramedullar boslugun sekillenmeye basladigi gorildi
(Sekil 9).

Sekil 1. Tavsancilin ulnasinin radyografisi

Figure 1. Radiograpic appearance of the ulnea in a
bonelli’s eagle

Sekil 2. Tavsancilda kirik fragmanlarin gériiniimi

Figure 2. Appearance of fracture fragments in a bonelli’s
eagle

N AN Thoan \

Sekil 3. Tavsancilda iki kirik parga ve sagma ¢ikarildiktan
sonra fragmanlara manson takilmis hali

Figure 3. Appearance of the muff applied to the fractures
after the removal of two fragments and a bullet
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Sekil 4. Tavsancilda mansonla fikzasyonu saglanmis Sekil 7. Tavsancilda bes ay sonraki kallus olusumu
fragmanlarin radyografisi Figure 7. Callus formation after 5 months in a bonelli’s
Figure 4. Radiography of the fragments immobilized with eagle

a muff

Sekil 5. Tavsancilda bir buguk ay sonraki kallus olusumu Sekil 8. Tavsancilda yedi ay sonraki kallus olusumu
Figure 5. Callus formation after 1.5 months in a bonelli’s Figure 8. Callus formation after 7 months in a bonelli’s
eagle eagle

Sekil 6. Tavsancilda ti¢ ay sonraki kallus olusumu Sekil 9. Tavsancilda dokuz ay sonraki kallus olusumu
Figure 6. Callus formation after 3 months in a bonelli’s Figure 9. Callus formation after 9 months in a bonelli’s
eagle eagle
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Sekil 10. Tavsancilda on bir ay sonraki kallus olusumu

Figure 10. Callus formation after 11 months in a bonelli’s
eagle

Sekil 11. Tavsancilda 13 ay sonraki kallus olusumu

Figure 11. Callus formation after 13 months in a bonelli’s
eagle

Sekil 12. Tavsancilda 14 ay sonraki kallus olusumu

Figure 12. Callus formation after 14 months in a bonelli’s
eagle

Onuncu ve on birinci ayda distalden intramedullar
boslugun artarak proksimale dogru ilerledigi ve
mansondan kii¢lik bir par¢anin kaldig1 saptandi (Sekil 10).
On ikinci ve on ig¢ilincii ayda, mansonun tamamen rezorbe
oldugu, kemigin kompakt yapisina  kavustugu,
intramedullar boslugun belirginlestigi ve {ist fragmandaki
maddi kayipli kismin normal kemik boyutuna ulasamadigi
gorildi (Sekil 11). On dordiincii ayda intramedullar
boslugun fazlalastigi kemik yapinin daha da giiclendigi
tespit edildi (Sekil 12)
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TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’de; il Cevre ve Orman Miidiirliigii'niin kayitlarina
(Cevre ve Orman Bakanligi, 2010) goére 250-300 bin, Kibar
ve Bumin’e (2006) gore ise 2 milyon civarinda kayith avci
bulunmaktadir. Ulkemizde silahla yaralanmalar sonucu
yirticl kuslarda kirik olgusuna sik rastlanmasina karsin,
bircok gelismis iilkede yasal yaptirimlar ve kiltiir farki
nedeniyle bu duruma ender rastlandigi bildirilmektedir
(Kibar ve Bumin, 2006; Aslan ve ark, 2009). Mevcut
olgunun benzer sekilde yaralanmasi yukaridaki goriisi
dogrulamaktadir.

Kuslar dogal dengenin devamliligi i¢in 6nemli birer
unsurdurlar. Yirtict kuslar kemirgenleri yiyerek, asir1
tiremelerini engellemek suretiyle bunlarin tarim triinleri,
hayvanlar ve insanlara zarar vermelerini Onledikleri
belirtilmektedir (Kiziroglu, 2008; Aslan ve ark., 2009).
Dogada yasayan her canli gibi kanathlarin da dogaya belirli
katkilar1 bulunmaktadir. Bu tir hayvanlarin neslinin
tiikenmesi doganin dengesinin bozulmasina yol agacaktir.
Bu nedenle vatandaslar ve avcilarla temaslar kurularak, bu
konuda daha bilingli ve duyarli olmalar1 saglanmali veya
yasal olarak caydiricit 6nlemler alinmalidir.

Yirtict kuslarin silahla vurulmasinin goé¢ zamani olan
Subat-Nisan ve Eyliil-Kasim aylarinda daha cok oldugu
belirtilmektedir (Kibar ve Bumin, 2006). Bu olgunun
poliklinigimize getirilme zamaninin Kasim ayina rastlamis
olmasi yukaridaki goriisii desteklemektedir.

Kanathlardaki basit kiriklarda prognoz iyi, parcal
kiriklarda kotii, enfekte olmus ve lizerinden 24 saatten
fazla zaman ge¢mis olanlarda ise ¢ok kotiidir. Humerus
kiriklarinin sik olarak goriildigii ve prognozunun %1.3
oldugu; radius ve ulnadan herhangi birinin kirilmasi
halinde prognozun iyi, her iki kemigin birlikte kirilmasi
halinde ise kotii oldugu belirtilmektedir. Humerus ve
femur gibi iki 6nemli kemigin kirilmasi halinde, hayvanin
dengesini saglayamayacag icin 6tenazi edilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir.  (Anonim 2) Mevcut olgunun
vurulduktan kisa siire icerisinde poliklinige getirilmesi,
acik kirik ve enfeksiyon sekillenmemesi, hayvanin yasama
sansini artirmistir.

Kirik sagaltiminda, endostal ve periostal kallus kemigin
gelisimine katkida bulunmaktadir. Endostal kallusun,
pnomatik kemiklerde kemik gelisimine katkis1 periostal
kallustan daha fazladir (Bennet, 1992). Yine endostal
kallusun kirik tedavisinde 6nemli ve erken bir destek
oldugu vurgulanmaktadir (Anonim 1). Kemik manson
uygulamasi ile endostal bosluktaki kan siirkiilasyonu daha
rahat ve diizenli oldugundan kallus olusumu daha hizl
gelismektedir (Unsaldi, 1986). Kemik manson uygulanan
bu olgunun alinan radyografilerinde, endostal kallusun
kirik  iyilesmesine katkis1 yukaridaki arastiricilarin
(Unsaldi, 1986; Bennet, 1992; Anonim 1) belirttigi gibi acik
olarak goriilmektedir.

Yabani kanatlilarda yeme sorunu oldugu, verilen besinleri
almadiklart igcin bir kisminin 6ldiigii, ancak besinleri
agizdan yedirildiginde alisarak sonradan kendileri almaya
basladiklar1 belirtilmektedir (Alkan ve ark., 1992). Mevcut
olguda da benzer bir sorunla karsilagildi. ki giin siireyle
oral olarak beslendikten sonra olgunun gidasini kendi
istegiyle almaya basladig1 goriildi.

Komplike Kkiriklarda kanatlilarda kisa siire igerisinde
gidasimni alamamasina bagh olarak dehidrasyon ve sok
gelisebilmektedir. Saglik durumu kritik yarali kuslarda
kiriklar gecici olarak stabilize edilerek, saglik durumu
diizeltildikten sonra osteosentezin yapilmasinin yararh
olacag bildirilmektedir (Aslan ve ark., 2009). Mevcut olgu
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benzer yontemler dogrultusunda sagaltilmis ve basarili
sonug¢ alinmistir.

Kanath kiriklarimin  sagaltimlarinda kirigin - yeri ve
olusumuna gore; metal intramedullar pinler, plaka, vida,
external fikzasyon, serklaj ve cesitli bandajlarin
uygulanabilecegi bildirilmektedir (Bush, 1977; Alkan ve
ark, 1992; Lierz, 2002, Aslan ve ark, 2009; Kibar ve
Bumin, 2006; Hatt ve ark, 2007; Hollamby ve ark, 2004;
MacCoy, 1992; Manjuklar ve ark, 2008; Kilig ve
Timurkaan, 2004; Anonim 1). Metal intramedullar pin,
plaka, vida, eksternal fikzasyon ve serklaj uygulamalari
sonrast kirik iyilesmesini takiben ikinci bir islemle
bunlarin alinmasi gerekmektedir. Yine metal materyaller
kullanilirken, kiriga ikinci bir defekt agilma zorunlulugu
vardir (Unsaldi, 1986). intramedullar metal pinin iyi bir
fikzasyon saglamakla birlikte asir1 agirlik yiikledigi, ayrica
disaridan destek de gerektirdigi belirtilmektedir (Bush,
1977; Alkan ve ark, 1992). Biiyiik kemiklerin {izerine
bandaj koymak zordur, ¢iinkii bandajin kemiklerin
agirhgimi  artirarak  kuslarin  dengesini  bozdugu
bildirilmektedir (Manjuklar ve ark. 2008).

Kanatilarda kemik intramedullar (Alkan ve ark, 1992),
polidioksanon (Anonim 1) pinler ve kemik plakalarin da
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Kilig ve Timurkaan,
2004; Anonim 1). Kemik materyallerin metal materyallere
gore daha hafif oldugu, viicut tarafindan rezorbe edildigi,
geri alinma durumunun olmadigl ve kallus olusumunda
kalsiyum deposu gorevi yaptig1 bildirilmektedir (Alkan ve
ark., 1992; Unsaldi, 1986). Kemik plakalarin ugma yetenegi
olmayan kanathlar ve biiyiik ugucu kus kiriklarinda uygun
oldugu vurgulanmaktadir. (Anonim 1). Kanath kiriklarinin
sagaltiminda kemik materyallerin uygun oldugu, mevcut
olgu sunumunun bulgularinca da teyit edilmistir.
Kullanilan kemik mansonun yukarida belirtilen avantajlara
ilaveten, fragmanlara destek gorevi yapmasi nedeniyle
bandaj uygulanmasina gereksinim duyulmamasi1 gibi
yararlar1 da bulunmaktadir (Unsaldi, 1986). Ayrica siddetli
travma sonucu olusan kiriklarda bazen iist fragmanlarda
catlak ve yariklarin sekillendigi, manson uygulanmasinin
bu tip lezyonlarda da miikemmel bir fikzasyon sagladig1
vurgulanmigtir (Unsaldi, 1991). Mevcut olguda goriildiigii
gibi kanatli kemiklerinin ince ve kolay pargalanabilir
ozellikte olmasi nedeniyle kemik mansonun bu tip
hayvanlara uygun olacagi goriilmektedir. Ayrica mansonun
kirik defektini c¢epecevre sarma ve viicut tarafindan
rezorbe edilebilmesi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak homogreft kemik mangsonun vahsi
kanathlarin kommunitif kiriklarinin sagaltiminda alternatif
olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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Kopek, Koyun ve Kecide Koroner Arterler ve Miyokardiyal Kopriilerin Morfolojik
Ozelliklerinin ve Dagiliminin Karsilastirmali Olarak incelenmesi ve Kalp Hastaliklari

Kalp, aorta’dan orijin alan a. coronaria sinistra ve a. coronaria dextra tarafindan vazkularize edilir.
Miyokardiyal kopri, genellikle bir koroner arteri ¢arprazlayan yiizeysel kalp kasinin kisa bir segmenti
olarak tanimlanmaktadir. Gerek koroner arterlerin seyri ve gerekse miyokardiyal kopriilerin sayisi ve
gostermektedir  hatta miyokardiyal kopriiller bazen
bulunmayabilmektedir. Nigin ayni irktaki hayvanlarin bazilar1 MK’lara sahipken digerleri degildir ve
MK’larin kalp hastaliklar1 ve bu hastaliklardan 6liimler ile iliskisi var midir gibi sorulara bir¢ok
arastiricl tarafindan yanit bulunmaya calisilmistir. Ayrica kalp, koroner arterler, miyokardiyal
kopriiler ve onlarin dagilimi ile ilgili ayr1 ayr1 makaleleler bulunmasina ragmen bu konularin tiimini
icine alan detayli bir ¢alisma yoktur. Bu konudaki eksiklikleri gidermek amaciyla olusturulan bu
derlemede koroner arterlerin kopek, koyun ve kecideki seyri ve miyokardiyal kopriilerin sayisi ve
tirlere gore dagilimi incelenmis, sonu¢ olarak MK’larin kopek, koyun ve kecide yiiksek oranda
bulundugu, koprilerin diger kalp rahatsizliklari ile birlestiginde risk faktérd olarak 6nemli olabilecegi

Comparative Investigation of the Distribution and Morphological Features of
the Coronary Arteries and Myocardial Bridges in Dog, Sheep, and Goat Hearts

The heart is vascularized by a. coronaria sinistra and dextra that originate from aorta. The myocardial
bridge is generally defined as a short fragment of the superficial muscular band that runs across a
coronary artery. Course of coronary arteries and both the number and distribution of myocardial
bridges varies according to species. And sometimes myocardial bridges even may not be found. Why
are some of animals which have same blood have myocardial bridges and the others don’t have and
are myocardial bridges related to heart diseases and deaths from these diseases. Most researchers
have tried to find the answers of these questions. In addition to, despite there are articles about
morphological description of heart, coronary arteries, myocardial bridges and their distribution, there
aren’t detailed articles that includes all of them together. In this collection that was constitute so as to
eliminate this insufficiency; it was examined course of coronary arteries of dog, sheep and goat and the
number and distribution of myocardial bridges according to species. As a result, it was inferred MB
were found at high rate in dog, sheep and goat and when MB combine with other heart diseases, it
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dagilmi  tiirlere  gore  farkhlik
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A. coronaria sinistra, valvula semilunaris sinistra’nin

1.Koroner Arterler
1.1. Képekte koroner arterler

Kopekte kalbin arteriyel vaskularizasyonunu saglayan
damarlar, valvula semilunaris’ler diizeyinde, aorta’dan
orijin alan a. coronaria sinistra va a. coronaria dextra’dir
(George ve Frank 1959, Miller ve ark 1964, Ghoshal 1972,
Bisaillon 1981, Dursun 1999).

Kopekte her bir koroner arter ramus proximalis atrii
sinistri, ramus intermedius atrii sinistri, ramus distalis
atrii sinistri ve dextri olmak lizere atrium i¢in 3’er adet kol
vermektedir (George ve Frank 1959, Snell 1998, Dursun

hemen st kisminda aorta’dan baslangi¢ aldiktan sonra
truncus pulmonalis ile auricula sinistra arasindan sulcus
coronarius’a erigir. Sulcus coronarius’'ta dik bir ac1 ile
ramus circumflexus sinister ve ramus interventricularis
paraconalis’e ayrilir. Ramus circumflexus sinister,
ventriculus sinister i¢in ramus proximalis et distalis
ventriculi sinistri'yi verir ve ramus interventricularis
subsinuosus olarak ayni isimli sulcusta devam ederek
ramus interventricularis paraconalis ile anastomoze olur
(George ve Frank 1959, Dursun 1980, Tipirdamaz ve ark
1996). Ramus interventricularis paraconalis ise ramus
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coni arteriosi, ramus collateralis sinister proximalis ve
ramus collateralis sinister distalis’i verir (George ve Frank
1959, Dursun 1980).

A, coronaria  dextra, sulcus interventricularis
subsinosus’un baslangicina kadar devam eder ve bu
diizeyde sona erer (George ve Frank 1959, Dursun 1980).
Ramus circumflexus dexter, seyri esnasinda ventriculus
dexter i¢cin ramus coni arteriosi, ramus proximalis
ventriculi dextri, ramus marginis ventriculi dextri ve
ramus distalis ventriculi dextri'yi verir (Dursun 1980).

1.2. Koyun ve Kecide koroner arterler

Koyun ve kecilerde kalp, aorta’nin orjininden hemen sonra
ayrilan a. coronaria dextra ve sinistra tarafindan
beslenmektedir (Dursun 1999, Tipirdamaz 1987).

A. coronaria sinistra, valvula semilunaris sinistra’nin
hemen iist kisminda aota’dan ayrilir. Aorta’dan ayrildiktan
sonra auricula sinistra ile truncus pulmonalis arasinda
seyrederek sulcus coronarius’a varir. Bu sulcusta her iki
hayvanda da dik bir ac1 ile ramus interventricularis
paraconalis ve ramus circumflexus sinister’e ayrilir
(George ve Frank 1959, Hadziselimovic ve ark 1974,
Tipirdamaz 1987). Ramus interventricularis paraconalis,
sulcus interventricularis paraconalis’te miyokardiyum
icerisinde apex cordis’e dogru seyreder. Ramus
interventricularis paraconalis orijininden yaklasik 1 cm.
sonra sinus trunci pulmonalis {zerine ramus coni
arteriosi'yi, ventriculus sinister iizerine ramus collateralis
sinister proximalis ve ramus collateralis sinister distalis’i
verir. Ramus circumflexus sinister, auricula sinistra’nin
serbest kenar1 boyunca kalbin facies auricularis’ini
katederek margo ventricularis sinister’e gelince facies
atrialis iizerine doéner ve sulcus interventricularis
subsinuosus’a kadar sulcus coronarius icinde seyreder.
Ramus circumflexus sinister baslangicindan biraz sonra
ramus proximalis ventriculi sinistri adinda kuvvetli bir kol
verir. Bu damar daha sonra ikiye ayrilarak apex cordis’e
dogru seyreder. Ramus circumflexus sinister, margo
ventricularis sinister hizasinda ramus marginis concavi'yi,
facies atrialis’te ramus distalis ventriculi dextri'yi vererek
sulcus coronarius’ta seyreder. Sulcus interventricularis
subsinuosus’un baslangicinda ramus ventricularis dexter’i
ventriculus dexter’e verir. Ramus circumflexus sinister
sulcus interventricularis’e ramus interventricularis
subsinosus’u verir. Ramus interventricularis subsinuosus
ayni isimli sulcusta apex cordis’e dogru seyrederek sona
erer. Ramus circuflexus sinister, orijininden hemen sonra
ramus proximalis atrii sinistri’yi auricula sinistra’ya, daha
sonra da ramus intermedius atrii sinistri ve margo
ventricularis sinister diizeyinde ramus distalis atrii
sinistri'yi verir. A. coronaria dextra valvula semilunaris
dextra’nin hemen iist kisminda aorta’dan ayrilarak truncus
pulmonalis ile auricula dextra arasinda sulcus coronarius’a
varir. A. coronaria dextra orijininden hemen sonra ramus
proximalis atrii dextri'yi atrium dextrum’a verir. Daha
sonra margo ventricularis dexter hizasinda zayif bir kol,
ramus intermedius atrii dextri’yi verir. Bu kol biri auricula
dextra’nin medial yiiziine digeri atrium sinistrum’a giden
iki kola ayrilir. A. coronaria dextra, sulcus
interventricularis subsinosus’a varmadan dorsal yliziinden
ramus distalis atrii dextri’'yi verir. Bu damar sinus
coronarius’un atrium dextrum’a dokiildiigii yere gider. A.
coronaria dextra, orijininden az sonra ramus coni
arteriosi'yi margo ventricularis dexter’e gelmeden dnce
ramus proximalis ventriculi dextri'yi ve margo
ventricularis dexter diizeyinde ramus marginis convexi'yi
ventriculus dexter’e verir. Daha sonra ramus distalis
ventriculi dextri’yi ventriculus dexter’e verir ve sulcus
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interventricularis subsinosus diizeyine yakin son bulur
(Hadziselimovic 1974, Tipirdamaz 1987).

2. Miyokardiyal Koépriiler

Kalbin c¢esitli kisimlarinda ozellikle de dis yiiziinde
koroner arterler subepikardial olarak yerlesmislerdir.
Boyle olmakla birlikte bazen miyokardiyal elementlerin
kii¢iik bir segmenti tarafindan olusturulmus koéprii altinda
koroner arterler goriilebilir. Bu kdpriiler genellikle sulcus
interventricularis anterior ve posterior iizerinde
bulunurlar. Bu oluklarin tzerine yerlesmis olan kdpriiler
(MK) koroner arterleri ve venleri oblik olarak ¢aprazlarlar
ve epikardiumun altindaki yag dokunun cikarilmasindan
sonra makroskobik olarak gériilebilirler (Ozbag ve ark
2000a, Ozbag ve ark 2000b, Polacek ve Kralove 1961).
MK’lar kopek, kedi, koyun, ke¢i, sempanze ve orangutan
gibi hayvanlarda bulunabilmektedir (Yamaguchi ve ark
1996a, Yamaguchi ve ark 1996b).

Bir¢ok arastirici koroner arterleri miyokardiyum ile olan
iliskisine gore intramiyokardiyal olanlar (sincap, rat,
hamster, kobay, tavsan), cogunlukla epikardiyal bazen de
bir demet seklindeki miyokardiyum ile ortiilii olanlar
(kopek, koyun kegi, kedi) ve tamamiyla epikardiyal olarak
seyredenler (sigir, domuz, at) olarak siniflandirmislardir
(Berg 1963, Chase ve Garis 1939-1940, Hadziselimovic ve
ark 1974, Licisin 1927, Polacek ve Kralove 1961, Polacek
ve Zechmeister 1968, Yamaguchi ve ark 1996a, Yamaguchi
ve ark 1996b).

Ozbag ve ark (2002) yaptiklar1 calismada koroner arterler
ve dallar1 tizerindeki MK’lar1 arastirmak iizere 23 kopek,
75 koyun, 25 kegi kalbi incelemis ve MK’larin képeklerde
23 kalpten 16’sinda (% 69.5), koyunlarda 75 Kkalpten
45’inde (% 60), kecide 25 Kkalpten 16’sinda (% 64)
bulundugunu saptamislardir. Coskun ve ark. (1997) 14
koépek kalbinden 12’sinde (%85.7), 14 koyun kalbinden
6’sinda (%42.8), 14 kec¢i kalbinden 3’iinde (%21.4)
MK’lara rastladiklarini bildirmislerdir.

Ozbag ve ark (2002) Tip I; R. interventricularis paraconalis
veya subsinosus Uzerinde bulunanlar, Tip II; R.
interventricularis paraconalis veya subsinosus’'un 1.
derecedeki dallar1 tizerinde bulunanlar, Tip III; R.
interventricularis paraconalis veya subsinosus’'un 2.
derecedeki dallar1 tizerinde bulunanlar, Tip IV; ayni arter
dali iizerinde birden fazla olanlar (multiple), Tip V; Sulcus
coronarius’taki ~ koroner damarlar veya bunlarin
ventrikiillere verdikleri dallar1 tizerinde bulunanlardir.

Sonug¢ olarak MK’larin koépek, koyun ve kecgide yliksek
oranlarda bulundugu ve kalp hastaliklari ile birlestiginde
risk faktorii olarak onemli olabilecegi 6ngorilmiistiir.
Buna ek olarak; MK’larin tip dagiliminin en ¢ok Tip I'de en
az Tip II' de yogunlastigi, kecide ise Tip Il ve Tip Ill'e
girebilecek MK’ya rastlanmadigl saptanmistir MK
tiplerinin tiirlere gére dagilimi incelendiginde koyunda Tip
I ve V'in daha sik goriildiigii (x?= 0.55, df= 4, p=0.0002),
yine kecide de Tip I ve V’in daha sik gériildiigi (x?=2.10,
df=4, p=0.004), kopekte ise fark olmadig1 saptanmistir
(p>0.05).

Van Nie ve Vincent (1989) ile Dursun ve ark. (1992)
MK’lar altindaki koroner artere eslik eden ven sayisina
gore 0 grubu, 1 grubu ve 2 grubu olmak flizere 3’e
ayirdiklarini bildirmislerdir. Van Nie ve Vincent (1989)
MK’lar genisliklerine gore kisa (<5 mm), orta (6-15 mm)
ve uzun (>15 mm) olarak ¢ smifa ayirmislardir.
Yamaguchi ve ark. (1996a) kopek kalplerinde MK
genigliginin 1-15 mm (ortalama 5.2 mm) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Hadziselimovic ve ark. (1974)
koyunlarda; MK genisliginin 1 ile 2 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Kalp ile ilgili hastaliklarin ve bu hastaliklardan
kaynaklanan oOlimlerin her gecen giin artmasi, dikkati
MK’larin bu hastalik ve olimler ile iliskisi ilizerinde
yogunlastirmaktadir.

Nigin aym 1rktaki bazi hayvanlar MK’lara sahipken
digerleri sahip degildir?

Bir¢cok hayvanda miyokardiyal iskemi, aterosklerozis ve
trombozis ve ani 6liim gelisebilir. MK’'nin miyokardiyal
iskeminin sebeplerinden birisi oldugu iddia edilmektedir
(Dulk ve ark 1983, Elyounassi ve ark 1998, Ferreira ve ark
1991, Yamaguchi ve ark 1996b). Yine bazi arastiricilar
MK'nin varligr ile aterosklerozis’in gelisimi arasindaki
iliskiyi inceleyen bir¢ok ¢alismalar yapmislardir (Ishii ve
ark 1991, Ishii ve ark 1998, Lee ve Wu 1972, Polacek ve
Kralova 1961, Yamaguchi ve ark 1996b).

Sonug olarak MK’'nin képek, koyun, keci gibi hayvanlarda
yiksek oranlarda goérildigli, MKnin morfolojik
ozelliklerinin bilinmesinin klinik ¢alismalarda MK’'nin
fizyolojisinin veya fizyopatolojisinin anlasilmasina katki
saglayacagl, kopriilerin diger kalp rahatsizliklar ile
birlestiginde risk faktorii olarak o6nemli olabilecegi
sonucuna varilmistir (Ozbag ve ar k 2002)

3. Miyokardiyal kopriilerin sag ve sol koroner arterler
iizerindeki dagilimi ve aorta'ya olan uzakhig:

MK'nin aorta'ya olan uzaklig: tiirler arasinda farkhiliklar
gostermektedir, MK aortae'ya ne kadar yakin bir koroner
arter patolojisiyle birlesirse yapacagl hasar da o kadar
biiyiik olacagindan, bu mesafenin bilinmesi, MK'nin
yapabilecegi hasarin  bilinmesi ac¢isindan oldukca
onemlidir (Kervancioglu ve ark 2002). Bir¢ok arastirmaci
MK'larin degisik bir¢cok hayvan kalbinde sag ve sol KA ve
dallan tizerinde degisen uzakliklarda tek, cift veya daha
fazla sayida goriildiigiinii bildirmektedirler (Coskun va ark
1997, Dursun ve ark 1992, Hadziselimovic ve ark 1974,
Van Nie ve Vincent 1989). Kalplerde bulunan MK'nin sag
ve sol KA tizerinde nasil bir dagilim gosterdigini inceleyen
Van Nie ve Vincent (1989) 2'ser kopek ve koyunda 1'i sol,
1'i sag olmak tizere, 3 kecide ise 1'i sol, 2'si sag olmak
iizere MK saptamislardir.

MK'nin KA iizerindeki dagilimini inceleyen Kervancioglu
ve ark (2002) kopekte; sol KA'in r.interventricularis
paraconalis ve dallar1 uzerinde 41, r.circumflexus ve
dallari lizerinde 9, r.interventricularis subsinosus (kopekte
r.circumflexus'un dali) ve dallar1 iizerinde 7, sag KA'in
sulcus coronarius'taki kismi1 ve dallar iizerinde 6 adet
olarak bulundugunu tespit etmislerdir. Koyunda sol KA'in
r.interventricularis paraconalis ve dallar1 lizerinde 16,
r.circumflexus ve dallar1 uzerinde 5, sag KA'in
r.intervenrtricularis subsinosus ve dallar1 tlizerinde 2,
sulcus coronarius'ta seyreden kismi ve dallar1 lizerinde 8
adet olarak MK saptamislardir. Kegide; sol KA'in
r.interventricularis paraconalis ve dallar1 lizerinde 12,
rcircumflexus ve dallar1 tizerinde 3, sag KA'in
r.interventricularis subsinosus ve dallar1 tizerinde 1, sulcus
coronarius'taki kismi ve dallari lizerinde 5 adet olarak MK
saptamislardir.

Sonu¢ olarak, biitliin tlrlerde r.interventricularis
paraconalis ve dallar iizerindeki MK sayisinin diger KA
dallarina gore oldukga fazla olarak goriildigii, kopeklerde
ise MK'nin en bliyiilk ¢ogunlugunun sol KA iizerinde
bulundugu, ve bunun nedeninin de koépeklerde
r.interventricularis subsinosus'un a.coronaria sinistra'nin
r.circumflexus'u  tarafindan  olusturulmasi  oldugu
bildirilmigtir.

Kervancioglu ve ark (2002) MK'nin tizerinde bulundugu
arter kisminin aortae'dan ¢ikis noktasina olan uzakligini
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koépekte ortalama 4.69 cm (0.5-11.6), koyunda ortalama
3.1 cm (1.2-6.4), kecide ortalama 2.45 cm (1.2-6) olarak
saptamislardir. Kervancioglu ve ark (2002), miyokardiyal
koépriilerin aorta' ya olan uzakliginin en kiigiik (0.5 cm) ve
en biiylik (11.6 cm) degerlerine kopeklerde rastlandigini
bildirdiler.

Sekiller

Asagidaki sekiller, Ozbag ve ark (21)n insan, képek,
koyun ve kecide miyokardiyal koprilerin morfolojik
ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenmesi adh
makalelerinden alinmistir.

Sekil 1. Kopek kalbi iizerinde ¢ogunlugu 6n yiizde olan
toplam 9 adet MK (koépriilerin altindan siyah ipek iplik
gecirilmis durumda) r. interventricularis anterior ve
bunun 1. ve 2. derecedeki dallar lizerinde izlenmektedir
(Tip I1, Tip 11, Tip IV).

Figure 1. A total of 9 MK which majority is on the front
surface of the dog hearth (Black silk thread is passed
under bridges) is observed on r. interventricularis anterior
and its 1. and 2. degree branches.
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Sekil 2. Koyun kalbinde r. interventricularis anterior'un
(a) proksimal kismina yerlesmis olan MK (mk) ‘Proksimal
paraconal MK’ izlenmektedir.

Figure 2. MK (mk) ‘Proximal paraconal MK’ settled in the
proximal part of the r. interventricularis anterior (a) is
observed in a sheep heart

Sonug olarak; Koépek, koyun ve kecide koroner arterler ve
miyokardiyal kopriilerin morfolojisi incelenmis, koroner
arterlerin seyri detayl olarak anlatilmis, MK’'nin képek,
koyun, keci gibi hayvanlarda yiiksek oranlarda gorildigi
ve  morfolojik  &zelliklerinin  bilinmesinin  klinik
calismalarda MK'nin fizyolojisinin veya fizyopatolojisinin
anlasilmasina katki saglayacagi, kopriilerin diger kalp

63



[Esin UNSALDI]

rahatsizliklar ile birlestiginde risk faktorii olarak 6nemli
olabilecegi bildirilmistir. MK’'nin miyokardiyal infarktiis ile
iliskisi ortaya konulmustur. MK aorta’ya ne kadar yakin bir
koroner arter patolojisiyle birlesirse yapacag hasar da o
kadar biiyik olacagindan, MK'nin yapabilecegi hasarin
bilinmesi acisindan tiirlere gore aorta’ya olan uzakligl
detayl olarak aciklanmistir.

Sekil 3. Keci kalbinde a. coronaria sinistra’nin r.
circumflexus isimli dal tizerinde MK (Tip V) (mk)
izlenmektedir.

Figure 3. On the heart of the Goat MK (mk) on r.
circumphlexus of a. coronaria sinistra is observed
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