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Van'in Ozalp ilgesinde bir isletmecinin elinde bulunan, babesiosisli ve saghkhh Akkaraman koyunlar
iizerinde yapilan bu ¢alismada, hemoglobin tipleri ve glutatyon diizeyleri tespit edilerek herhangi bir
farkliligin olup olmadigi arastirildi. Koyunlardan usuliine uygun sekilde kan 6rnekleri alindi. Tim
kanda glutatyon diizeyleri, ¢ikarilan hemolizatta ise hemoglobin tipleri saptandi. Glutatyon degerleri
saglikll koyunlarda ortalama 22.45 mg/dl, hasta hayvanlarda ortalama 12.43 mg/dl saptandi ve
istatistiksel olarak (p<0.001) 6nemli farkliliklar bulundu. Elde edilen ortalama glutatyon diizeyi diisiik
(GSHh)ve yiiksek (GSHH) igin referans kabul edildi. Saghkli ve hasta hayvanlarin GSHH ve GSHh
ylizdeleri arasinda fark bulunamadi. Saglikli koyunlarin hemoglobin genotip % frekans1 HbAA=100,
HbBB=0, HbAB=0, hasta koyunlarin hemoglobin genotip % frekansi HbAA=98, HbBB=0, HbAB=2
olarak saptandi. Sonug¢ olarak parazitik hastaliklarda diisiik glutatyon diizeyi genetik bir marker
olmaktan ziyade antioksidan bir parametre oldugu ve babesia enfeksiyonuna diren¢ gosteren veya
yatkin olan Hb tipinin varhigini gosterebilmek ve kesin sonuca varabilmek i¢in daha ileri ve kapsamli

Investigation of Hemoglogin Types and Glutathione Levels in Babesia Infected Sheep

In this study, it has been investigated determination of hemoglobin types and glutathione levels and
whether there are any differences between in babesia infected and healthy Akkaraman sheep
originated from Van- Ozalp region. The blood samples were collected from infected and healthy sheep.
The reduced glutathione levels were analyzed whole blood, and hemoglobin types were determined
blood hemolysate. The reduced glutathione levels were determined in healthy and babesia infected
sheep 22,45 mg/dl, 12,43 mg/dl, respectively. The statistically important difference were obtained
(p<0.001). Obtained average GSH levels were assigned reference for high (GSHH) and low (GSHh) ,
according to this parameters, there are no difference between healthy and infected sheep. The
hemoglobin phenotype frequencies were established in healthy sheep HbAA=100, HbBB=0, HbAB=0,
and, in infected sheep HbAA=98, HbBB=0, HbAB=2. Finally it is concluded that in the parasitic illnesses
lower level of glutation is an antioxidant parameter rather than being a genetic marker and in order to
reach a clear cut conclusion and show the subsistence of Hb type that resists or resembles the babesia

OZET

¢aligmalara ihtiyag¢ oldugu sonucuna varildi.
Anahtar Kelimeler Glutatyon, Hemoglobin, Babesia, Akkaraman Koyun
SUMMARY

infection, further studies are needed.
Key Words Glutathione, Hemoglobin, Babesia, Akkaraman Sheep

Kenelerin aktif oldugu yaz aylarinda babesiosis

GIRIS Yapisal ve katalitik olarak pek ¢ok onemli gorevleri

olan proteinler, kanda farkli c¢oktiirme teknikleri ile

vakalarina tlkemizde siklikla rastlanmaktadir. Yiiksek
ates, ikterus, anemi, hemoglobiniiri gibi klinik belirtilerin
yaninda, kanin sekilli elemanlari, o6zellikle eritrosit
miktarlarinda azalma olur. Bir protozoon hastaligi olan
babesiosis, tropik, subtropik ve hatta iliman bdlgelerde
yaygindir. Ulkemizde sigir, koyun ve kegilerde goriiliir ve
bliylik ekonomik Kkayiplara neden olur. Paraziter
hastaliklar, hayvanlari iz element ve vitamin eksikliklerine
karst duyarli hale getirmelerinin yani sira anemi
sekillenmesine de neden olurlar. Babesia gibi kan
parazitleri konak¢1 hayvanin kaninda eritrositlerin iginde
yasar ve yerlestikleri eritrositi sindirirler (11, 24).
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saptanirlar. Elektroforez, yiikli partikiillerin bir elektrik
akiminin tesiri ile birbirlerinden ayrilmasi olayidir. Bir
iyonun go¢ hizi, tatbik edilen elektrik akimina, iyonun
biiyiikligiine, sekline ve elektrik yiikiine baghdir (19, 21).

Kan  proteinlerinin en  onemlilerinden  olan
hemoglobinin yapisi hem+ globinden olugur. Demir iceren
protoporfirin 9'a hem adi verilir. Dért adet hem, bir globin
molekulil ile baglanarak hemoglobini meydana getirir (5,
17, 31).

Glutamik asit, sistein ve glisin amino asitlerinden
olusan bir tripeptit olan glutatyon (GSH) hemen hemen
biitiin hiicrelerde, olduk¢a yiliksek konsantrasyonlarda
bulunur. GSH, protein ve DNA sentezi, hidroperoksit
transportu, proteinlerin stilfhidril gruplarinin devaminin
saglanmasi, hiicreleri ve eritrositleri radyasyon ve serbest
radikallerin yikici etkilerine karsi korunmasi, enzim
aktivitesinin modiilasyonu, ksenobiotiklerin
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detoksifikasyonu gibi pek ¢ok 6nemli biyolojik olayda rol
alir (18, 20).

Ulkemizde yaygin olarak bulunan kan parazitleri,
hayvan ekonomisi agisindan oOnemli kayiplara yol
agmaktadir. Bu c¢alismada, babesiosisli koyunlarda Hb
tipleri ve glutatyon diizeylerinin belirlenmesi ve bu
parametrelerin  hastaligin  ortaya ¢ikis1 izerindeki
etkilerinin arastirilmasi amaglandi.

MATERYAL VE METOT

Van Ozalp ilgesi bir isletmeci elinde bulunan ortalama
1.5-2 yaslarinda klinik olarak siipeli (beden 1s1s1 40-42°C,
anemi, ikterus, mukozalarda petesiel kanama ve
hemoglobiniiri) olan 50 babesiosisli ve saghklh 20
Akkaraman koyun bu ¢alismada hayvan materyali olarak
kullanild.

BULGULAR

Biitiin hayvanlarin V. auricularis’inden kan alinarak
siirme kan froti hazirlandi. Periferik kandan hazirlanan
stirme kan frotileri 5 dakika stireyle metil alkolde tespit
edildi. Tespit edilen frotiler % 5’lik Giemsa boya soliisyonu
ile laboratuar ortaminda 30 dakika siireyle boyand: ve
yikanip kurutulduktan sonra immersiyon objektifte
babesia etkenleri ile enfekte olup olmadiklari arastirildi.
Mikroskopik bakida eritrositler iginde kenara yakin
kisimlarda 1.2-1.5 pum biiyiiklikte tek veya ¢ift armut
formunda ya da daha degisik Piroplasma formlar goriildii.

Muayene sonucu hasta ve saglikli olarak tespit edilen
hayvanlarin V. jugularis’lerinden heparinli 10 cc’lik cam
tiiplere kan alindi. Toplanan numunelerde tiim kanda
glutatyon analizi (6) ve ¢ikarilan hemolizatta hemoglobin
tip tayinleri yapildi (3).

Tablo 1. Babesiosis’li ve saglikli Akkaraman koyunlarinin glutatyon degerleri

GSH (mg/dl) GSH! (mg/dl) GSHH (mg/dl)
n XSD n % XSD n % XSD
Babesiosis’li Akkaraman koyun 50  12.43+0.40* 19 38 11.23+0.23 31 62 14.30+0.20
Saghkh Akkaraman koyun 20 2245050 11 55 20.89+0.29 9 45 24.3620.61

*p<0.001, hasta ve saghkl grup arasinda; p>0.05, gruplar icinde; GSH": Diisiik glutatyon; GSHF: Yiiksek glutatyon

Tablo 1 incelendigi zaman glutatyon seviyesinin saglikli akkaraman koyununda 22.45 # 0.50 mg/dl iken, babesiosisli
hayvanlarda 12.43 + 0.40 mg/dl distiigii goriilmekte olup bu diisiis (p<0.001) diizeyinde istatistiksel 6nem gosterdi. Grup
icindeki hayvanlara ait glutatyon degerlerinin ortalamasi dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, hasta ve saghkli
hayvanlarin diisiik ve ytiksek glutatyon degerleri arasinda 6nem bulunamadi (p>0.05).

Tablo 2. Babesiosis’li Akkaraman koyunlari ve saglikli Akkaraman koyunlarinin hemoglobin tipleri

HbAA HbBB HbAB
n n % n % n %
Babesiosis’li Akkaraman koyun 50 49 98 - - 1 2
Saglhikl Akkaraman koyun 20 20 100 - - - -

Tablo 2 hemoglobin tip tayini agisindan incelendigi
zaman babesiosis’li 50 Akkaraman koyununun 49
tanesinin HbAA, 1 tanesinin HbAB genotipinde oldugu ve
HbBB genotipinin bulunmadigr tespit edildi. Saghkl
hayvanlarin tamaminin ise HbAA genotipine sahip oldugu
saptandi.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Van'in Ozalp ilgesinde bir isletmecinin
elinde bulunan, babesiosisli ve saghkli Akkaraman
koyunlarinin tiim kan glutatyon degerleri ve hemoglobin
tipleri tespit edilerek, hasta ve saglikli hayvanlar arasinda
soz konusu parametreler agisindan herhangi bir farkliligin
olup olmadigi arastirildi.

Organizmada pek ¢ok onemli fonksiyonlara katilan
GSH konsantrasyonunun 6zellikle koyunda, farkli bimodal
dagilim gosteren bir ¢ift otozomal gen tarafindan kontrol
edildigine dair ¢alismalar yapilmistir (4, 14, 26, 28). Ancak
bu genin etkisinin metabolizmanin cesitli yerlerinde etki
eden c¢evresel, fizyolojik ve genetik faktorlerden
etkilenebildigi bildirilmistir (4, 34).

Koyunlarda yapilan ¢aligmalarda glutatyonun genel
olarak genetik kontrol altinda polimofik bir yapiya sahip
oldugu, yiiksek glutatyon diizeyine sahip olan koyunlarda
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100 ml eritrosite diisen miktarin 72-96 mg, disiik
olanlarda ise 29-31 mg oldugu bildirilmektedir (12).

Bazi arastiricilar tarafindan, GSH konsantrasyonunun
kalitimla nesilden nesile aktarilabilen bir 6zellik olduguna
dair ¢aligmalar yapilmistir (4, 14). GSH konsantrasyonu
farkli hayvan tiirlerinde, farkli dagihim gosterir. Sigirlarda
GSH konsantrasyonu tek bir gen tarafindan kontrol
edilmekteyken, koyunlarda bimodal dagilim
gostermektedir. E.M. Tucker'm simir olarak belirledigi 55
mg/100 ml seviyesinin tistiinde GSH'a sahip olanlar yiiksek
(GSHHY) altinda olanlar ise diigiik (GSHh) olarak
nitelendirilmektedir (4). Buna gore, Massese irkinda Rizzi
ve ark, (288), Fin irkinda Atroshi (4), Merinos 1rkinda
Kalaycioglu (16), Yaman ve ark. (32) ve Yaman ve ark.
(33), Ramli¢ irkinda Camas ve ark. (9) ve Mandya-Madras
koyunlar1 ve bunlarin melezlerinde Reddy ve Krishnan
(25) ve Reddy ve Krishnan (27), glutatyon
konsantrasyonunun bimodal dagilim gosterdigini ve bir
cift gen tarafindan idare edildigini bildirmektedirler.

Hayvanlarin sahip olduklar1 genetik dzelliklerin, GSH
konsantrasyonu iizerindeki etkilerinin  arastirildig:
calismalarda HbAA fenotipine sahip olan koyunlarda (28,
29, 30) ve TfBC fenotipine sahip olanlarda GSH
konsantrasyonunun daha fazla oldugu sonucuna
varimistir (4). Ancak, Zanotti-Casati ve ark. (34), GSH
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konsantrasyonunun genetik markerlerden
etkilenmedigini, sadece ¢evresel ve fizyolojik sartlardan
etkilendigini ileri siirmektedirler.

Kan parazitleri eritrositlerde hasara ve buna bagh
olarak gelisen oksidatif stresin bir sonucu olarak lipit
peroksidasyonuna neden olmaktadirlar. Babesia tiirleri
eritrositleri hemoliz ederek anemiye neden olur. Lipit
peroksidasyonu antioksidan sistemlerin miktarini azaltir.
Parazitlerin neden oldugu lipit peroksidasyonuna karsi
hiicreleri korumakla gorevli olan antioksidan sistemler
vardir (8, 10)

GSH, serbest radikal artisina ve lipit peroksidasyonu
olusumuna bagh olarak meydana gelen iiriinlerle kolayca
reaksiyona girerek, metebolizma i¢in zararli olan bu
triinlerin ortamdan uzaklagtirilmasinda gorevli gii¢lii bir
antioksidandir (2).

Calismamizda, babesia tiirleri ile enfekte 50
Akkaraman koyununun glutatyon diizeyleri, ortalama
1243 + 040 mg/dl ve 20 adet saghkli Akkaraman
koyununun glutatyon diizeyleri, ortalama 22.45 * 0.50
bulundu. Hasta hayvanlar i¢in 12.43 * 0.40 mg/dl ve
saglikli hayvanlar i¢cin 22.45 * 0.50 mg/dl'yi sinir kabul
ederek, bu deger ve alt1 diistik glutatyon tipli (GSH"), bu
degerin lzerinde olanlari yiiksek glutatyon tip (GSHH)
olarak belirledik. Bu ayrima goére hasta hayvanlarin %
38’inin GSHMna (ortalama 11.23+0.2273 mg/dl n=19) ve
% 62’sinin GSH¥na (ortalama 14.30+ 0.20 mg/dl n= 31)
sahip oldugu bulundu. Saglikli hayvanlarin, % 55’inin GSHh
(20.89£0.29 mg/dl n=11) ve % 45’inin GSHY (24.36+0.61
mg/dl n=9) oldugu tespit edildi. Bu sonuglara gore hasta
ve saglikl hayvanlarin GSH diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak o6nem saptandi (p<0.001). Ancak gerek hasta
gerekse saglikli bireyler arasinda grup icinde yiiksek ve
disiik GSH tiplerinde istatistiksel 6nem bulunamadi
(p>0.05).

Bicek ve ark. (8), babesia tiirleri ile enfekte koyunlarda
bazi biyokimyasal ve kan parametreleri iizerine yaptiklari
calismada, GSH degerinde kontrol grubuna gore hasta
hayvanlarda 6nemli oranlarda diisme oldugunu saptadilar.

Dede ve ark. (10), bazi endoparazitlerle (Fasciola sp. +
Trichostrongyldae sp. + Eimeria sp.) enfekte koyunlarda
tim kan glutatyon ve serum vitamin C duzeylerini
arastirdiklar1  calismalarinda, bakilan parametrelerin
parazitli grupta, kontrol grubuna goére onemli (p<0.05)
oranda azaldigin1 tespit ettiler.

Eritrosit lipit peroksidasyonunun arastirildigl bir
baska ¢alismada, Bhabani and Nalini (7), kontrol grubu ile
akut Malaria falciparum’lu hasta grup arasinda eritrosit
GSH miktar1 bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark
oldugunu, hasta gruptaki GSH diizeylerinin anlamh
derecede diistiigiinii buldular.

Babesia tiirleri eritrositler i¢inde geliserek ¢ogalan ve
eritrosit yikimi ile lipit peroksidasyonuna neden olan
endoparazitlerdir. Calismamizda, hasta grubun GSH
seviyesinin, saglikh hayvanlara goére anlamli diizeyde
diisiik (p<0.001) bulunmas: lipit peroksidasyonu ile
ortaya ¢ikan zararl iiriinlerin arttigini gosterir.

Hayvanlarin sahip olduklar1 genetik karakterlerin,
onlara baz1 hastaliklara karsi direngli olmalar1 agisindan
olumlu getirilerinin olduguna dair ¢alismalar yapilmistir.
Baz1 hemoglobin tipleri hayvanlarin bazi hastaliklara karsi
mukavemetinde avantaj saglamaktadir. HbA tasiyan
koyunlarin HbB'ye nazaran anemiye Kkarsi tolerans
gosterir (13). Bilindigi {lizere paraziter hastaliklar
hayvanlarda  olusan  aneminin  kaynagim teskil
edebilmektedir. Baz1 hemoglobin tiplerinin hayvanlari baz

parazitlere karsi daha direngli kilmas1 hemoglobin tipi-
anemiye tolerans iligkisi hakkinda agiklik getirmektedir.
HbA tasiyan koyunlarin B 'ye géore Haemonchus contortus'a
kars1 daha direngli oldugu tespit edildi (1). H. contortus
invazyonuna direngli Florida koyunlarinda HbA geni
frekansi, hemoglobin miktar1 ve hematokrit degeri yiiksek,
buna karsin direncin diisiik oldugu Rambouillet
koyunlarinda HbB geni frekansi yiiksek, hemoglobin
miktar1 ve hematokrit degerinin diistiigii saptandi (15).

Endemik parazitlerin (babesia) yol a¢tigi anemi ve
kurak iklimiyle bilinen Apuha'da Leceese koyunlarinda
yapilan bir g¢alismada hemoglobin fenotipiyle PCV
(hematokrit degeri) ve hemoglobin igerigi arasinda iligki
tespit edilmis, Hb B tasiyan koyunlarin kan vizkositesinin
daha diisiik ve anemiye karsi toleransinin daha yiiksek
oldugu bildirildi (22). Anemiye tolerans bakimindan farkl
Hb tiplerine isaret edilmesi anemiyi olusturan parazitlerin
farkli olmasinin getirdigi bir sonug gibi goériinmektedir.

Homozigot hemoglobin tiplerini tasiyan sigirlarda
heterozigot tiplilere gore mastitis gorilme sikliginin daha
yliksek oldugu goriilmektedir (23).

Bu calismada, 50 Adet babesiosisli Akkaraman
koyunun, 49 tanesi HbAA genotipinde, 1 tanesi HbAB
genotipinde bulundu ve HbBB genotipi tespit edilemedi. 20
adet saghkli Akkaraman koyununun tamaminin HbAA
genotipinde oldugu tespit edildi (Tablo 2). Bu sonuglara
dayanarak babesia enfeksiyonuna diren¢ gosteren veya
yatkin olan Hb tipinin varhgim gosterebilmek ve kesin
sonuca varabilmek i¢in daha ileri ve kapsaml ¢alismalara
ihtiyac¢ oldugu kanisina varildi.
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