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Ozet:Pestisidlerin hedef canlilarda etkili, hedef olmayaanlilar ile gevre igin giivenli olarak kullanildimeleri igin yiiksek
standartlarda ve belirli farmakolojik ve toksikolojilkeler dgrultusunda Uretilmeleri gerekmektedir. Ayni zamanukstisid
formilasyonlarinin etkin ve guvenli olabilmelenni¢paslangigtaki fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini zaraapagh olarak belirli bir
stre kaybetmemeleri gerekir. Bu nedenlerle, ¢ceardarina (dislik ve yuksek sicaklik, nemikivb.) bgli olarak pestisid etkin
madde ve formulasyonlarinin fiziksel ve kimyasaélliderinin ne derece dgstiginin tespiti amaciyla stabilite testleri
yapiimaktadir. Bu derlemede, halkghgl alaninda kullanilan pestisid stabilite testlenrtanimi ve 6nemi, uluslararasi kurglarca
Onerilen stabilite test metotlari, stabilite testlsirasinda uyulmasi gereken kurallar, halkgbg pestisidlerinin stabilite testleri
acisindan Tirkiye'deki mevcut durumgddendirilmis, ayrica bir model olmasi agisindan Ulkemizdekii Hedgsh yetkili resmi
laboratuvarlardan Ondokuz Mayis Universitesi Veteri Fakiiltesi Farmakoloji-Toksikoloji Anabilim DaRrastirma ve Pestisid
Stabilite Test Laboratuvarr’nin faaliyetleri hakkia bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Pestisid, stabilite, analiz.

Pesticide Stability Analysis

Summary: Pesticides have to manufacturing in high starglardi certain pharmacological and toxicologicatgyiles to
effectiveness for target organisms and safety dortarget organisms and environment. Furthermastjgidde formulations must
keep their physical and chemical features durimtpoetime period for efficacy and safety. Becaakthese, stability tests are
performed for determination of the changes on #&ipide active ingredients and formulations depmménvironmental conditions
(low and high temperature, humidity, light, ettn)this review, definition and importance of pultiealth pesticide stability tests,
stability test methods recommended by internationgénizations, the present condition of pestisi@ility tests in Turkey were
evaluated. Also, information was given about Redeard Pesticide Stability Test Laboratory of Depertt of Pharmacology
Toxicology, Faculty of Veterinary Medicine, OndokMayis University which is one of the authorizei@él laboratory in Turkey,
as a model.
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GIRIS Pestisidlerin hedef canlilarda etkili ve hedef ojana
Pestisidler, zirai miicadele, veteriner hekgigli canlilar ile gevre icin guvenli olarak kullanilabileri icin

halk sgliginin korunmasi ve gidalarin uzun sureyuksek standartlarda ve belirli farmakolojik ve $idolojik

guvenli bir sekilde saklanmasi gibi birgok alanda cokilkeler dagrultusunda Uretilmeleri ve blangigtaki bu

yaygin bir sekilde kullanilan kimyasal maddelerdir. fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini zamana giaolarak belirli

Gunumuzde, halk ghg alaninda  pestisid bir sire kaybetmemeleri gerekir (15,19). Bu nedenle

kullanilmadan zararlilarla micadele hemen hemepestisidlerin spesifikasyonlarinda meydana gelebke

imkansiz gibidir ve Malaria, Chagas, Onchocerciasislegisikliklerin zamana bgli olarak izlenmesi ©nem

ve Leishmaniasis gibi bircok vektorel hastalik tasimaktadir (3,11,16,19).

pestisidler sayesinde global diizeyde kontrol altina

alinabilmitir (1,17). Ancak, pestisid formilasyonlari Stabilite testlerinin tanimi ve dnemi

oldukca aktif zehirli kimyasal maddeler icerdiklaten

ve dagrudan insan ve evcil hayvanlarin bulugdu Pestisid formulasyonlarida bulunan etkin maddelerin

ortamlara uygulandiklarindan, usuline uygwekilde  distk kaliteli olmalari veya cevrgartlari nedeniyle zamana

kullanilsalar dahi bircok olumsuz etkilere yol bagli olarak bozulma veya etkinlik kaybinagramalar

acabilmektedirler. Pestisidlerin 6nemli istenmeyemedeniyle, hedef zararlilarda diren¢ olgulari veddie

etkileri arasinda akut ve kronik zehirlilik, karejenik,  olmayan canlilarda yukarida sayilan istenmeyenlestki

mutajenik, teratojenik etki ile cevre ve besin ikiZi ~ ortaya c¢ikabilmektedir.

bulunmaktadir (6,18,20).

*Bu derlemenin bir bélimiikinci Ulusal Veteriner Farmakoloji ve Toksikolojidgresi'nde (6-8 Eylul 2007, Samsun) poster
bildirisi olarak sunulmstur.
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Ayrica  zararlilarla  mucadele  programlarindatestlerdir. Numune, & iyice sikgtirilmis camsiseye veya
basarisizliklar s6zkonusu olmakta, bu tir GrUnlerinorijinal ambalajina en yakin uygun bir kaba koniddin
baslica tiketicisi konumunda olan belediyeler vglda  sonra belirli siire yiksek sicakliktaki bir ortamdahafaza
kuruluglari ile halk kesimleri zarara giamaktadir edilir. Burada amag, yuksek sicgkh etkisiyle normal
(1,15). kosullarda sekillenebilecek uzun ddnemdeki bozulma
Iste bu nedenlerle, cevrgartlarina (dgilk ve olayini taklit etmektir. Boylece depolama sonrasiniin
yuksek sicaklik, nem,sik vb.) bali olarak pestisid performansi hakkinda bilgi edinilgwlunur (4,7,15).
aktif madde ve formilasyonlarinin fiziksel ve kinsgh Bu test sliresince numune genellikle 54 °C'de 14 glin
Ozelliklerinin zamanla ne derece gigiginin tespiti  sldreyle muhafaza edilir. Yiksek sicaklikta 6nemlietede
amaciyla yapilan testlerstabilite testleri adi verilir  aktif madde kaybinagrayan, stabil olmayan veya yanma
(3,9,11,15). Gunimiizde DiinyagBk Orgiitii (WHO),  ve patlama riski olan aerosol gibi formiilasyontan iise 50
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti (FAO), °C’de 4 hafta, 45 °C’de 6 hafta, 40 °C’de 8 ha8,’C’'de
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi 12 hafta, 30 °C’de 18 hafta gibi alternatif saklakogullar
(EPA), Uluslararasi Pestisid Analitikbirligi Konseyi ~ mevcuttur (15). Bu testler driinin ozgiie gore 6 aya
(CIPAC) gibi uluslararasi kuruflar, stabilite kadar uzayabilen strelerde yapilabilir (7).
testlerinin  pestisidlerin piyasa sunulmadan veya Numuneler ayni parti Grinlerin arasindan secilerek
kullanilmaya bglamadan ©6nce mutlaka yapilmasinisaklama éncesi (@ngic analizi) ve sonrasinda fiziksel ve
tavsiye etmektedirler (7,10,19). Gatiis Ulkelerde kimyasal teste tabi tutulurlar. Analizlerden elddilen
oldugu gibi ulkemizde de halk ghg alaninda veriler, kinetik ve istatistiksel olarak gerlendirilerek, aktif
kullanilan  pestisidlerin ~ kalite ve  guvenlik madde ve formilasyonun normal depolamauKarinda
deserlendiriimesi gsamasinda kisa ve uzun sirelison kullanma stresi (miadi) hesaplanagakilde tablo ve

stabilite testlerinin yaptiriimasi zorunludur (121 grafik hale getirilir. Alti aya kadar uzayacak tesie
Pestisid formulasyonlari, farkl kollar altinda analizlerin bglangig, 3 ve 6. aylarda yapilmasi gerekir (12).
saklandginda fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerini Hizlandiriimg stabilite testlerinden gknan veriler

kaybedebilmekte, hatta ¢ok daha zehirli, yanici veirinin stabilitesi hakkinda oldukca vyararll gostéeg
patlayici 6zellikte yeni bilgkler olusabilmektedir. Bu saslar. Ancak uriin hizlandiriigitestler sonunda fiziksel ve
nedenle stabilite testlerinin amaci, bir pestisidifa kimyasal 6zelliklerini ¢ok iyi birsekilde korusa dahi saha
madde veya formilasyonunun zamanalbalarak, kosullarinda ayni performansi géstermeyebilir. Bu méele
sicaklik, nem, stk gibi cevresel faktorlerin etkisi hizlandiriimg stabilite testleri, ruhsat otoriteleri tarafindan
altinda kalitesinin ne derecede gdgigine dair bilgi sadece gecici ruhsat verilmesinde kabul edilmekt&alici
elde etmektir. Elde edilen bilgi, bu ¢evresel faldtin ~ ruhsat igin uzun streli stabilite testlerinin miHayapiimasi
arinin kalitesi, givergi ve performansi (etkindi)  gerekmektedir (7,12,15).
Uzerine etkisi hakkinda gosterge olarak kabul
edilmektedir. Burada asil amag, Urinun (aktif madde®. Uzun Sdreli Stabilite Testleri
veya piyasaya sunulmaya hazir formilasyon) orijinal Uzun sureli stabilite testleri, gercek saklama
ambalajinda saklanginda fiziksel 6zelliklerini ve aktif kosullari altinda en az iki yil sireyle yapilan ve tiga raf
madde icefiini ne kadar Kkoruyabildini tespit Omrinu ortaya koyan testlerdir. Bu testler genkdliR0, 25
etmektir (7,15,16). ve 30 °C sicakliklarda yapilir. Secilecek sicakirkidepo,
Bltin bunlar gbz 6nine alirginda piyasaya mutfak ortami gibi gercek saklama ortamlarindakdésuk
yeni  sunulacak pestisid aktif madde veve en yiksek sicakliklari yansitmahdir (15).
formilasyonlarinin  kisa ve uzun sureli (gergek Uriinlerin, balangi¢ analizinden sonra 3, 6, 9, 12, 18
zamanli) stabilite testlerinin yapilmasi ve otdetee ve 24. aylarda stabilite analizleri yapiimalidir.uriin
deserlendiriimesi halk sgiginin korunmasi agisindan yaninda numunenin her analizde renk, goriningughuk,

hayati 6nem tamaktadir (1,7,15). pH gibi parametreleri iceren fiziksel muayenesi iiap
Kisa sireli testlerde ol@gu gibi uzun sireli testlerde de
Stabilite Test Metotlari analizlerden elde edilen veriler kinetik ve istitisel olarak

degerlendirilerek aktif madde ve formilasyonun normal
Uluslararasi kurulglarca onerilen ve ulusal depolama kgullarinda son kullanma siresi hesaplanmak
otoritelerce kabul edilen stabilite test metotimasinda (zere tablo ve grafik haline getirilir. Uzun strstabilite
az da olsa farklliklar bulunsa da bu bélimde $itabi testleri uygun bulunan pestisid aktif madde ve
testlerinin hemen her otorite tarafindan kabul exdil formulasyonlara ulusal yetkili otoriteler tarafimd&alici
Ozellikleri incelenmgtir. Stabilite testleri genel olarak, ruhsat verilmektedir (7,12,14,15).
hizlandirilmg stabilite testleri uzun sdreli stabilite Bu testler oldukca uzun bir sire devamgattien
testleri saguk stabilite testlerive trin ile ambalaj Urtnlerin aktif madde iceriklerinde belirli limitledahilinde
arasindaki etkilgm testleriolarak dort bglik altinda  sapmalara izin verilmektedir. Bu flamda, FAO ve WHO

gruplandirilirlar (4,5,12,15). tarafindan formilasyonlarin Uretici firma tarafindaeyan
edilen aktif madde iceriklerindeki farkhliklar igitolerans
1. Hizlandirims Stabilite Testleri limitleri belirlenmistir (10,15). Analiz edilen aktif madde

Hizlandiriimg stabilite testleri, Grindn yiuksek miktarlari icin belirlenmi bu tolerans limitleri tablo 1’ de
sicakliktaki dayanikliiini belirlemek i¢in kullanilan  goértlmektedir.
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Tablo 1. Analiz edilen pestisid aktif madde miktarlar Stabilite Testleri Sirasinda Uyulmasi Gereken Kurdhar

icin kabul edilen tolerans limitleri (10,15).

Formulasyonun Kabul edilen tolerans limit
aktif madde icegii (%) | (%)
<25 +15
25-10 +10 .
11-25 +6
26 - 50 +5 .
> 50 +25

3. Sguk Stabilite Testleri

Soguk stabilite testleri, formulasyonlarin
Ozelliklerinin &Ir sogzuktan ne derecede etkilegdii  °
belirlemek icin yapilir. Eer numune sguk kosullarda
saklanacaksa veya @k iklim kusagindaki bolgelerde
kullanilacaksa kristalize olabilegie veya tabaka
yapabilecgi g6z o6nlnde tutularak 0 °C veya daha*
distik sicaklikta sguk stabilite testinin yapilmasi
gerekmektedir (5,15). .

Sasuk stabilite testleri, genellikle -10 °C’de 4
hafta boyunca yapilir ve Wdangicta ve bu sire
sonunda Urln oda sicakina getirildikten sonra aktif e
madde icegiyle birlikte renk, gérinim, calkalamayla
karsma durumu, pH, sispanse urlnler icin tanecik
blayukligindeki dgisim vb. fiziksel muayeneleri
yapilir. Elde edilen veriler der testlerde oldgu gibi
kinetik ve istatistiksel olarak d@erlendirilir ve aktif .
madde ve formilasyonun normal depolama
kosullarinda son kullanma siiresi hesaplanir (12).

4. Uriin le Ambalaj Arasindaki Etkilgim Testleri .

Pestisidler, Uriinin bozulmasina vesirbk
kaybina izin vermeyen temiz ve kuru, basing, sikakl
ve nem gibi cgtli atmosferik etmenlerle ters
etkilesime girmeyecek ve hem aktif maddenin hem de
formulasyonun Kkalitesini en az iki yil sireyle,
koruyacak oOzellikte ambalajlarda saklanmalidir.
Saklama kaplarinin i¢ ve gdyiizeyi paslanmaya diren¢
yoniinden test edilmimateryallerle kapli olmalidir. Bu
tir materyaller kullanilgg takdirde ambalajlardan
kaynaklanacak ve aktif madde igeri veya |,
formilasyonla etkilgme girecek kimyasal bitgklerin
sekillenme ihtimali de azalmiolur (9). Bu nedenle
stabilite testleri sirasinda ambalajin  paslanip
paslanmadil, cevresel sartlardan etkilenip
etkilenmedgi ve icindeki drinle tepkimeye girip
girmedggi test edilmelidir (9,15).

Yapilan testler sonunda, uriin koroziv 6zellikte
ise ve depolama esnasinda metallerle temasta
bulunmuysa, sekillenebilecek olan metal veya metal
iyonlari g6z o6ndnde bulundurularak gerekli bilginin
verilmesi ve etiket ya da prospektiste yer almasi
gerekir. EBer Urin 6nemsenmeyecek 6l¢iide koroziv ise
ve Urindn ozellikleri kabul edilebilir sinirlar rdeyse
(pH &In olcude dgismemise veya kimyasal yapisi

Stabilite testlerinin yapilmasi sirasinda testlerin

guvenirligi ve formulasyonlarin gergek dayanikliliklarinin
ortaya konmasi icin bazi kurallara uyulmasi gerditar.
Bu kurallarsu sekilde 6zetlenebilir (3,7,9,12,14,15):

Secilecek saklama ortamlarl, mimkin @doca
gercek depolama kallarina yakin olmahdir.
Analiz sonuclarinin givenigi ve formilasyonlarin
gercek bozulma miktarlarinin g tespit
edilebilmesi icin Ornekler orijinal ambalajlarinda
veya orijinal ambalaja benzer ki¢ik ambalajlarda
saklanmall ve ambalajla ilgili testler de yapilrdali
Testlerin balangicinda ve test boyunca belli
araliklarla aynsarjdan alinmy olan mimkin olan en
fazla sayida 6rnek (ideal olarak 10 adet) fiziksel
kimyasal yonden analiz edilmelidir.
Stabilite testlerinde uygulanan yodntemler bozulma
drtnlerini etkilememelidir.
Stabilite argtirmalarinda kullanilan ydntem ve
uygulamanin nesekilde yapildgl acik ve detayl
olarak tanimlanmaldir.
Stabilite aratirmalari sirasinda aktif maddenin
parcalanmasi sonrasinda o zararll ve toksik
drtnlere ait bilgi verilmeli ve bu Urlnlerin azami
tolerans sinirlarina  hangi  sure iginde stegi
belirtiimelidir.
Pestisid iceren preparatlarin son kullanma suresi,
imal edildigi tarihten balamak tzere iclerindeki aktif
maddelerden herhangi birinin aktivitesinin % 10
kayba @gradii an olarak kabul edilir.
Gunimizde pestisidlerin kimyasal analizlerinde
genellikle kromatografik yontemler kullaniimaktadir
Kromatografik yontemlerle aktif madde analizleri
icin yuksek safiyette sertifikali analitik standartn
tercih edilmesi zorunludur.
Analizlerde, formilasyona 6zel olabilecek kriterler
mutlaka incelenmelidir. Orrgn; itici gaz igeren
preparatlar icin puskirtilen tanecik buyKi(
krem, emulsiyon, merhem ve jel tipindeki preparatla
icin homojenite ve vizkosite gibi.
Analizlerden elde edilen sonuglar, kinetik ve
istatistiksel olarak dgerlendirilerek aktif madde ve
formilasyonun normal depolama skdarinda son
kullanma siresi (miadi) hesaplanacakilde tablo
ve grafik hale getirilmelidir.
Kisa sireli stabilite testleri, 0Urinin c¢evresel
faktorlere dayaniklifit hakkinda bilgi vermekle
birlikte, saha sartlarinda her zaman gecerli
olmamaktadir. Bu nedenle, kisa sureli testler sadec
gecici bir onay icin kullaniimali, Grinin gercek ra
omrinun belirlenebilmesi icin uzun sdreli stabilite
testleri yapiimalidir.

Halk Sagligi Pestisidlerinin Stabilite Testleri Agisindan
Turkiye'deki Mevcut Durum

herhangi bir teste gerek olmgdi yansitiyorsa)
ambalaj agisindan bir bilginin verilmesine gerektyo Ulkemizde halk sgizini  korumak amaciyla
(9). kullanilan pestisidler acisindan ruhsatlandirmaya v

denetlemeye yetkili otorite §hk Bakanlgl Temel Sghk
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Hizmetleri Genel Mudirlgi’dir. Saslik Bakanlgl — azami 3 aylik sire icindesie araliklarla en az doért ayr
tarafindan pestisidlerle ilgili timglemler, 1593 sayili zaman diliminde 6lcim yapilir ve her 6lcimde 101ayr
Umumi Hifzisthha Kanunu, Gida Maddelerinin veérnek kullanilir. Bu 10 ayri érnekte yapilan tek taiktar
Umumi Sgligi flgilendiren Bya ve Levazimin Hususi tayinleri ile istatistiksel sapma sinirlari tesgdilir. Genel
Vasiflarini Gosteren Tuzuk (Gida Maddeleri Tgiz)i olarak tGlkemizdeki kisa sireli stabilite testledi 8'de 14
ve bunlara dayanilarak 1983 tarihli bir genelgeylegin olarak yapiimaktadir (12,14).
duyurulan Halk Sghgimi  Korumak Amaciyla Uzun sdreli stabilite testleri ise pestisid
Kullanilacak Pestisid ve Pestisid Benzeri Maddaleri formilasyonunun yapisina ve preparat tipinglibalarak
Ruhsatlandirimasi igin  Basvuru Formu'na gore +4/+1 °C'de 2 yil, +21/+1 °C %55 gd nemde 2 yil ve
yurutilmektedir (12). +31/41 °C % 70 bal nemde 4 ay i¢in preparatin son
So6zkonusu yasal mevzuat uyarinca Ulkemizd&ullanma siresi tespit edilir. Tesbit edilen veritablo ve
halk sghgini korumak amaci ile kullanilacak pestisid grafik halinde testin bitimini takiben 1 ay icin@akanlga
ve pestisid benzeri maddelerin yapilacak olan Btabi gdnderilmelidir. Uzun sireli stabilite testleringesparatin
testleri Sghk Bakanlgr'nin 6ngordigu kurallar ve  son kullanma tarihine kadar olan sire i¢cinde 3,62, 18

dizenlemeler dgrultusunda ilgili referans ve 24. aylarin bitiminde miktar tayini ve fizikseluayene
laboratuvarlarca gercelliriimektedir. yapilir (12,14).
Bir arindn Tarkiye'de kesin ruhsat alabilmesi Hali hazirdaki Turk Mevzuati, Avrupa Bigiinin

icin en az iki yilhk uzun sireli stabilite testiein  pestisid ve pestisid benzeri maddeleri kapsayagd®dal
yaptiriimasi gerekmektedir. Ancak shengicta triinin  Uriinler” mevzuatina tam olarak uyumlu gildir (2).
uzun sdreli stabilite testleri yaptiriimagsa kisa sureli  Avrupa Birliginin biyosidal drtinlerle ilgili ana mevzuatini
stabilite testleri ile gecici ruhsat verilmektedi€esin 16 Subat 1998 tarihli “Biyosidal Uriinlerin Piyasaya
ruhsat veriimesinde uzun sireli stabilite testiesas Cikarilmasina iliskin  98/8/EC sayili Avrupa Birgi
oldugundan, gecici ruhsat izni alirggitarihten itibaren Parlamentosu ve Konseyi Direktifi” alturmaktadir (8).
Uretim ile birlikte uzun sireli stabilite testleein Ayrica bu direktife dayanilarak cikartilgniiki adet
baslanmasi sarttir. Ruhsat sahibi firma tarafindan komisyon yonetmefi (2032/2013 ve 1849/2006)
testlerin bitimini takiben bir ay icinde test sofargnin ~ bulunmaktadir. Henliz yayimlanmamakla birlikte gl8a
Bakanlga gonderilmesi gerekmektedir ve sonuclarBakanlgl tarafindan pestisid ve pestisid benzeri maddelerl
uygun bulundgu taktirde gegici ruhsat kesin ruhsatailgili Avrupa Birligi mevzuatina uyum c¢amasi devam
dondstaralir. Test  sonucglart uygun bulunmgdi  etmektedir ve bu dwultuda hazirlanmgi olan  bir
taktirde gegici ruhsat iptal edilir. Ayrica Bakdali yonetmelik taslgl internet ortaminda gésé acilmgtir (2).
gerektginde herhangi bir @mada o zamana kadarki

neticeleri iceren uzun sireli stabilite test soaugh  Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi
isteyebilmekte  ve  bildirlen  test  sonuclar Arastirma ve Pestisid Stabilite Laboratuvari
formilasyonun o zamana kadarki sire icinde dabhi

stabil olmadgini gdsteriyorsa verilen gegici ruhsat iptal Ulkemizde stabilite testleri genellikle firma
edilmektedir. Bunun yaninda taahhiit edilen stmedigi  laboratuvarlari tarafindan yapilmakta veya yuyrtala
yapilacak piyasa kontrollerinde 0Urinin fiziksel,yapilan testler kullaniimaktadir. Bu testlerin giivkgi
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde gegici ruhsataas zaman zaman tagtmali olabilmekte, bu nedenle stabilite
formilasyonuna gore normal tolerans sinirlagindia  testlerinin bilimsel ilkelere uyularak resmi ve gimdir
degisiklik oldugu saptandyinda da formulasyon i¢in kurumlarda yapiimasi blyik énengitaaktadir.

verilen gegici ruhsat iptal edilmekte ve bu Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi
formilasyona bir daha gecici ruhsat verilmemektedilFarmakoloji-Toksikoloji Anabilimdali Argtirma ve Pestisit
(12,14). Stabilite Laboratuvarinda 2005 yilindan itibarentiges ve

Halk S&ligini Korumak Amaciyla Kullanilacak pestisid benzeri maddelerin kisa ve uzun sirebilé&
Pestisid ve Pestisid Benzeri Maddelerintestlerini yapilmaya l#anms ve o tarihten itibaren toplam
Ruhsatlandirimasi icin  Basvuru Formu'na gore 27 adet halk sdigi pestisid formilasyonu analiz ediktir.
hizlandirilmg stabilite testleri 40-80 °C arasinda en azBu formuilasyonlarin 24 adedini yerli, 3 adedini aith
dort ayri sicaklikta uygulanir ve bu stabilite Grinler olyturmaktadir. Analizi yapilan formilasyonlarin
argtirmalari en fazla 3 ay sire ile veya aktif maddeni icerdigi aktif maddeler tablo 2'de verilmektedir. Tabloda
% 10'undan fazla miktarinin parcalapdiana kadar gordldigl gibi toplam 13 farkh pestisid aktif maddesi
surdurdlar. Hizlandiriingl stabilite analizleriden elde analiz edilm§ ve bu aktif maddelerin biytk gonlugunu
edilen veriler kinetik ve istatistiksel olarak sentetik piretroid pestisidler aftwrmustur. S&lik Bakanlgi
degerlendirilerek aktif maddenin 21 °C'de son tarafindan son yillarda ruhsatlanan drtnlere bakrnda
kullanma sturesi hesaplanacgdkilde tablo, grafik ve benzer sekilde sentetik piretroidlerin formilasyonlarda
verilerle birlikte verilir. Stabilite ardirmalari sirasinda geni Olcide yer aldy dikkati ¢ekmektedir (13).
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Tablo 2. Analiz edilen pestisid aktif maddeleri.

Yillar
2005 2006 2007
Pestisid aktif maddesi (ilk 6 ay)
Sipermetrin 4 1 0
Alfasipermetrin 3 0 0
Permetrin 3 2 1
Deltametrin 1 0 0
Siflutrin 1 0 0
Sifenotrin 1 0 0
d-Fenotrin 0 1 1
Esbiotrin 1 0 0
Tetrametrin 9 3 2
Piperonil butoksid (PBO) 8 3 0
DEET (N,N-diethyl-m toluamide) 0 4 0
Temefos 3 0 0
Sitronella (Citronella oil) 0 0 1

Bilindigi gibi halk s&ligi alaninda kullanilan sayisina bakilginda urlnlerin ¢gunlugunun belediyeler
pestisid vb. maddelerin belediyeler ve glda ve s&lik kuruluglari  tarafindan  profesyonellerce
kuruluglar gibi profesyonellerce kullanim ve ev kullaniimaya 6zgi oldgu anlgiimaktadir. Analiz edilen
kullanimi olarak iki tir kullanimgekli bulunmaktadir ~ Grdnlerin,  formilasyon tipleri ise grafik 1-B'de
(20). Analiz edilen aktif maddeleri iceren gorilmektedir. Formilasyonlarin  biyik grmlugunu
formilasyonlarin yillara gére yapilan analiz sayisi  emilsiyon konsantre preparatlar girmakta, bunu evlerde
kullanim sekilleri grafik 1-A’da verilmektedir. kullaniimaya 6zgi itici gaz iceren aerosol preparat
Grafikten de ankaldigi Gzere toplam formilasyon izlemektedir.

Grafik 1. Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesirfrakoloji-Toksikoloji Anabilimdali Aratirma ve Pestisit Stabilite
Laboratuvari’nda yapilan A- Pestisid stabilite @ahyilari ve formulasyonlarin kullanigekilleri, B-Formulasyon tipleri

Analiz
Sayisl
18 o~ sc
16 )
15 B m Profesyonel
12 |
9 Ev Kullanimi
6 ABROSO
3 | | Yillar L
0 ‘ ‘ DIGER KREM °
2005 2006 2007(ilk 1 2

6 ay)

Yapilan cakmalar ve stabilite analizleri ile laboratuvar olmasinin yani sira hem sektor icinndnéir
Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesihizmet tretimi hem de laboratuvar sktlarinin daha iyi
Farmakoloji-Toksikoloji Anabilimdali Argtirma ve hale getiriimesi igin 6nemli bir kaynak gamasi
Pestisit Stabilite Laboratuvari & Bakanlgi’'nin  bakimindan 6nemli goérilmektedir.
pestisid stabilite analizleri i¢in uygun gogll

71



Pestisid Stabilite Analizleri

SONUC Onlenebilmektedir. Bu nedenle piyasaya ¢ikacakin@niin

Pestisid stabilite analizleri, pestisid kisa ve uzun sireli stabilite testlerinin bilimgemellere
formilasyonlarinin kalitesinin ve uzun ve kisa \@¢@le dayanan metotlarla givenilir laboratuvarlarda yapsi
cevresartlarina dayanikliginin belirlenmesi agisindan gerekmektedir. Bu amaglarla faaliyet gdsteren Ondok
biyilk 6énem tamaktadir. Bu sayede pestisidlerin Mayis Universitesi Veteriner Fakilltesi Atama ve
disik kaliteli olmalari ve bgdangictaki fiziksel ve Pesitisid Stabilite Laboratuvarinin, universite-6zaktor
kimyasal Ozelliklerini kaybetmeleri sonucu isbirligi, sektdr icin hizmet Uretimi, resmi otoritelerden
olusabilecek zararlilarda direng ve hedefsiddaki onayll laboratuvar olmasi ve katma gde olwturmasi
canlilar olan sicak kanlilarda bir¢ok istenmeyeki et acilarindan iyi bir 6rnek oldiu distinilmektedir.
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