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Ozet: Bu calsmada, Van bolgesi su kaynaklarinda nitrat ve nittizeylerinin argtiriimasi amaglanngtir. Bu
amagla, Van merkez ve ilgelerinde (EraDzalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Gurpinar, Geva Edremit) bulunan kuyu,
dere, kaynak/gene, musluk ve depo sularindan alinan toplam 366 sulérngi materyal olarak kullaniingtir. Orneklerde
nitrat ve nitrit diizeyleri spektrofotometrik yontdebelirlenmitir.

Analiz bulgularina gére; Van merkez ve ilceleriftldunan su kaynaklarinda ortalama nitrat diizeykriasiyla
35.92745.706 ppm ve 24.75219.262 ppm (kuyu), 5.0583 ppm ve 4.99040.665 ppm (dere), 19.06543.7@ ve
14.610+2.523 ppm (kaynak/gae), 9.609+3.021 ppm ve 14.114+2.503 ppm (mustBP5+2.850 ppm ve 7.390+1.582 ppm
(depo) olarak saptanstir. Nitrit diizeyi; Van merkez ve ilgelerden alingme suyu drneklerinde genelde standartlara
uygun bulunmuve 0,1 ppm’in altinda belirlengtir. Ancak Van merkezdeki bir kuyuya ait su @in@6 2) ile bir kaynak
suyu orngi (% 3), ilcelerde ise Ergite bir kaynak suyu orng (% 2) standart dgerlerin tzerinde ¢ikngtir. Nitrit diizeyi,
gerek Van merkez gerekse ilcelerdeki dere sulatammaminda 0.691 ppm ile 0.060 ppm arasinda balinigtir.

Sonug¢ olarak; nitrat dizeyi yiksek sularin uzuresie fazla miktarda kullanimi zehirlenmelere seblkbilir.
Cevre ve su kaynaklarinin kirlenmesinin dnlenmdgili ikurumlarin uyariimasi ve denetimlerin siklailmasi toplum
sagliginin korunmasi agisindan buyuk dnemrteaktadir.

Anahtar Kelimeler : Van bélgesi sulari, nitrat, nittj halk sasligi

The Determination of Nitrate and Nitrite Contents @rinking Water in the Region of Van

Summary:In the present study, nitrate and nitrite levelshef water samples obtained from the region of Ware
investigated. For this purpose, in the city cerdad its towns (Erei Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Giirpinar, Ggva
and Edremit), a total of 366 water samples were takem well, stream, fountain, tap and tanks were usgdnaterial.
Nitrate and nitrite concentrations were measuredhgyspectrophotometric method.

According to the results, mean nitrate concentraiavere 35.92745.706 ppm and 24.75249.262 ppm (well)
5.15840.931 ppm and 4.99040.665 ppm (stream), 12870 ppm and 14.61042.523 ppm (fountain), 9.60021 ppm
and 14.114+2.503 ppm (tap), 6.325+2.850 ppm an®@+3.582 ppm (tank) in the water sources in the cénter and its
provinces, respectively. Generally, nitrite valiresirinking water samples obtained from city cerged its provinces were
appropriate the limits given in the related regidais, and it were measured under 0.1 ppm. But otlewager sample(2%)
and one fountain water sample (3%) obtained froty cénter, and one fountain water (2%) sample iokth from its
province were higher than the limits given in thenslard regulations. Nitrit values were determinedws=n 0.691 ppm to
0.060 ppm in all stream samples.

As a result; when people consume the waters withquaatily high nitrate levels for a long time and eszsively, it
may cause toxication. That's why, for the sake bfipinealth, it is very important to prevent enviroent and water sources
from pollution; and for the responsible associatidn act accordingly and to make regularly contrasthis purpose.

Key Words : Van region waters, nitrate, nitrite, publnealth

GIRIS bagirsak, merkezi sinir sistemi ve lenfoid sistem
Nitrat ve nitrit; katki maddesi veya kanserlerine neden olgu bildiriimistir (14,24,36).
kontaminantlar seklinde dgada yaygin olarak Nitrat ve nitrit insan ve hayvan kaynakl

bulunmaktadir. Bu bikgklerin insan sghg  organik maddelerin dekompozisyonu sonucu
Uzerinde 6nemli etkilerinin oldiw bilinmektedir.  olusmaktadir. Bu bilgiklerin sudaki varlgl bakteriyel
Ozellikle nitritin sekonder aminler ve g@ir azotlu  bir kontaminasyonun gostergesidir. Son yillardausiif
maddelerle reaksiyona girerek N-nitrozaminleriartisi ve sanayilgmeye bgli olarak, bu maddelerin
olusturdusu; karacger, oOzefagus, bobrek, mide, sularda bulunma olasil ve miktari ary gostermgtir.

* Bu calsma TUBTAK Cevre, Atmosfer, Yer ve Deniz Bilimleri (CAYDAGHstNma Grubu (Proje No: YDABAG-
101Y096) tarafindan desteklentiri
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Azot iceren sanayi atik sulari, suni gibreler veStandartlari (7)’'na uygungunu belirlemek amaciyla
bozulmaya @rams organik maddeler nitrat ve Ulkemizde  farkli  bolgelerde  bircok  cgina
nitritin en dnemli kayngini olusturmaktadir (1,28)  (2,12,20,21,23,26,29,33,37,38) yurutuktili.
Nitrat; insan ve hayvanlar tarafindan sifle Evsel atiklar, azot iceren sanayi atiklari (yin,
gidalarla alindiktan sonra midede gida, gubre, deri, bira ve siUt endustrisi), organik
mikroorganizmalarin etkisiyle nitrit ve amordg maddeler, mezbaha atiklari ve tarimda kullanilastlaz
indirgenir. Nitratin fazlasi midede biriken nitie  gUbrelerin sulama suyu ya dagyeur sulariyla tanmasi
amonyak ile birlikte emilerek kana ksart Nitrit, azotlu maddelerin sulara kemasinda etkili olan Baca
kanda bulunan oksihemoglobini methemoglobingaktorlerdir (10,13,18).
cevirir. Methemoglobin oksijen g§gyamaz ve bu Bu calsma, Van ve yoéresinde (Van merkez,
sekilde nitrit zehirlenmesi okwr. Daha sonra nitrit Ercis, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Gurpinar,
nitrata okside olur ve idrarla elimine edilir (22). Gevg ve Edremit ilceleri) bulunan kuyu, dere,
Nitrat yetikinler icin zararsiz olup daima sularda kaynak/ceme, musluk ve depo sularinda, suda
bulunabilir. Ancak litresinde 20 mg’'dan fazla nitra bulunmasi arzulanmayan maddelerden olan nitrat ve
iceren sularin devamli icilmesi insanlarda akut venitrit diizeylerini belirlemek amaciyla yapilgtir.
kronik zehirlenmelere, 6 aydan kicik bebeklerde
morarma ile seyreden methemoglobinemi'ye nedemMATERYAL VE METOT
olmaktadir (31). Bu calsmada, Van bdlgesi sularinin nitrat ve
Dinya Sghk Orgiitii (WHO) ve Avrupa nitrit yoniinden kirlilik durumlari asgriimistir. Bu
Ekonomik Komitesi icme sularinda bulunabilecekamagla, il ve ilcelerde (Ergi Ozalp, Saray, Muradiye,
nitrat diizeyini 50 mg/l olarak belirlegtir (15,30). Caldiran, Gurpinar, Geyave Edremit) bulunan kuyu,
Tarkiye'de kaynak, icme ve icme-kullanma dere, kaynak/gene, musluk ve depo sularindan alinan
sularinda nitrat ve nitrit dizeyleri ile ilgili lih toplam 366 adet su Orgie materyal olarak
deserler Turk Standartlari (7) ve Yonetmelik (8)’te kullaniimistir. Ornekler burgu kapakl cangiselere
bildirilmi stir. (1000 ml) TS 266 (7)da bildirilgi sekilde temin
Hizli nlfus argl ve endustriyel gelimin  edilmis ve s@uk zincir altinda laboratuara getirilerek
bir sonucu olarak, dinyanin bircok Ulkesinde suanalizleri yapilmgtir.
kaynaklarinda ciddi bir azalma meydana geglimi Su ornekleri mevsimsel dikenler dikkate
Ayrica son yillarda agigosteren su kirliii halen  alinarak ilkbahar, yaz, sonbahar ves ldonemlerini
onemli  bir problem olarak gincdini iceren 1 yillik suregte periyodik olarak, Tablo 1'de
korumaktadir (4). Kaynak ve i¢cme-kullanma belirtilen kaynaklardan cift paralelli olarak toplaistir.
sularinin nitrat ve nitrit diizeyi bakimindan Turk

Tablo 1. Yerleim bolgelerine gore incelenen su kaynaklarinin rimeesali sayisal dgilmlar

Yerlesim

Bolgesi Mevsim Kuyu Dere Kaynak/Gene Musluk Depo
Yaz 13 3 9 8 1
Sonbahar 9 3 9 6 1

Van Merkez Kis 10 3 7 8 1
ilkbahar 13 3 7 8 1
Yaz 10 8 10 30 8

ficeler Sonbahar 10 8 9 30 8
Kis 7 8 9 24 6
ilkbahar 7 8 9 26 8

Iiceler: Ercg, Ozalp, Saray, Muradiye, Caldiran, Giirpinar, GexaEdremit
Toplam érnek: 366 (Yaz: 100, Sonbahar: 93; BB, ilkbahar: 90)

Orneklerde nitrat ve nitrit dizeyleri BULGULAR

spektrofotometrik yontem ile belirlenstir (5). Van merkez ve ilgelerindeki su kaynaklarinda
Istatistiksel dgerlendirme: Calsmada dlgilen nitrat diizeyleri Tablo 2 \&ekil 1'de, mevsimsel
elde edilen verilerin istatistiksel dagilimi ise Tablo 3 vé&ekil 2 igerisinde verilntir.

degerlendiriimesinde gruplar arasi farkin 6nemi
varyans analizi ile gruplar arasi farklilik ise @an
testi kullanilarak belirlenngtir (3).
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Tablo 2. Van merkez ve ilcelerindeki su kaynaklarinda kninitrat diizeyleri (ppm)

Su figeler

Kaynaal Van Gevg Gurpinar Edremit Ergi  Muradiye Caldiran Ozalp Saray
Merkez

Kuyu
Max. 161.40 - 9.90 - 63.70 - 295.40 24.00 109.60
Min. 1.10 - 1.30 - 1.10 - 1.70 1.30 1.30
X 35.93 - 5.92 - 14.01 - 59.98 8.89 35.62
Sx 5.706 - 1.93 - 10.10 - 47.28 2.80 14.86
Dere
Max. 11.20 11.54 10.80 - 15.40 10.80 - - -
Min. 1.70 1.10 1.30 - 1.50 1.70 - - -
X 5.16 4.40 6.42 - 4.85 5.75 - - -
Sx 0.93 0.93 2.16 - 1.15 2.32 - - -
Kaynak/Ceme
Max. 87.50 20.80 32.10 9.50 58.70 26.20 - - 44.80
Min. 1.10 1.30 1.10 1.30 1.10 1.50 - - 1.30
X 19.06 9.35 14.11 5.50 26.51 8.37 - - 13.24
Sx 3.77 4.11 3.67 2.07 7.28 5.96 - - 8.09
Musluk
Max. 91.70 9.50 9.50 13.00 24.70 13.20 9.90 124.4026.20
Min. 1.50 1.10 1.30 1.10 1.30 1.70 1.70 1.10 1.30
X 9.61 5.08 4.33 6.49 7.30 5.66 441 79.54 12.55
Sx 3.02 0.61 1.05 0.87 1.53 0.63 0.79 9.91 5.14
Depo
Max. 14.50 12.10 - 42.70 10.60 9.90 18.00 16.00 -
Min. 1.50 1.10 - 1.10 1.30 1.50 1.50 1.50 -
X 6.32 7.17 - 10.76 4.53 3.90 7.11 6.97 -
SX 2.85 2.63 - 5.09 3.03 2.00 2.38 3.33 -

-1 Su kayngl mevcut dgil ya da ¢aitli sebeplerden dolayi 6rnek alinamadi.

Nitrat diizeyi (ppn
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OKuyu 0ODere [@EKay/Ces M Musluk 0ODepo

Van ficeler Geva Glrpinar Edremit Er¢i Muradiye Caldran  Ozalp Saray
Merkez

Sekil 1. Van merkez ve iicelerindeki su kaynaklaardid;iilen ortalama (X) nitr
duzeyleri (ppm)
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Tablo 3. Van merkez ve ilcelerindeki su kaynaklarinda @aqihitrat diizeylerinin (ppm) mevsimselkdani

Su
Kaynag| Van flkbahar Yaz  Sonbahar Kis flceler ilkbahar Yaz  Sonbahar Kis
Merkez
Kuyu
Max. 161.40 86.50 97.90 161.40 69.30 295.40 86.20 .80 2 295.40 50.50
Min. 1.10 5.80 1.10 19.70 6.70 1.10 1.70 1.10 8.20 3.70
X 35.93 44,92 10.88 70.54 29.10 24.75 15.94 157 .6%9 16.77
SX 571 8.35 7.49 18.14 6.88 9.26 11.77 0.17 27.97 5.92
Dere
Max. 11.20 5.10 2.60 11.20 10.60 15.40 8.60 1.90 .45 10.80
Min. 1.70 1.90 1.70 3.40 4.70 1.10 1.70 1.10 4.3 701.
X 5.16 3.90 2.30 7.60 6.83 4.99 4.01 1.52 8.41 6.01
Sx 0.93 1.01 0.30 2.27 1.89 0.66 1.03 0.10 1.41 4 0.9
Kaynak/Ceme
Max. 87.50 59.40 3.90 87.50 55.90 58.70 58.70 1.70 47.00 29.40
Min. 1.10 1.70 1.10 10.20 5.80 1.10 2.10 1.10 8.60 3.70
X 19.06 21.66 1.74 35.33 17.82 14.61 17.39 1.36 726. 14.38
Sx 3.77 8.15 0.29 7.76 6.59 2.52 6.84 0.06 4.33 82.8
Musluk
Max. 91.70 41.40 91.70 12.10 11.00 124.40 92.30 5@B9. 124.40 104.90
Min. 1.50 1.70 1.50 7.60 2.80 1.10 1.70 1.10 240 403
X 9.61 8.59 14.67 9.26 5.87 14.11 12.19 9.79 18.85 15.65
Sx 3.02 4.77 1.50 0.56 1.17 2.50 4.65 3.97 5.96 65.1
Depo
Max. 14.50 3.70 1.50 5.60 14.50 42.70 18.00 1.70 .0AL6 42.70
Min. 1.50 3.70 1.50 5.60 14.50 1.10 1.70 1.10 2.80 2.10
X 6.32 3.70 1.50 5.60 14.50 7.39 5.47 1.37 9.42 285.
Sx 2.85 0 0 0 0 1.58 1.93 0.07 1.53 6.09
90
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Sekil 2. Van merkez (sol alan) ve igelerindekigsdan) su kaynaklarinda olgul
ortalama (X) nitrat dizeylerinin (ppm) mevsimle ey daiimi
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TARTI SMA VE SONUC (sinif 2), 20 mg/l (sinif 3) ve >20 mg/l (sinif dlarak
Nitrattan nitrit  olgumu insan ve sinirlandiriimgtir.
hayvanlarin sindirim kanalinda olabidigibi, sulu Konu ile ilgili yapilan cagmalarda; Patir ve

gidalarda veya st derecede mikroorganizma ark. (23) inceledikleri kaynak ve icme-kullanma
iceren organik maddelerle kontamine ofnswlarda sularinin tamaminda, kuyu sularinin % 91'inde; Yalg
da meydana gelebilmektedir (25). Yapilan bazwve ark. (37) Konya ili icme ve kullanma sularinin %
argtirmalarda (11,12), icme ve kullanma suyu84’inde nitrat tespit ettiklerini bildirrglierdir. Nitrat
olarak kullanilan kaynak ve kuyu sularinin insandiizeyini Saat¢i ve ark. (27) Melez cayinda 83.7:920
sahigl acisindan tehlikeli olabilecek diizeylerde mg/l; Ozdemir ve ark. (21) Afyon’daki kuyu sularad
nitrat icerdgi belirlenmitir. insan ve hayvanlarda 243.61 mg/l; Keven (19) Elazibolgesi icme sularinda
vicuda alinan nitrit miktarina ve kimyasal yapisina45.7-58.3 ppm; Dzoglu ve ark. (12) Van ydresindeki
bagli olarak akut veya kronik zehirlenmeler kuyu ve kaynak sularinda 50 ppm’den dahai#l
sekillenebilmektedir. Nitrit, hemoglobini dizeyde; Yavuz ve ark. (38) Ankaranin bazi
methemoglobine  dontiirerek  toksik  etki ilcelerindeki kuyu sularinda 0.4-546 ppm; Piringg
gOsterebildii gibi, nitrit iyonlari dgrudan damar Servi (26) Elazi yoresindeki kuyu sularinda 4.92-
diz kaslarinin geglemesine sebep olarak sistemik 196.55, kaynak sularinda 5.41-88.56 ppm; Sénmey (29
arteriyel kan basincinin giiesine, dolam  Bursa bolgesi icme sularinda 0-1.0 mg/l; Omurta@) (2
bozukluysuna vesoka neden olabilmektedir (16,35). Marmara bélgesi kaynak, musluk, artezyen, dere ve
Yuratalen bu cadmada, Van merkez ve kuyu sularinda sirasiyla 2.2-46.5, 1.8-59.3, 6.381
iicelerinde (Ergj, Ozalp, Saray, Muradiye, 6.2-81.9 ve 2.2-305.5 mg/l; Kaplan ve ark. (17) alya
Caldiran, Gurpinar, Geyave Edremit) bulunan yoresindeki kuyu sularinda 52.15 mg/l olarak tespit
kuyu, dere, kaynak/gme, musluk ve depo etmilerdir. Ayrica ¢gitli gidalarda nitrat aranmasi ile
sularinda nitrat ve nitrit vagi ve dizeyi ilgili yapilan bir calgmada (6) 1990-1991 vyillan
arastiriimisgtir. arasinda Akdeniz, Ege,ic Anadolu, Marmara,
Kuyu sularinda en yiiksek nitrat ortalamasiKaradeniz, Dgu Anadolu ve Glneydi Anadolu
Caldiran ilcesinde, en diik ortalama dger Bolgelerinden sdanan toplam 3957 adet icme suyu
Gulrpinar'da tespit edilrglir. Van merkez ve Saray oOrnesinde ortalama nitrat dizeyi 13.67 mg/l olarak
ilcesinde bulunan kuyu sularinda ortalama nitrasaptanmytir.
dizeyleri benzer bulunmgtur. En diguk ve yiksek Bu calsmada, Van merkez ve ilgelerindeki su
ortalama dgerler derelerde sirasiyla Ggvare kaynaklarinda belirlenen ortalama nitrat duzeyleri
Gurpinar, kaynak sularinda Edremit ve Krci birgok argtirmacinin (6,17,19,20,21,26,27,38)
musluk sularinda Gurpinar ve Ozalp, depobildirdikleri degerlerden daha giik bulunmtur.
sularinda ise Muradiye ve Edremit ilgelerinde Van merkez ve ilcelerindeki kaynak ve icme
belirlenmitir. Merkezdeki kuyu, dere ve kaynak sularinda saptanan ortalama nitrat diizeyleri yoaktm
sularinda saptanan genel ortalamageder ilce (8)'te  bildirilen  kriterlere  uygun  bulunngtur.
ortalamasindan yiiksek bulungtur (Tablo 2,3 ve Merkezdeki kuyu sulari ginda, incelenen kuyu ve
Sekil 1). Mevsimsel dgskenler incelendiinde, kaynak sularinda belirlenen ortalamageier icme ve
ortalama dgerlerin merkezdeki kuyu, dere ve Kullanma Sular Standardi (7)'nda sinif 1 ve 2 grub
kaynak sularinda sonbahar, musluk sularinda yasular icin belirlenen deerlere uygunluk gosterstir.
depo sularinda ise kimevsiminde daha yilksek Kita i¢i Su Kalite Standartlari (9)'na gére, merkez ve
oldugu gorulmektedir. Mevsim ortalamalar ilgcelerde bulunan dereler ortalama nitrat dizeyi
merkezde bulunan kuyu, dere, kaynak ve depagisindan genelde 1. sinif 6zellik gostermektedir.
sularinda yazin, musluk sularinda is¢ &ylarinda Nitrat duzeyleri agisindan, kuyu ve kaynak
daha dgik bulunmygtur. Nitrat dlzeyinin sularina ait dgerler ile dger kaynaklara ait derler
ilcelerdeki kuyu, dere, kaynak ve musluk sularindaarasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli<@®05)
sonbahar, depo sularinda isg kevsiminde daha bulunmutur. Nitekim Tekigen ve Yalgin (32), nitratin
yuksek oldgu gorilmektedir. Bu su kaynaklarinda genelde kuyu sularinda daha fazla miktarda
ortalama dgerler yaz mevsiminde daha giik  bulundgunu bildirmilerdir. Bu calsmada, Ozalp ve
bulunmutur (Tablo 2,3 veSekil 2). Saray ilcelerine ait derler ile dger yerlgim yerlerine
Dogal Kaynak, Maden vdécme Sulari ile ait deserler istatistiksel olarak o6nemli (P<0.05)
Tibbi Sularinistihsali, Ambalajlanmasi ve Sati bulunmwtur. Ancak, Saray ilgesi ile Van merkez
Hakkinda Yonetmelik (8)'te, dl kaynak ve icme degerleri arasindaki farkin dnemsiz (P>0.05) @du
sularinda nitrat dizeyleri sirasiyla 25 mg/l ve 45belirlenmitir. Mevsimler dikkate alinggnda yaz ile
mg/l olarak bildirilmitir. igme ve Kullanma Sulari sonbahar arasindaki fark 6nemli, s kile ilkbahar
Standardi (7)'nda, kabul edilebilir maksimum arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsizQ(B5)
degerler (MAC) 50 mg/l (sinif 1 grubu sular) ve 25 bulunmutur.
mg/I (sinif 2 grubu sular) olarak belirlergtii. Kita Dogal Kaynak, Maden vécme Sulari ile Tibbi
Ici Su Kalite Standartlari (9)'na gore, yiizeyselSularin istihsali, Ambalajlanmasi ve SatiHakkinda
sularda nitrat dizeyleri 5 mg/l (sinif 1), 10 mg/l Yénetmelik (8)'te, icme sularinda nitrit diizeyi 8.thg/l
olarak belirlenmi, kaynak ve igcme-kullanma sularinin
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nitrit icermemesi gerekti bildirilmi stir. icme ve  bolgesi icme-kullanma sularinin % 4’lnde, kuyu
Kullanma Sulari Standardi (7)’'nda, sinif 1 ve 2sularinin % 30'unda; Ucar (33) Tekigdli kaynak
grubu sularda kabul edilebilecek maksimum nitritsularinin - % 25'inde, kuyu sularinin % 20'sinde;
dizeyi 0.1 mg/l olarak belirlengtir. Agacgglu ve ark. (2) Van ve yoresi kaynak sularinin %
Bu ¢alsmanin nitrit dizeyleri  20’sinde nitrit tespit etrglerdir. Nitrit dlizeyini Piringci
degerlendirildiginde; Van merkez ve ilgelerden ve Servi (26) Elag ve yoresindeki kuyu sularinda 0.14-
alinan icme suyu ornekleri genelde standartlar2.8 ppm, Yavuz ve ark. (38) Ankara’nin bazi
uygun bulunmg, nitrit dizeyleri 0,1 ppm’in altinda ilgelerindeki kuyu sularinda 0-16 ppm, gglu ve ark.
(0.060-0.091 arasinda) belirlerytii. Ancak Van (12) Van yéresindeki kaynak ve kuyu sularinda 50-10
merkezdeki 1 kuyuya ait su Ogfie (% 2) ppb, Ozdemir ve ark. (21) Afyon bélgesi kuyu sulda
standartlara uygun bulunmagnnitrit diizeyi 0.325 0.63 ppm, Verep ve ark. (3B)idere deresinde 7.30 pg/l
ppm olarak tespit edilrglir. Yine Van merkezde 1 olarak saptamlardir. Ayrica, konu ile ilgili yapilan bir
kaynak suyu orng (% 3) 0.700 ppm nitrit dizeyi c¢alismada (6) cgtli illerden salanan toplam 597 adet
ile standartlarda bildirilen gerleri agmistir.  icme suyu 6rnginde ortalama nitrit dizeyi 0.12 mgl/l
Iicelerde ise sadece Eyté 1 kaynak suyunda (% olarak tespit edilngtir. Van merkez ve ilgelerindeki
2) belirlenen nitrit duzeyi (0.121 ppm) standarticme sularinda tespit edilen nitrit diizeyleri basarma
degerlerin Uzerinde bulunmytur. Nitrit dizeyi, sonucuyla benzer bulungtur. Ancak, incelenen kuyu
gerek Van merkez gerekse ilcelerdeki dere sularinige kaynak sulari ile derelerde belirlenen ortalama
tamaminda 0.691 ppm ile 0.060 ppm arasinda tespitegerler  bircok  argtirmacinin - (12,21,26,34,38)
edilmigtir. Dere sularina ait d¢erler ile dger bulgulariyla benzerlik géstermemektedir.
kaynaklara ait deerler arasi fark istatistiksel olarak Van merkez ve ilcelerindeki su kaynaklarinda
o6nemli (P<0.05) bulunmy yerlgsim yerleri arasi saptanan nitrit diizeyleri @al Kaynak, Maden végme
farkliigin 6nemsiz (P>0.05) olgu belirlenmitir. ~ Sulari ile Tibbi Sularinistinsali, Ambalajlanmasi ve
Kuyu, kaynak/cgme, musluk ve depo sulari Satsi Hakkinda Yonetmelik (8)'te bildirilen kriterlere
arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsizuygun bulunmamngtir. Ancak, belirlenen bu gerler

(P>0.05) bulunmgtur. icme ve Kullanma Sulari Standardi (7)'nda bildirilen
Su Kirliligi Kontroll Yonetmelgi (9)'nde, maksimum dgere uygunluk gostermtir.
kita ici yuzeysel sularda nitrit diizeyleri;  0.002 Arastirma sonuglari ve yukarida aciklanan

(simif 1, yiksek kaliteli sular), 0.01 (sinif 2, azproblemler dikkate alindinda; Van merkez ve
kirlenmig sular), 0.05 (sinif 3, kirli sular) ve >0.05 ilgelerinde  bulunan belediyelerin  tespit edilen
ppm (sinif 4, c¢ok kirlenngi sular) olarak problemlerin ¢6zimi, mevcut su kaynaklarinin
sinirlandirilmgtir. Bu siniflandirmaya gore; Van korunmasi, standartlara uygun nitelikte sglaiamasi ve
bolgesinde  bulunan  dereler nitrit  dizeyi dagitimi konularinda gerekli duyarlgh gostermesi ve
bakimindan 4. sinif 6zellik gamaktadir. Mevsimsel acilen tedbir almasinin zorunlu oflu kanaatine
degiskenler incelendiinde; ilkbahar, yaz, sonbahar variimistir.
ve ki donemlerinde tespit edilen ortalama Sonuc olarak, o6zellikle nitrat dizeyi ylksek
degerlerin benzer oldgu belirlenm§ ve nitrit  sularin insanlar tarafindan uzun sire ve fazla anilet
dizeyleri Uzerinde mevsimin etkisi istatistiksel tiketimi zehirlenmelere sebep olacaktir. Halglsani
olarak 6nemsiz (P>0.05) bulungtur. yakindan ilgilendiren bu konuda ilgili kurumlarin
Turkiye'de yapilan c¢ajmalarda; Yalgin uyariimasi ve denetimlerin  sitailmasi toplum
ve ark. (37) Konya il merkezindeki icme-kullanma sgliginin -~ korunmasi  acisindan  buyik  6nem
sularinin % 14’GUnde; Patir ve ark. (23) Efazi tasimaktadir.
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