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OZET

Bu ¢alismada yonca gibi gii¢ silolanan yemlerin silolanmasinda karbonhidrat kaynagi olarak kullanmilan arpa kirmasi ve
seker gibi katki maddelerine alternatif olarak elma katilmasi amaglannugtir. Silaj materyali olarak yonca kullanilmis ve yoncaya
katilan karbonhidrat kaynaklar: silaj gruplarini olusturmustur. Buna gore % 1 seker katilan grup seker grubunu (S-Grup), % 10
arpa kirmasi katilan grup arpa grubunu (A-Grup) ve % 10 elma katilan grup elma grubunu (E-Grup) olusturmustur. Silajlar 45 giin
sonra agildi ve ham besin madde bilesimleri, fermentasyon iiriinleri ve ham besin maddelerinin sindirilebilirligi tespit edildi. Hayvan
denemesi igin 30 kg canli agirlikta 6 adet ivesi erkek toklu kullanilmistir. Silajlarin fiziksel degerlendirme ve fleig puanlamasinda
gruplar arasinda bir farklilik tespit edilmemis ve her ii¢ silajinda iyi kalitede oldugu gozlenmistiv. Ham besin madde bilesimleri ve
ADF, NDF diizeyleri her ii¢ silaj grubunda da benzer ¢ikmistir, pH ve amonyak degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir farkliik tespit edilmemigstir.Yapilan hayvan denemesinde giinliik canli agirlik artisi ve giinliik kuru madde tiiketimi ii¢
deneme grubunda da benzer ¢ikmistir. Ruminal pH ve ruminal amonyak degerleri gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli
bulunmamistir. Ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri her iic deneme grubunda da birbirine benzer bulunmugstur. Sonug
olarak, yonca gibi yem bitkilerinin silolanmasi sirasinda seker ve arpa kirmasi yerine elma gibi seker icerigi yiiksek olan meyveler
rahatlikla silajlara karbonhidrat kaynagi olarak katilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, Yonca Silaji, Kuzu

The Investigation of Possibility of Apple As Carbohydrate Sourcein Alfalfa Silage
SUMMARY

In this study, the use of apple as carbohydrate source in alfalfa silage to be alternative of barley and sugar were investigated.
As silage matter alfalfa was used. The carbohydrate sources added in silage were constituted of experimental groups. Sugar group
(Group-S) plus 1% sugar, barley group (Group-A) plus 10% barley and apple group (Group-E) plus 10% apple added in silage
material. Silos were opened after 45th day, nutrient composition of silages, silages fermentation products and digestibility of
nutrients were determined. Six avasi lambs average 30 kg weight were used as animal material. Any differences were not determined
to the physical and fleig point in groups and silages were good quality. Crude nutrients, acid detergent fiber, neutral detergent fiber,
pH and ammonia levels were similar in all groups. Daily live weight gain and daily dry matter intake were similar in all groups.
Similarly, ruminal pH, ruminal ammonia and digestibility of nutrients were similar in all groups. In conclusion, fruits containing
high sugar like apple may be use as alternative carbohydrate source instead of sugar and barley in alfalfa silage.

Keywords: Apple, Alfalfa Silage, Lamb

L. bol olan bolgelerde ve yeterince kurutulma imkani
GIRIS olmayan son bigim yoncalar genellikle silaj olarak
degerlendirilmektedir (12). Silajik yesil yem olarak
yonca protein diizeyinin yiiksek olmasindan dolay1 gii¢
silolanan yemler siifina girmektedir (10, 16, 18, 21, 24).
Bu tiir yemlerden kaliteli silajlar elde etmek oldukca
giictir. Bu nedenle, protein bakimindan zengin,
karbonhidrat bakimmndan fakir olan silajik yem

l;ltkllle(:rmm de Sll(llo lanmas1"k6nk It))lafl (lia tu.tuh;?k,_tidlr' bitkilerinin silolanmasi sirasinda fermantasyonun giivence
fieax, gevre sicaxliginin yuksek, bagll nemin dusuk Ve 414na alinabilmesi icin katki maddelerinin kullanilmasi

yagisin olmadigi aylarda kurutma yontemleri, yagisin bol zorunlu hale gelmektedir (13, 18, 21, 31)
ve bagil nemin yiksek oldugu aylarda da silolama Bu > T s S

yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir (12).
Yem bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilan

Bilindigi iizere yesil yemler konserve edilirken
elde edilen iriiniin kalitesi {izerine yemin yapisi, iklim
sartlar1 ve isletmenin imkanlar1 6nemli rol oynamaktadir.
Buna gore baklagil yem bitkilerinin kurutulmasi, misir ve
pancar yapraklart gibi karbonhidrat igerigi yiiksek yem

amacla, farkli  katki  maddelerinden
yararlanilmakla birlikte daha ¢ok ortamda yetersiz
diizeyde bulunan karbonhidrat agigin1 kapatmaya yonelik

yonca (Medicago sativla) daha ziyade kurutularak katki maddelerinden yararlanilmaktadir. Katki maddesi
hayvanlara  verilmektedir. ~Ancak kurutulmasi ve olarak da en fazla tahil taneleri, melas, seker v.b.

depolanmasi sirasinda yapilan mekanik miidahalelere o
bagli olarak 6nemli olgiide besin madde kaybi meydana kullamlmaktadir (10, 18, 21, 24). Ote yandan bunlara
gelmektedir (24, 26, 28, 32).

Son yillarda kuru ot olarak degerlendirilmesinin
yami sira silaji da 6nem kazanmaktadir. Ozellikle yagist

alternatif olarak seker icerigi yiiksek olan meyve
posalarindan da yararlanilmaktadir (7, 8, 25).
Elma hasatt donem olarak yoncanin son bigim
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donemine rastlanmaktadir ve elmanin hasati sirasinda
6nemli diizeyde kayiplar s6z konusu olmaktadir. Yaklagik
olarak yilda tiretilen 2,5 milyon ton elmanin 750 bin tonu
heba olmaktadir (5). Taze elma biitiin olarak yaklasik
%15 diizeyinde karbonhidrat igermektedir ve bu
karbonhidratin biiyiik kismini glikoz, fruktoz ve siikroz
gibi kolay fermente olabilir sekerler olugturmaktadir (6).

Elde edilen silajlarda kalitenin belirlenmesinde de
gesitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler arsinda
benzerlik bulunmasina karsin, uygulanmasi agisindan
farkliliklarda bulunmaktadir (21, 33).

Silo yeminin rengi, kokusu ve striiktiirii gdz oniine
almarak yapilan fiziksel degerlendirme yontemi,
laboratuar ¢aligmasi istemediginden masrafsiz, pratik bir
tekniktir (2, 33). Fakat yemin niteli§i konusunda bazi
fikirler verse de yemin gergek degerini ortaya koymada
yeterli degildir (21).

Silo yeminde kuru madde oram1 ve pH degerinden
faydalanilarak belirlenen fleig puanlama yontemi, silo
yeminin niteligi konusunda daha iyi degerlendirme
imkan: vermektedir (2, 21, 33). Cinkii bu yontemde
kullanilan pH degeri, yemlerin yeterince eksiyip,
eksimedigini sayisal olarak belirleyen en Onemli
Olciitlerden biridir (20, 21).

Bu c¢alismada yonca gibi gii¢ silolanan yemlerin
silolanmasinda yaygin olarak kullanilan arpa kirmasi ve
seker gibi katki maddelerine alternatif olarak
pazarlanamayan elma kullanilmasi ve elde edilen
silajlarm kalitesi, kimyasal bilesimleri ve koyunlarda
ruminal fermantasyon triinleri ile ham besin maddelerinin
sindirilme dereceleri {iizerine olan etkilerinin tespit
edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Yem materyali olarak, silajlik yem bitkisi olan
kasim ay1 basinda ve ¢igek baslangict doneminde bicilen
yonca kullanilmustir. Yoncaya katilan katki maddeleri
aragtirma gruplarmmi  olusturmusgtur. Buna gore silo
materyaline % 1 oraninda seker katilan grup seker
grubunu (S-Grup), % 10 arpa katilan grup arpa grubunu
(A-Grup) ve % 10 pazarlanamayan elma (Taze olarak
kullanilamayan elmalar; zedelemis, biitiinliigii bozulmus
gibi) katilan grup ise elma grubunu (E-Grup)
olusturmustur.

Karbonhidrat kaynag1 olarak toz seker oldugu gibi,
arpa kaba ogiitiildiikten sonra elma ise mikserde piire
haline gelecek sekilde kiyildiktan sonra silaj materyaline
ilave edilmistir.

Silo kabi olarak her grupta 100 kg silo materyali
alan 3 varil ile 20 kg silo materyali alan 3 polietilen torba
kullanilmustir. Silaj materyali varillere iyice sikistirilmis
ve agizlari hava almayacak sekilde naylon branda ile
kapatilarak {iizerlerine agirlik konmustur. Torbalara da
yine 1iyi bir sekilde sikistirilmis, torbanin her tarafi naylon
branda ile sarilip koli bantlar1 ile bantlanmistir.

Silo kaplar1 45 giin sonra agilarak silaj drnekleri
almmus, kuru madde, pH, amonyak ve ham besin madde
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diizeyleri belirlenmis daha sonra hayvan denemesine
gecilmistir.

Aragtirmada 8 aylik, ortalama 30 kg canli agirlikta
6 bas ivesi erkek toklu kullanilmustir.

Deneme 3x3 cross-over deneme diizeninde Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim ve Uygulama
Ciftligindeki ferdi padoklarda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin
her dénemi 10 giin alistrma 10 giin yem tiiketiminin
tespiti ve 7 gilinde sindirim denmesi olmak tizere 27 giin
toplamda ise 81 gilin sirmiistiir. Arastirma ve yem
tiketiminin tespiti sirasinda hayvanlar ad libitum
yemlenmislerdir. Sindirilme denemesinde ise s6z konusu
orneklemeye baglamadan 3 giin 6nceden ad libitum olarak
tilkettigi yemin % 90’1 hayvanlara verilmigtir. Su ise ad
libitum olarak sunulmustur.

Silajlarin yapildig1 variller ve torbalar agildiginda
her birinden ayr1 ayr ist, kenar ve orta kismindan esit
miktarda olmak {izere, toplam 5 kg 6rnek alinarak iyice
karigtirilmistir. Karigtirilan 5 kg’lik 6rnekten 2 kg kadar
alinip analizlerde kullanilmistir. Silajlarin pH’sin1 tespit
edebilmek i¢in, 15 g silaj 6rnegi bir behere alinip iizerine
100 ml saf su ilave edilerek calkalayicida yarim saat
calkalandiktan sonra pH’st oOlgiilmiistiir. Ardindan
ornekler Whatman 54 filtre kagidindan siiziilmiis ve elde
edilen filtratdan amonyak tayini yapilmistir.

Silo kaplar1 agildiktan sonra silaj 6rnekleri diiz bir
zemin lizerine yayilarak, ii¢ degisik gozlemci tarafindan
renk, koku ve striiktiir bakimindan degisik puanlar
verilmistir (2, 9). Ug gozlemcinin verdigi puanlarin
ortalamas1 alinarak yemlerin fiziksel degerlendirmeleri
yapilmigtir (2, 21). Fiziksel degerlendirme i¢in diiz bir
zemin iizerine yayilan yemlerden ornekler alinarak kuru
madde oranlar1 ve pH degerleri belirlenmistir. Belirlenen
bu degerler asagidaki formiilde yerlerine konularak
yemlerin fleig puanlar1 saptanmustir (21)

Fleig Puan1 = 220 + (2 X % Kuru Madde — 15) —
40 X pH

10 gin alstirma doneminden sonra yem
tilketiminin tespiti ig¢in yemler her giin tartilarak
hayvanlara ad libitum olarak verilmis, ertesi giin artan
yemler toplanip tekrar tartilarak bir onceki giin verilen
yemlerden ¢ikartilmak suretiyle giinlik yem tiiketimi
tespit edilmistir.

Her alistirma doneminden sonra 24 saat ag
birakilan toklular tartilarak baslangi¢ canli agirlig: tespit
edilmis ve hayvanlar 10 giinlilk yem tiiketiminin sonunda
tekrar a¢ karnimna tartilarak canli agirliklar: belirlenmistir.
Daha sonra bu tartimlar 10’a boliinerek ortalama giinliik
canli agirlik artiglart bulunmustur.

Deneme sirasinda 7 giin siire ile hayvanlarin
arkasina baglanan ve su gecirmeyen plastik torbalar
vasitasiyla sabah ve aksam yemlemeden hemen once
digkinin tamami almip tartilarak giinliik digki miktar1
tespit edilmistir. Ham besin maddelerinin tespiti amactyla
glinliik toplanan digkidan 100 g alinarak 60°C’de 3648
saat slireyle kurutulup, dgiitiilerek analize kadar saklanmustir.

Rumen sivist 6rnekleri yemlemeden yarim saat
once ve yemlemeden 1 ve 4 saat sonra rumen sondasi
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yardimiyla almmistir. Alinan rumen sivist 6rneklerinin
pH’st Olgiildiikten sonra, rumen sivist Ornekleri 2000
devirde 10 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij edilen
ornekten 0,5 ml alinip tizerine 4,5 ml distile su ilave
edilerek bekletilmeden amonyak tayininde kullanilmigtir.

Arastirmada taze materyal, silajlardaki ve digkidaki
kuru madde, ham protein, ham kiil ve ham yag diizeyleri
AOAC (1) de belirtilen yontemlerle, ham seliilloz miktari
Crampton ve Maynard (11)’a gore, silajlardaki ve rumen
stvilarindaki  Amonyak diizeyi ise Annino (4)’nun
bildirdigi yonteme gore tespit edilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi, SPSS (29) paket
programinda yapilmustir.
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BULGULAR

Silajlarin  fiziksel degerlendirmeleri ve Fleig
puanlamasi tablo 1°de; arastirmada kullanilan taze yonca
ve silajlarin ham besin madde bilegsimleri tablo 2’de;
silajlardaki fermantasyon iriinleri tablo 3’de; deneme
gruplarinda baslangig canli agirligi, son canli agirlik,
giinliik canli agirlik artis1 ve giinliik kuru madde tiiketimi
tablo 4’de; deneme gruplarinda ruminal amonyak
diizeyleri tablo 5’de; deneme gruplarinda ruminal pH
diizeyleri tablo 6’da; gruplarda ham besin maddelerinin
sindirilme derecesi ise tablo 7°de; verilmistir.

Tablo 1: Silajlarin fiziksel degerlendirmeleri ve Fleig puanlamasi (n=6)

Silajlar Koku Striiktiir Renk Toplam Puan Kalite Smifi  Flieg Puani Kalite Smifi
S-Grubu  Hos,asidik (8) Degismemis (4) Kahverengi yesil (2) 14 1yi 91.24 pekiyi
AGrubu  Hos,asidik (8)  Degismemis (4)  Kahverengi yesil (2) 14 Iyi 95.48 pekiyi
EGrubu  Hos,asidik (8)  Degismemis (4) Kahverengi yesil (2) 14 iyi 96.92 pekiyi

Tablo 2: Arastirmada kullanilan taze yonca ve silajlarin ham besin madde bilesimleri, %. (n=6)

Taze Yonca S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P

Kuru madde” 34.25 35.20° 41.24° 35.76° 0.48 ok
Ham kil 13.50 14.15 14.39 14.87 1.58 OD
Organik madde™" 86.50 85.85 85.61 85.13 1.74 OD
Ham protein* 14.35 14.52 14.72 15.12 1.27 OD
Ham seliiloz™™* 24.72 25.35 25.48 25.79 3.11 OD
Ham yag"™" 2.38 2.85 2.64 3.05 2.24 OD
Azotsuzdézmadde™ 45.05 43.13 42.77 41.17 1.54 OD
ADF 38.21 40.88 41.40 40.24 2.18 OD
NDF 41.45 45.14 45.94 44 .82 1.92 OD

": Taze Materyal Uzerinden

™. Kuru Madde Uzerinden

**: p<0.01 Ayni satirda degisik harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.

Tablo 3: Silajlardaki fermantasyon iiriinleri (n=6)

S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P

pH 4.65 4.58 4.49 1.23 OD
NH3-N, % KM 0.73 0.64 0.58 2.82 OD

OD: Onemli Degil

Tablo 4: Deneme Gruplarinda baglangi¢ canli agirhk, son canh agirlik,

giinliik canli agirhk artis1 ve giinliik kuru madde tiiketimi, g (n = 6).

S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P
Baslangi¢c C.A. kg 34.00 34.33 33.83 1.04 OD
Son C A. kg 36.33 36.50 36.33 1.68 OD
Giinlik C.A.A.,g 233.00 217.00 250.00 2.28 OD
Giinliik KM Tiiketimi, g 2343.81 2350.71 2332.14 1.93 OD

OD: Onemli Degil
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Tablo 5: Deneme gruplarinda ruminal amonyak diizeyleri, mg/100ml (n = 6)

Ciftci ve ark.

S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P
Yemlemeden 30 dakika dnce 18.23 17.80 18.16 1.87 oD
Yemlemeden 1 saat sonra 23.63 23.40 23.60 1.29 OD
Yemlemeden 4 saat sonra 20.95 20.66 20.75 1.46 OD
OD: Onemli Degil
Tablo 6: Deneme gruplarinda ruminal pH diizeyleri, (n = 6)
S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P
Yemlemeden 30 dakika 6nce 6.57 6.65 6.72 0.94 OD
Yemlemeden 1 saat sonra 5.66 5.74 5.69 0.87 OD
Yemlemeden 4 saat sonra 6.20 6.16 6.18 0.76 oD
OD: Onemli Degil
Tablo 7: Deneme gruplarinda ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri, % (n = 6)
S-Grubu A-Grubu E-Grubu SEM P
Kuru Madde 61.25 60.75 62.42 1.48 OD
Ham Kiil 58.42 59.33 57.94 1.75 OD
Organik Madde 64.32 65.84 65.28 1.94 OD
Ham Protein 69.89 70.24 71.13 2.14 OD
Ham Seliiloz 64.46 63.71 65.18 2.84 OD
Ham Yag 73.82 74.65 73.96 1.92 OD
Azotsuz Oz Md. 60.21 59.43 61.19 1.44 OD
OD: Onemli Degil
TARTISMA ve SONUC yapildiginda S-grubu, A-grubu ve E-grubu silajlarinda

Ik ve son bigimlerinde hava sartlarnin uygun
olmamasi nedeniyle kurutulmasi gii¢ olan yonca gibi yem
bitkileri daha c¢ok silaj olarak degerlendirilmektedir.
Yonca, igerdigi besin maddeleri (yliksek protein ve nem,
diisiik karbonhidrat) nedeniyle gii¢ silolanabilen yemler
sinifina girmektedir. Bu nedenle yonca silolanirken,
ozellikle ortamim karbonhidrat diizeyini yiikseltmeye
yonelik katki maddelerine ihtiyag duyulmaktadir. Ote
yandan dogu bolgelerinde son bigim yonca gibi hasat
donemi ekim-kasim aylarina gelen ve yilda 750 bin tonu
heba olan elma, igerdigi % 15 diizeyindeki kolay
eriyebilir  karbonhidrat nedeniyle silo yemlerine
karbonhidrat kaynagi olarak 6nemli bir katki madde
potansiyelini  olusturmaktadir. Iste bu ¢aligmada
karbonhidrat diizeyi diisiik olan yoncaya daha once
yapilmig caligmalarda ve uygulamada kullanilan katki
maddelerinden seker ve arpa kirmasma karsin elma
plresinin  katki maddesi olarak  kullanilmasimnin,
silajlardaki ~ besin  maddeleri ve  fermantasyon
iiriinlerindeki degisim ile s6z konusu silajlarin koyunlarda
yem tiiketimi, canli agirlik artisi, ruminal fermantasyon
iirtinleri ile ham besin maddelerinin sindirilme derecesi
iizerine olan etkisi ele alinmistir.

Silajlarin  fiziksel 6zelliklerine goére puanlama
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toplam puanlarinin sirasiyla 14,14 ve 14; flieg puanlarinin
91.24, 9548 ve 96.92; kalite siniflarmin silajlarin
hepsinde iyi oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Fiziksel
degerlendirmelerden elde edilen toplam puanlar Demirel
ve ark. (14)’nin Sudan otu ve Macar figi i¢in bildirdikleri
degerlere benzer, flieg puanlarinin ise yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Silajlarin fleig puanlart Algicek ve
Ozkan (3)’min musir igin bildirdikleri puana yakimn bir
degerdedir.

Gruplarda besin madde diizeylerine bakildiginda
(Tablo 2) kuru madde diizeyi arpa silaji grubunda silo
materyaline ve diger silaj gruplarmma gore daha yiiksek
bulunmustur. Bu farklilik da arpanin kuru maddesindeki
yiikseklikten kaynaklanmaktadir. Diger taraftan ham kiil,
ham protein, ham yag ve ham seliiloz diizeyleri silaj
gruplarinda benzer c¢ikarken silo materyalinden daha
yiiksek  bulunmustur  (Tablo 2). Ham  besin
maddelerindeki bu yiikselis literatiir verileri ile uyum
icerisindedir (15, 19, 21). Bunlarin aksine silajlardaki
azotsuz 0z madde diizeyi literatiir verilerine (15, 27)
benzer sekilde silo materyaline goére daha diisiik
bulunmustur. Bu diislis ortamdaki azotsuz 6z maddeyle
dogrudan iligkisi olan kolay eriyebilir karbonhidrat
miktarmin diismesinden kaynaklanabilir. Ote yandan
ADF ve NDF degerleri silaj gruplarinda birbirine yakin
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cikarken, silaj materyaline gore 2-3 puan yiiksek
bulunmustur. Bu bulgular Luchini ve ark (23)’nin
yaklasik % 36 kuru madde igeren yonca silajindaki ADF
ve NDF degerlerine yakin bulunmustur.  Silajlardaki
fermantasyon iriinlerine bakildiginda (Tablo 3), pH ve
NH;-N diizeyleri gruplarda birbirine yakin g¢ikmustir.
Gorildigi gibi silaj materyaline ilave edilen karbonhidrat
kaynaklar1 silaj kalitesinin gostergelerinden biri olan
pH’y1 normal sinirlar igerisinde tutmuslardir. Bu durum
fermantasyon seyri agisindan oldukca onemlidir. Ciinkii
fermantasyon sirasinda pH istenilen sinirlara diismedigi
takdirde ortamdaki mikroorganizmalarin olumsuz etkisi
nedeniyle fermantasyon akist bozulmakta, c¢lirlime,
kokusma ve kiiflenme neticesinde kotii kaliteli bir silaj
elde edilmektedir. Iste bu olumsuzluklarin meydana
gelmemesi i¢in  karbonhidrat diizeyi distik silaj
materyallerine karbonhidrat ilavesi zorunlu olmaktadir.
Benzer sekilde Stallings ve ark (30) yoncaya % 1
arabinoz ve % 1 glikoz ilavesinin silajlarda pH’y1
diisiirdiigiinii ve silaj kalitesini arttirdigini bildirmislerdir.

S6z konusu silajlarin kalitesinin belirlenmesinde
sadece ham besin madde veya silajdaki fermantasyon
griinleri  diizeyindeki degisimin tespit edilmesiyle
yetinilmemis, s6z konusu silajlarin hayvan denemesinde
ginlik canli agirhik artig;, yem tiketimi, ruminal
fermantasyon {irlinleri ile ham besin maddelerinin
sindirilme derecelerinin tespiti de ele alinarak, daha net
bir sonuca gidilmesi amag¢lanmustir.

Bu goriisten yola ¢ikarak hayvanlarn kuru madde
tiiketimi ve canli agirlik artisina bakildiginda (Tablo 4)
gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmamigtir. Nitekim Giiler ve ark (17), yaptiklar
calismada, yoncaya seker, arpa ve elma katarak yaptiklar
silajlarda, kuru madde ve ham protein ruminal
yikimlanma derecesi bakimindan gruplar arasinda bir
farkin olmadigini saptamiglardir.

Yemlemeden yarim saat 6nce ve yemlemeden 1 ve
4 saat sonra alman rumen sivist Orneklerinde pH ve
amonyak diizeyleri gruplar arasinda istatistiki diizeyde
o6nemli ¢ikmamistir (Tablo 5, 6). Yapilan birgok
calismada aragtirma bulgularimizi destekler nitelikte
sonuglar elde edilmistir (12, 22).

Ham besin maddelerinin sindirilme derecesi
degerlerine bakildiginda (Tablo 7) besin maddelerinin
sindirilme derecelerinin gruplar arasindaki farkliligt
istatistiki olarak ©Onemli bulunmamigtir. Nitekim bu
sonuglar rasyonun bilesimine bakildiginda (Tablo 1)
beklenen bir sonu¢ oldugu acikca goriilmektedir. Ciinkii
rasyonlarin ham besin madde bilesimleri birbirine olduk¢a
yakindir. Benzer sekilde Cergi ve ark (12)’da farkli
oranlarda silajlik misir ve yonca kullanarak yaptiklari
calismada, ham besin maddelerinin sindirilme derecesi
bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir faklilik tespit
edememiglerdir.

Ayrica elmanin silo materyaline melas’a oranla
daha kolay katilabilmesi, seker’e gore maliyetinin ucuz
olmast ve elmanin igerdigi karbonhidrata gore kimyasal
olarak daha erken pargalanmasi gibi avantajlar1 da vardir (21).
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Sonug olarak, bu ¢alismada silolanmasi gii¢ olan
yoncadan Kkaliteli silaj elde edebilmek i¢in ortamdaki
kolay eriyebilir karbonhidrat diizeyinin yiikseltilmesi
amaciyla silo materyaline seker ve arpa kirmasi yerine
alternatif olarak pazarlanamayan elmanin kolay eriyebilir
karbonhidrat kaynagi olarak katilabilecegi ve boylece
pazarlanamayan elmalarinda ekonomiye
kazandirilabilecegi kanaatine varilmistir.
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