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Kedilerde Siiksinilkolin ve Pankuronyumun Hematolojik, Biyokimyasal ve
Kas Gevsetici Etkilerinin Karsilastirilmasi |
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OZET

Bu calismada, 20 adet siksinilkolin grubu, 20 adet de pankuronyum grubu igin olmak izere toplam 40 adet sokak kedisi kullanddt.
Siksinilkolin 1.5 ve I mg/ke ik dozlarda, pankuronyum ise 0,2 ve 0,1 mg/kg ik dozlarda kullanildi. Bu ilagclarin etki baglama ve etki siireleri
ile uygulama oncesi, 15. dakikasi ve sonrast kalp atim sayilary, viicut isilar, oksijen saturasyonu, pCO: ve HCO; degerlerine bakilds. Her iki
grupta da oksijen saturasyon degerlerinde hafif artig gozlendi(p<0,05). pCO» HCO; ve viicut tsist degerlerinde hafif azalma gozledi. Kalp anm
sayising bakildiginda siksinilkolin grubunda yiksek dozda artig (p<0,05), pankuronyum grubunda ise hem diistik dozda hem de ytiksek dozda
degisme gozlenmedi. Sonuc olarak, kisa siireli entiibasyon gerektiren durumlarda siksinilkolinin, uzun sireli kas gevsemesi istenen olgularda
pankuronyumun giivenli bir sekilde kullanilabilecegi kamisina varidi.

Anahtar Kelimeler : Siiksinitkolin, Pankuronyum ,Hamatoloji, Biyokimya, Kas gevgemesi, Ked|.

The Comparison of Effects Hematological, Biochemical and Myorelaxation of Succinylcholine and Pancuronium in Cats
SUMMARY

In this study, 20 cais for Succinyicholine group, 20 cats for Pancuronium group totally 40 dogs were used. Succinylcholine was used at the
dose of 1.5 and ] mg/kg; Pancuronium was used at the dose of 0.2 and 0.1 mg/kg. Heart rate, body temperature, oxygen saturation, pCO: and
HCO; of the dogs were assessed at the onset time effect and duration of drugs, before treatment, at the 15 min. and after using TOFF GUARD
device. In both group, a slight increase on oxygen saturation were recorded (p<0.05). HCO; body temperature and pCO; values decreqsed
slightly. In the Succinylcholine group; heart rate slightly increased (p<0.05) when high dose was used. In the Pancuronium group heart rate
unchanged when either low or high dose were used. In conclusion, when short time intubation is needed Succinylcholine could be used but

when long time myorelaxation is needed, Pancuronium could be used safely.
Key Words: Succinylcholine, Pancuronium, Hematological, Biochemcial, Myorelaxation, Cat.

GIRIS

Son willarda insanlarda kas gevseticiler anestezinin
vazgecilmez bir parcas: haline gelmigtir. Bu ajanlar ¢abuk ve
atravmatik entiibasyon yaninda uygun bir calisma ortami
yaratarak cerrahi girisimin daha giivenli, rahat ve kisa siirede
yapiimasin1 saglar. Bu amagla kas gevseticiler biitiin kemik
operasyonlaninda, spontan solunumun istenmedif) gdgis
cerrahisinde, intraokiiler ve spinal cerrahi iglemler sirasinda
tam immobilizasyon saglamak i¢in kullaniiabilir (3, 5, 9).

Kedilerde bogaz bélgesinin anatomik yaptsindan dolay:
entubasyon islemi zor olmaktadir. Bundan dolayr entubasyon
isiemi strasinda kas gevsetici bir ajamin kullanilmas: e
dogabilecek komplikasyonlan énlemek miimkiindtr (13).

Trafik kazalannda ozellikle kafa travmasi sonucu
larengeal spazm gelisebilecegi ve bu durumda rahat ve gabuk
bir entubasyon i¢in kas gevseticilerin kullanilabilecegi rapor
edilmektedir. Kas gevseticilerin etkilerinin TOF GUARD
cihaz ile degerlendirildigi vurgulanmaktad:r (1, 2, 3).

Beseri hekimlikte, iskelet kaslarinin gevsemesi ve acil
entiibasyonlarda siiksinilkolin ve pankuronyum stklikia
kullarulmaktadir (3, 8, 16). Bu ajanlardan siiksinitkolinin
insanlarda 1,5 mg/kg dozunda kullamldiinda, etki baglama
siiresi 0.5-1 dakika, etki siiresi ise 5-10 dakikadir (5).
Pankuronyum ise 0,1 mgkg dozunda kullanildifinda etki
baslama siiresinin 3, etki siiresinin 45-60 dakika oldugu
bildirilmektedir (5). Kedilerde siksinilkolin 0,3-1,5 mg/kg,
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pankuronyum ise 0,2 mg/kg dozlarinda kullanilir (6, 7, 12,
14, 15, 19).

Nagai H. ve ark.(11)} ile Saxena ve ark.(14) kedilerde
yaptiklar1 arastirmada pankuronyumun kalp atim sayisinda
artisa sebep oldugunu ortaya koymuglardir. Baz1 arastiricitar
ise kediterde hem siiksinilkolin hem de pankuronyum
verildiginde kalp atim sayisinin degigmedigini bildirmislerdir
(4, 17).

Kas gevseticilerin anestezik ve analjezik etkilerinin
olmadiginin  unutulmamas1  gerektigi, bunlarm mutlaka
anestezik bir ajanla birlikte kullanilmalarinin zorunlu oldugu
bildiriimektedir (3, 5).Bu ¢ahgsmada, siiksimilkolin ve
pankuronyumun kedilerdeki kas gevsetici etkilermm TOF
GUARD cihaz:i ile belirlenmesi ve bazi klinik parametreler
iizerine olan etkilerinin karsilastirilmast amacland,

MATERYAL VE METOT

Bu calismada 20 tane pankurenyum (10 tanesi 0,2 mg/kg
dozu i¢in, 10 tanesi 0,1 mg/kg dozu igin), 20 tane de
siiksinilkolin grubu (10 tanesi 1.5 mg/kg dozu icin, 10 tanesi
| mg/kg dozu igin) igin olmak izere toplam 40 tane 1-4 yag
aras! ve 2-4 kg agirlifinda saghkl sokak kedileri kullanildu.
Kedilere antiparaziter ilag verilerek iki hafta siireyle YYU
Tip Fakiiltesi Deney Hayvanlari Unitesinde hospitalize edildi.
Kediler tirlerine 6zgii gidalarla beslendi ve su ad libitum
olarak venildi.
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Kas gevsemesini 6lgmek igin TOF GUARD (Sales Pack
Biometer) cihazi kullanildi. Viicut 1s1s1 dijital termometre ile
sleiildii. Kalp atim sayisi steteskopla, oksijen saturasyonu
pulseoximetre (Novometrik 515C) cihaz ile alindu.

Kas gevsetici olarak siiksinilkolin (Listenon - Fako) ve
Pankuronyum (Pavulon — Organon Teknika), volatil anestezik
olarak {zofloran (Forein - Abbott), indiiksiyon icin Pentotal
sodyum (Abbott) ve premedikasyon igin ise Xylazin HCI
(Rompun -Bayer) kullamldi.

Hospitalize edilen kedilere TOF GUARD cihazim
baglamak icin m.adductor pellicis’in bulundugu bé&lgenin
tiras ve temizligi yapildi. Is1 elektrotu deriye, hareket
elektrotu ise bas parmaga flasterle tutturuldu. Akim
elektrotlart ise m.adductor pollicis’in iizerine yerlestirildi,
Biitin hayvanlarin uygulamaya baglamadan &nce kalp atim
sayilari, viicut isilar1 ve oksijen saturasyon degerleri ahnd..
Sedasyon 1-2 mgkg dozunda Xylazin HCI (Rompun)
kullanilarak yapildi. TOF GUARD cihazinin kalibrasyonu ve
indiiksivon kas gevsetici etkisi yok kabul edilen %2,5'lik
Penthotal ile yapildi (5 mg/kg — i.v). Hayvanlara 60 mV 'luk
akim verildi. TOF %75"in {izerindeyken yani kas gevsemesi
yokken ve TOF yiizdesi ile Tw yiiksekligi esit oldugu zaman
kas gevsetici ajan verildi (1,5 mg/kg - 1 mg/kg dozlarinda
sitksinilkolin, 0,2 mgkg - 0,1 mgkg dozlarnda
pankuronyum).

TOF % 5 oluncaya kadar gegen siire etki baglama siires!
olarak kabul edildi. TOF tekrar % 75 oluncaya kadar gegen
siire ise etki siiresi olarak kabul edildi. Verilen uyarilara
alinan yanitlar % 5’in altina diigiince hayvanlar entiibe edildi.
Pentotalin etkisi gectikten sonra 1-2 It O, ile % ! Izofluran
verildi. Her 10 dakikada bir TOF %’si kontro! edildi. Kalp
atim sayisy, viicut sis1 ve oksijen saturasyon degerleri kas

Tablo 1 : flaglanin farki dozlarinin etki baslama ve etki siireleri.

gevsetici ajamin verilmesint takiben 15 dakika sonra alindi.
Solunum deprese oldugu igin hayvanlara mekanik solunum
yaptirildi. TOF % 75 olunca hayvanlar ekstiibe edildikten
sonra da kalp atim sayist viicut 15151 ve oksijen saturasyon
degerlerine bakildi. Daha sonra hayvanlar dinlenme odasina
alinarak bir giin sfireyle kontrol edild:.

Siiksinilkolinin ve pankuronyum oksijen saturasyonu,
kalp atim sayis1 ve vilcut 15151 Gzerine etkilerinin birbiri ile
karsilastinlmas: igin varyans analizi (One-way ANOVA)
yontemi kullamldi. Anlamh ¢ikan gruplar post-hoc LSD
(Least-Significant Difference) testi ile test edildi (18).

BULGULAR

Siiksinilkolin 1,5 mg/kg dozunda verildifinde etki
baslama siiresi 80 + 7 saniye, etki siiresi 10 + 3 dakika olarak
tespit edildi. 1 mg/kg dozunda verildiginde ise etki baglama
silresi 95 = 10 saniye, etki siiresi ise 6 £ | dakika olarak
belirlendi (Tablo 1).

Pankuronyum 0,2 mg/kg dozunda verildifinde etk
baslama siiresi 130 + 10 saniye, etki siiresi ise 35 £ 5 dakika
olarak saptandi. 0,1 mg/kg dozunda verildiginde ise etk
baslama siiresi 150 + 10 saniye, etki silresi 25 + 3 dakika
olarak gozlemlendi (Tablo 1).Siiksiniikolinin etki stires
boyunca tam bir relaksiyon ve immobilizasyon goézlendi.
Pankuronyum verildikten sonra da yeterli kas gevsemesi ve
immobilizasyon e¢lde edildi.Siiksinilkolin ve pankuronyum
verilmeden énce, verildikten 15 dakika sonra ve ilacin etkisi
bittikten sonraki oksijen saturasyonu, kalp atim sayisi, viicut
15151, pCO, ve HCO, degerlerine ait ortalama ve standart
sapmalar Tablo 2’de gdsterilmistir.

llag ve dozu Etki Baslama Siiresi (sn) Etki Siiresi (dk)
Siiksinilkolin 1,5 mg/kg 80 + 7 103
Siiksinilkolin 1 mg/kg 95+ 10 61
Pankuronyum 0,2 mg/kg 130+ 10 355
Pankuronyum 0,1 mg/kg 150+ 10 25£3

Tablo 2: Siiksinilkolin ve pankuronyumun uygulama 6ncesi (Uyg.6n), uygulamanin 15. dakikas: ve uygulama sonrasi (Uyg.so)
nabiz, oksijen (O,)saturasyonu, viicut 15151, pCQ, ve HCO; degerlerinin ortalama degerlen ve standart sapmalar.

Nabiz Viicut Is1s1 °C O, Saturasyonu(%) pCO, HCO,

Siiksinilkolin Uyg. 6n 121,80 = 6,82 38,69 +£ 0,42 78,00 + 2,49 40,61 £ 1,59 22,34+ 0,55
1,5 mg/kg 15.dakika 1240 £ 6,32* 38,05 £ 0,90 79,60 + 2,95% 4040+154 2231 +0,89
Uyg. so 122,40 + 6,51 38,66 +0,43 79,00 3,16 40,22+ 149 2232+ 0,56
Siiksinilkolin Uyg. 6n 119,60 £ 6,78 38,62 £ 047 7740 + 2,50 40,66 £ 0,58 22,524+ 0,73
| mg/ke i5.dakika 119,60 £ 6,44 38,55+ 0,406 77,80 £ 3,32 40,58 £0,55 22,33+ 0,58
Uyg. so 119,60 + 6,38 38,59 + 0,46 77,00 £ 343 40,50+ 0,52 22,35 0,67
Pankuronyum Uyg. on 122,40 % 8,68 38,77 £ 0,40 77,20 + 5,59 40,65+0,78 2240+ 0,44
0.2 me/k 15.dakika 123,0 £ 6,48 38,66 + 0,39 78,80 £ 5,02* 40,27+ 090 22,22 +0,62
= MEIKE Uyg, 50 122,80+ 7,61 38,70+ 0,39 78,80 + 5,18 40,55 +0,84 22,57+ 0,54
Pankuronyum Uyg. 6n 120,80 £ 9,19 38,60 £ 0,45 76,00 £ 4,32 40,42 +0,89 2,38+ 0,44
0,1 mg/kg 15.dakika 120,60 £ 8,59 38,53 £ 0,41 77,00 +£4,92 40,11 £1,07 21,96+ 0,46
‘ Uyg. so 120,80 + 8,75 38,56 £ 0,46 77,60 £ 497 4029+ 084 22,18 +0,57

%

p<0,05
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TARTISMA VE SONUC

Bu c¢ahismada silksinilkolinin - ve  pankuronyumun
kedilerdeki kas gevsetici etkilerinin TOF GUARD cihazi ile
belirlenmesi ve bazi klinik parametreler iizerine olan
etkilerinin karsilastirilmas: amagclandi.

Siiksinilkolin insanlarda 1,5 mg/kg ve kedilerde 0,3-1,5
mg/kg pankuronyum ise insanlarda 0,1 mg/kg ve kedilerde
0,2 mg/kg dozunda kullamlmaktadir (5, 6, 7, 12, 14, 15, 19),
Bu ¢alismada kulianilan ajanlarin olusturduklan etkileri tespit
etmek igin siiksinilkolin 1,5 mg/kg ve | mg/kg, pankuronyum
ise 0,2 mg/kg ve 0,1 mg/kg’lik dozlan kullanilds.

Siksinilkolinin insanlardaki etki baglama siiresinin 0,5-1
dakika etki siiresinin ise 15-20 dakika oldugu kedilerde ise
baslama siiresinin 1,7 dakika etki siiresinin ise 5,7 dakika
oldugu; pankuronyumun ise etki baslama siiresinin
insanlarda 3 dakika etki stiresinin 45-60 dakika oldugu
bildirilmektedir (5, 7, 10, 14). Bu ¢alismada siiksinilkolin 1,5
mg/kg dozunda kullanildiginda; etki baglama siiresi 80 = 7
saniye etki siiresi 10 + 3 dakika olarak 1 mg/kg dozunda
kullanildiginda ise etki baslama siiresi biraz uzayarak 95 = 10
saniye etki siiresi ise biraz kisalarak 6 £ 1 dakika olarak
olciildii. Pankuronyum ise 0,2 mg/kg dozunda kullamldiinda
etki baslama siiresi 130 = 10 saniye etki stiresi 35 £ 5 dakika
olarak 0,1 mg/kg dozunda kullantldifinda ise etki baglama
siiresi 150 + 10 saniye etki siiresi ise 25 = 3 dakika olarak
Olgiildi.

Larengeal spazmin gelistigi kisa siireli actl entlibasyon
gerektiren durumlarda siiksinilkolin ¢ok sik kullaniimaktadir
(1, 2, 3, 8, 16). Ayrica kedilerde bogaz bolgesinin anatomik
yapisindan dolayi entiibasyon sirasinda ve agin ajitasyona
sahip olduklanm i¢in ise biitiin cerrahi girisimlerde kas
gevsetici ajanlarin kullanilmas) gerektifi vurgulanmaktadir
(13). Bu ¢ahsmada siiksinilkolin 1,5 mg/kg’lik dozuyla 80 =
7 saniyede vyeterli kas gevsemesi saglanarak basarii bir
entiibasyon gergeklestirildi.

Nagai H. ve ark.(11) ile Saxena ve ark.(14) kedilerde
yaptiklan arastirmada pankuronyumun kalp atim sayist ve
ortalama arteriyel basing, lzerine olan  etkilerini
arastirdiklarigaiismada kalp atim sayisinda artiga sebep
oldugunu ortaya koymuslardir. Baz: arastincilar ise kedilerde
hem sitksinilkolin hem de pankuronyum verildiginde kalp
atim sayisinin  de@ismedigini  bildirmuglerdir (4, 17).Bu
calismada pankuronyum grubunda kalp atim sayisinda 6nemli
bir degisiklik meydana gelmedigi gozlendi. Sadece
stiksinilkolinin yiiksek dozlarinda hafif artig meydana geldi
(p<0,05).

Sitksinilkolin ve pankuronyum verildikten sonra etk
siiresi boyunca kaslarda tam bir relaksiyon durumu
gozlendigi rapor edilmektedir (3). Bu ¢aligmada hem
siiksinilkolin hem de pankuronyum uygulandiginda kaslarda
tam bir relaksiyon ve immobilizasyon durumu gézlendi.

Gerek stiksinitkolin gerekse pankuronyum
uygulamalarinda oksijen saturasyonu degerlerinde ¢ok hafif
artis  (p<0,05), PCO, degerlerinde hafif artiy meydana
gelirken HCO; ve viicut 1s1s1 degerieri degismedi.

Sonug olarak larengeal spazmin geligtigi ve kisa siirels
entiibasyonun endike oldugu acil durumlarda siiksinilkolinin,
diger uzun siireli kas gevsemesi istenen durumlarda (kemik
operasyonlarinda, goéz, spinal ve gogilis cerrahisinde) ise
pankuronyumun giivenle kullanilabilecegt kanisina varild:.
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