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Malatya Sultansuyu Tarim Igletmesi’ndeki Esmer Irk: Ineklerde Linear
(Dogrusal) Tip Ozellikleri Ile Siit Verimi Arasindaki ligkiler
I. Linear (Dogrusal) Tip Ozellikleri ve Bunlar Uzerine Cevre Faktiérlerinin
Etkileri

[brahim SEKER' Metin BAYRAKTAR'

'F. U. Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali-ELAZIG
OZET

Bu arastirma, Malatya Sultansuyu Tarim Isleimesi ‘ndeki toplam 99 bay Esmer irkt inekte linear tip zelliklerini (LTO} ve bunlar
lizerine bazi cevre faktdrierinin etkilerini belirlemek amaciyla yapinugstr.

Aragtirmada, laktasyon sayisinin LTO'nden; sagri meyili, on meme bagi yerlesimi ve meme derinligi, puaniama mevsiminin: on meme
bast yerlegimi, sagri genigligi, arkn meme yiiksekligi, ayak yapisi, meme derinligi ve arka bacaklar, puaniama yilimin; siitcii form ve sagr
genigligi, yasin ise viicut derinligi, sagrt genigligi, sitgii form, dn meme baglantis, meme derinligi, én meme basi uzunlugu ve suspansor
ligament 6zellikleri iizerine etkisi istatistiki olarak onemlii (p<0.05, p<0.00{) bulunmugtur. Laktasyon boyunca LTO 'ne ait puaniar, suspansor
ligament ve siicd form &zellikleri haric istatistiki olarak dnemli (p<0.0!, p<0.001) sekilde degismistir. Diizeltilmis LTO ne ait ortalama
puanlar boy icin 13.25 +0.58 ve 6n meme bagt uzunlugu icin 36.48 +0.56 olarak hesaplannnstir.

Sonug olarak, isletmedeki Esmer irky ineklerin alcak boylu, zayif arka meme baglantth ve uzun dn meme baslarina sahip olduklar:
tespit edilmistir. Genellikle LTO iizerine laktasyon safhasiun etkisinin Gnemli oldugu, yapilacak puaniomalaor sirasinda bunun dikkate
alinmastnin yararl olacag kanaatine variinugtir. |

Anahtar kelimeler; Linear (dofrusal) tip ézellikieri, Cevre fakidrieri, Isvicre Esmeri

The Relationships Between Linear Type Traits And Milk Yield Brown-Swiss Cows Bred At Malatya Sultansuyu Agricultural Station
1. Linear Type Traits and Effects of Environmental Factors on Their

SUMMARY

The aim of this study was to determine linear type traits (LTT) and the effects of some environmental factors on LTT of Brown-Swiss

cows bred at Malatya Sultansuyu Agricultural Station.

In this study, the number of lactation had significant influence on pelvic angle, front teat placement and on udder depth. The grading
season influenced front teat placement, pelvic width, rear udder height, foot shape, u lder depth and on rear legs. The effects of grading year on
dairy form, and pelvic width was statistically significant. The influence of age on body depth, pelvic width, dairy form, front udder attachment,
udder depth, front teat length and on suspensory ligament were significant. The level of significance in the above measurements varied berween
p<0.05 and p<0.00!. Grades on LTT varied significantly depending upon lactation stages. Adjusted avarage grade poinits for LTT was 13,25

0.58 for stature and 36.48 * 0.56 for the front teat length.
In conlusion, Brown-Swiss cows bred in Agricultural Station had small satature, poor rear udder attachment and tall front teats. The

influence of lactation stage were generally significant on LTT. These evaluations might be stated that in grading of cows, stage of lactation

can be taken into consideration.
Key words: Linear type traits, Environmental factors, Brown-Swiss

GIRIS
Bu LTO’nden yararlamlarak yapilacak seleksiyon ile genetik
ilerlemenin cok daha giivenli gerceklesmesi miimkiin
olabilmektedir (35).

Siiriiden ayiklama oram ile LTO arasindaki iliskiler,

Holstaynlarda 1-9’luk puanlama  sisterm  kullanilarak
arastinlmys  ve genelde LTO bakimindan 4-6 puanhk

Hangi hayvanin damizhik icin daha uygun oldufunu
anlamak i¢in hayvanlann siit, et ve d&l verimlen gibi
tartilabilen, Slciilebilen veya sayilabilen dzelliklert yaninda
ekonomik agidan Gnemli olmalarina ragmen, ancak gorsel
olarak belirlenebilen 8zelliklerden de yararlamilmaktadir. Bu

ozellikler kullanmilarak yapilan degerlendirmeye “Morfolojik
Degerlendirme” adi verilir (24). Siit sigin 1slahinda verim
ozellikleri ile dis goriinis, bir bitin olusturdugundan verim
ozelliklerine gore degerlendinlerek damzhga aynlan
hayvanin, tip 6zelliklerine gbre de siit verimine uygun olmasi
gerekir (30).

Linear (dogrusal) puanlama ile, biyolojitk bir ug
noktadan bir digerine sayisal degerler kullamlarak dzellikler
degerlendirilir, linear tip dzellikleri (LTO) ineklerin siitgulik
tizglliklerinin, yeteneklerinin tespiti amaciyla siit¢ii ineklerm
sevilmesinde kolaylik saglamasi bakimindan gok Snemlidir.

* Bu arastirma ayni adli Doktora tezinin bir kismunin 6zetidir.
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degerlere sahip olan inekler, ¢ofunlukla en az, ug¢ deferlere
sahip inekler ise en yiiksek ayiklanma oranina (% 45-60)
sahip olduklar:, buna karsihk &n meme bagi yerlegimi, arka
meme yiiksekliZi ve suspansor ligament icin ayiklama oran
ile puanlar arasinda negatif bir iliskinin varligt belirlenmistir,
Puanlar arttik¢a ayiklanma orami azalmistir. On meme bag
uzunlugu igin ise tersi bir durum sézkonusu olmustur (8, 9,
10, 11). Bu sonuglar, LTO nin siiride yapilacak ayiklama
islemler; sirasinda basariyla kullanilabilecegint
gostermektedir,

Linear tip 6zellikleri lizerine genel olarak laktasyon
sayistnin, puanlayicinin, yasin, mevsimin, sirinlin - ve
laktasyon safhasinin etkileri incelenmis; yilin ve mevsimin,
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cogu LTO icin dnemli diizeyde bir etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (25, 26, 41). Bazi arastirmacilar, laktasyon
sayisinin genelde LTO icin onemli (14, 17, 26, 39) bazilar
ise ayak yapisi, arkabacaklar ve 6n meme basi yerlesimi harig
diger 6zellikler igin 6nemli oldugunu bildirmislerdir (33, 34).
Holstaynlarda genellikle LTO {izerine yasin etkisinin dnemli,
arka bacaklar ve avak vapisi i¢in i1se Onemsiz oldugu
bildirilmistir (5, 14, 17, 18, 25, 34, 41). Laktasyon safhasinin,
cogu LTO iizerine etkisi dnemli olarak bildirilmistir (5, 17,
18, 25, 33, 34, 41). Baz: arastirmacilar, laktasyon safhasinin
LTO tizerine etkisini laktasyon sayisi ve yasin etkilerinden
daha diisiik diizeyde saptamiglardir (14).

LTO’ nin puanlanmas: i¢in farkh wklar hatta aynt irk
icin bile degisik puanlama sistemlent (1-3, 1-6, 1-9, 1-50,
1-60 ve 50-99’luk) kullanilmaktadir (3, 4, 18, 22, 28). Linear
tip 6zelliklerinden, boy i¢in Isvigre Esmeri (IE) ineklerde
27.70 (23) ve 24.12 (22}, diger irklarda 24.57 ile 38.56 (6, 7,
21, 22, 23, 20, 32, 34), viicut derinligi icin Jerseylerde {J) ve
Holstaynlarda (H) 25.95 ile 36.31 (3, 22, 28, 32, 33); safin
meyili icin 1E’lerinde 26.19 (22) ve 23.04 (23), H’larda 21.07
ile 28.85 (3, 14, 27, 26); sagn genisligi icin 1E’lerinde 24.57
ve 24.93 (22, 23) ve H’larda 21.83 1le 28.95 (14, 16, 26, 27);
siitcii form igin IE’lerinde 26.19 (22) ve 26.82 (23); arka
bacaklar icin IE'lerinde 23.49 ve 23.49 (22, 23), H’'larda
21.75 ile 2448 (4, 16, 19, 33); ayak yapisi i¢in Siitgli
Shorthornlarda (8S) 20.97 (22) ve 21.51 (23), H'larda 20.43
ile 24.20 (3, 14, 27, 33, 37); 6n meme baglantis1 i¢in
IE’{erinde 25.74 (22) ve 26.46 (23), SS’larda 26.19 (22) ve
26.46 (23), H’larda 25.62 ile 28.80 (15, 26, 33, 37, 40); 6n
meme bas! yerlesimi igin IE’lerinde 22.95 ve 23.04 (23, 24)
ve diger wklarda 31.63 ile 32.98 (12, 22, 23, 32} ve J'lerde ile
32.36 {22, 23,); 6n meme bas1 uzunlugu i¢in H’'larda 20.07 ile
23.30 (3, 27, 36) ve 30.00 (40) ve Guernseylerde (G) ise
32.53 (12) ve 33.61 (20); meme derinligi icin [E’lerinde
26.19 (23) ve 25.74 (22), H’larda ise 28.62 ile 34.68 (18, 31,
33, 29); arka meme yiiksekligi igin IE lerinde 26.28 ve 26.37,
G'lerde 36.18 ile 36.63 (22, 23); suspansor ligament igin
[E'lerinde 22.95 ve 23.04, diger irklarda 27.81-30.00 (3, 7,
15,22, 23) arasinda ortalama puan degerleri saptanrmstir.

Bu arastirma, Esmer Irk: fneklerin LTO'ni ve buniar
iizerine bazi ¢evre faktorlerinin etkilerini tespit etmek
amaciyla yapilmstir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Malatya  Sultansuyu  Tanm
Isletmesi'ndeki 99 bas Esmer ikt inek kullanilmustir.
Ineklerin dncelikle laktasyonlar: {i¢ safhaya béliinmiis (Tablo
1) ve inekler her donemde bir kez olmak ilzere toplam ti¢ kez
LTO bakimindan degerlendiriimistir. Incelenen 13 adet
LTO nin  puanlanmasinda  kulianilan  puanlama modeli
asagida verilmistir (2).

Boy (B): Tuber coxalardaki (tuber coxa ile yer
arasindaki mesafe) yikseklik olarak olgiiliir, Sagrimin en
yiiksek noktasiyla yer arasindaki mesafe olarak da tanimlanir.
Boy igin degerlendirme; her 2.5 cm’lik degisim igin bes
puanhk degisim geklinde olmalidir. Yami 132 cm = 5 puan,
142 ¢m = 25 puan ve 152 cm = 45 puan olarak belirienir.

5-puan: Cok kisa, 15-puan: Kisa, 25-puan: Orta
35-puan: Uzun, 45-puan: Cok uzun

Vilcut Derinlifi (VD) : Hayvanin bedeninin ortasinda
ozellikle kaburga kafesindeki derinlifinin bastan basa bir
dlclisiidiir. Puanlar asini sif bedenli (1-10) diiglik puandan
asirl derin bedenli (40—50 puan) viiksek puana kadar siralanir
(Sekil 1). Ideal tip 20 ile 30 puan arasidir.

g 25 45

5-puan: Asir 518
1 5-puan; Dar
25-puan: Orta
35-puan: Derin
45-puan: Asin derin
Sekil 1.

Sagn Meyili (pelvis aqis1)) (SM) : Diiz bir sagn 25
puan ile puanlanir. Her 2.5 cm’lik degisim i¢in bes puanhk
diizeltme yapilir. 5 ecm’hk meyil (tuber coxalardan tuber
ischii’lere dogru) 25 puan, 10 cm’lik meyil 35 puan ve 5
cm’lik ters ydnde meyil (tuber ischii’lerden tuber coxalara
dogru) bes puan olarak degerlendirilir (sekil 2). ideal tip 20
ile 30 puan arasidir.

S-puan:Tuber ischit’ler, Tuber coxalardan ¢ok yukarda
1 5-puan: Tuber ischit’ler, Tuber coxalar 1le aym hizada
25-puan:Tuber ischii’ler, Tuber coxalardan az diigiik
35-puan:Tuber ischii'ler, Tuber coxalardan orta derecede diisiik
45-puan:Tuber 1schii’ler, tuber coxalardan agin diigiik
Sekil 2.

Sagn Genisligi (pelvis genisligi) (SG) : Inegin arka
kismu ile iliskili olan sagrimin genisligi, pelvis bélgesinin
genisiigi ile dlciliir. But genishigi olarak da tammtanir (gekil
3). Ideal tip 20 tle 30 puan arasidir.

5-puan: Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris’te agin dar
15-puan; Tuber ischii'ler, Art. coxafemoris’te biraz dar
25-puan: Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris’te ilimh genis
35-puan:Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris’te orta derecede genig
45-puan:Tuber ischii’ler, Art. coxafemoris'te agin gems
Sekil 3.
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Stiteli Form (SF): Inefin temel vyapisi iizerine
puanlanir. Safim yeteneginin belirtilerini igerir. Sagim
yetenet; kaburgalann Dbelirginlifi, keskinligi, kemigin
dizgiinligl ve wuzunlufunu kapsar. Laktasyon safhas:
degerlendirme igine alimmaz (sekil 4). Ideal tip 20 ile 25 puan
arasidir.

S-puan: Cok kaba ve kaburga araliklar: dar
15-puan: Kaba ve kaburga araliklar dar
25-puan: Orta keskin, kaburga araliklar: genis
35-puan: Keskin, kaburga arabklan genis
45-puan:Cok keskin (kdseli), kaburga araliklar: genis
Sekil 4.

Arka Bacaklar (yandan gbriintim) (AB) : Arka
bacaklarin degerlendirilmesinde 25 puanlik olmasit gereken
durug igin bacak, kabul edilebilir bir degere sahiptir. 15 puan
ve altinda puana sahip olan bacakiar diiz olmaya meyillidir.
35 puan ve yukansinda deferlere sahip olan bacaklar ise orak
sekilli olmaya meyillidir (sekil 5). Ideal tip 20 ile 30 puan
arastdir.

3-puan: Bacaklar, Art. tarsi’de asin diiz
I 5-puan: Art. tarsi’de hemen hemen diiz bir durus
25-puan: Art. tarsi’de Snemsiz derecede diiz bir durus
35-puan: Art. tarsi’de normal bir durus
45-puan: Bacaklar Art. tarsi’de agirt biikiilmiis (orak sekilli)
Sekil 5.

Ayak Yapisi (ayak ac¢si) (AY) : Orta derecede bir
agtya sahip (40-45°) ayak ve orta deferde bir derinlie sahip
dke¢e (topuk) 25 puan ile puanlanir. 50° = 40 puan, 35° = 10
puan olarak degerlendirilir (sekil 6). Ideal tip 25 ile 30 puan
arasidir,

5 — Puan; Asin diisiik agili ve asini si1f okge
|3 — Puan: Iltmh disiik agtis ve 1liml: s1 dkege
25 — Puan: Orta agih ve orta derinlikte &kge
35 -~ Puan: Ihmii dik agili ve 1hml derin dkee
45 — Puan: Asin dik agili ve asiri derin 6kge
Sekil 6.
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On Meme Baglantin (OMB) : Karin bolgesinde
vlicut duvarina 6n memenin baglanti sikihig: ve kuvvetliligi
degerlendirilir. Laktasyon safhasi icin diizeltme gerekmez

(Sekil 7). Ideal tip 25 ile 35 puan arasidir.

5-puan: Asin gevsek, zayif ve bozuk baglant:
15-puan: Cok gevsek ve zayif baglant)
25-puan: Kuvvetli baglant)
35-puan: Cok kuvvetli baglanti
45-puan: Asmn siki ve kuvvetli baglant
Sekil 7.

On Meme Bast Yerlesimi (arkadan gdriinfim)
(OMBY) : Bu 6zellik, ceyrek meme béliimleri tizerinde &n
meme baglannin yerlesimini 6lger. 30 puan, &n meme
baglarinin ortada yerlestigini gosterir. Daha diisiik puanlar, on
meme baglannin memenin  disina dogru ¢iktifini {genis
yerlesimli) gosterir. Daha vyitkksek puanlar, 6n meme
baglarinin  ¢eyreklerin ¢ok fazla i¢ tarafina dogru

meyillendigini (yakin yerlesimli} gosterir. Kritik olclim,
meme baglarinin meme geyrekleri lizerindeki pozisyonudur
(sekil 8). Ideal tip 40 ile 45 puan arasidir.

5-puan:On meme baglar taban: agiri genis yerlesimli

| 5-puan: Dig yanlara dogru 1liml sekilde yerlesimli
25-puan: Yerlesim az sekilde dig yanlara dogru meyilli
35-puan: Yerlesim az sekilde ig tarafa dogru
45-puan:Meme baglari biribirine asir1 yakn

Sekil 8.

On Meme Bagi Uzunlugu (OMBU) : Meme bas!
uzunlugu igin orta uzunluk 6 c¢m clarak belirlenir. Her 2
cm’lik degisim 10 puan ile dizeltilir. 8.5 em’lik uzunluk 45
puan, 7.5 cm’lik uzunltuk 35 puan, 4 cm’lik uzunluk 1[5 puan
ve 2 cm’lik uzunluk 5 puan olarak degerlendirilir (sekil 9).
Ideal tip 10 ile 25 puan arasidir.

S5-puan. Asin kisa
15-puan: Az kisa
25-puan: Orta uzunlukta
35-puan: Az uzun
45-puan: Agirt uzun
Sekil 9.
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Meme Derinligi (MD): Bu o6zellik, Art. tarsi
noktasinin memenin tabaniyla iliskisinin, arkadan gériintimil
itibariyla lciililr. Art. tarsi ile aym seviyede ise 15 puan
olarak degerlendirilir. Puanlar, her 2.5 cm igin bes puan ile
diizeitilir. Meme tabam 5 cm Art. tarsi’nin yukanisinda ise 25
puan, 10 cm Art. tarsi’nin yukarisinda ise 35 puan, 5 cm Art.
tarsi’nin asagisinda ise 5 puan olarak puanlanmalidir (sekil
[0). Ideal tip 25 ile 30 puan arasidir.

5 —puan ; Meme agint denin ve Ast. tarsi'den agagda
15~ puan ;| Meme tabant art. tarss e aynt hizada
25 ~puan . Meme tabani ari. tarsi’den gok &z yukanida

35 —puan : Meme tabans arl, tarsi’den yukanda
45 — puan : Meme agmn yliksek ve sig

Sekil 10.

Arka Meme Yiiksekligi (baglantis1i) (AMY)
Sekretorik meme dokusunun en ilst noktasindan élgiilir. Art.
tarsi'nin ve Tuber ischii’lerin orta noktasiyla iligkili olarak
degerlendirilir (sekil 11). Ideal tip 40 ile 45 puan arasidir.

5 = puan : Asmn digik
15 ~ puan : Dugtk
25 —puan : Orta derecede
35 —puan : Yiksek
45 — puan : Agm yiksek

Sekil 11.

Suspansor Ligament (SL) : Memenin yanklanma
derinliinin bir 8lgilsiidiir. Memenin 4 cm’lik yariklanmast 25
puan olarak degertendirilir. Her 2.5 cm’lik deZisim 15 puan
ile diizeltilir. Memenin 6.5 cm’lik yarklanmasi 40 puan,
yariklanma olmayan memeler ise beg puanla puanlanir. Sayet
memeler arkada yarklanmadan yoksun fakat On tarafta iy
yariklanmaya sahip iseler bes puan fazla olarak dizeltilirler
(sekil 12).

[deal tip 45 puandir. Literatiirler ile bu aragtirmanin
verilerinin bir 8mekliligini safilamak i¢in, literatirlerde
bildirilen LTO’ne ait ortalama .puanlar 1-50’lik puanlama
sistemine doniistirillerek dikkate alinmistir (2). Incelenen
LTO (zerine bazi cevre faktdrlerinin etkisini belirlemek
amaciyla etki paylarn ve dnemlilikleri “Mixed Model Least-
Squares and Maximum Likelihcod

5-puan: Yariklanma yok, bozuk destek
15-puan: Az veya yok denecek kadar az yariklanma
25-puan: Belirgin yaniklanma ve bodliimlenme
35-puan: Derin yanklanma
45-puan: Asirt derin yariklanma
Sekil 12.
Computer Program PC 1" bilgisayar programi kullanilarak en
kiiciik kareler varyans analizi ile hesaplanmgtir (13).

Bu arastirmada laktasyon sayisi (lIs), puanlama
mevsimi (pm) ve puanlama yih (py) ve yasin (y) LTO lizerine
etkilerinin dnemli olup olmadig incetenmistir. Bu amagla
kullanitan modele dahil edilen faktdrler, giivenilir kayitlara
sahip materyal sayisinin azlifi nedeniyle Tablo 1'de verildigi
sekilde gruplandiilmistir. Yas (y) (son buzafilama tarihine
gbre) kategorik olarak gruplara aynimadan analizlere dahil
edilmistir. Puanlama yili biitiin ineklerin laktasyonunun ikinci
safhas1 aymt wyila isabet ettiginden laktasyonun ikinci safhasi
icin yapilan analizde modele katslmamgtir.

Tablo 1: incelenen ¢evre faktSrierine gére laktasyon safhalari
itibanyla arasttrmadaki inek sayilar.

Incelenén Laktasyon Safhasi
C;‘;"Eﬁfﬁﬁ?“ 1.(=99) |2.(n=98) |3.(n=92)
(1-3Ay) |(4-6Ay) |(7.Ay<)
Is
1 (1-3) 60 ] 60 [57
2 (4-5) 21 20 19
3 (62) 138 18 16 |
pm |
i I (Ocak, Subat, Mart) [ 17 26 9
2 (Nisan, Mays, 44 17 26
[ Haziran)
3 (Temmuz, Agustos, 12 43 16
 Eylil) . |
4 (Ekim, Kasim, 26 12 41
Aralik)
Py
[1(1997) [ 28 [- »
2 (1998) 71 08 85
3 (1999) ; - 7

Antlan etkenlerin LTO dzerinde etkili olup olmadiklarimi ve
etki paylarim beliriemek 1i¢gin;

Y = B Hs; + pmy + pyp + b (Xq — X ) + ey modeli
kullanilmstir.

Bu modelde;

Y : 1. laktasyon sayisi, ). puanlama mevsimi ve k. puaniama
yilt grubundaki [. gézlem degen,
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i : genel ortalama,

Is;: laktasyon sayisinin etkisi (i= 1, 2, 3),

pm;: puanlama mevsiminin etkisi (j =1, ...., 4),

Py : puanlama yilinm etkisi (k = 1, 2, 3),

b: bagimsiz yas (y) degiskenine gire linear regresyon
katsayisi,

Xiji - 1. laktasyon sayisy, j. puanlama mevsimi ve k. puanlama
yili grubundaki 1. gézlem degerine sahip bireyin yasmin etkisi
e : rastgele hatayr N (0, 8%) ifade etmektedir.

LTO’ndeki degisimin bu model ile aciklanabilen
kismini belirten R* degerleri en kiigiik kareler varyans analizi
programlariyla tespit edilmistir (13). Gruplarda birey
sayilarinin  yetersizlifi ve mevcut bilgisayar ve program
imkanlarinin simirlarinda kalinma nedeniyle faktérler arasinda
iki ya da {i¢ yonlii etkilegimlerin bulunmadif: varsayilmistir.
Linear tip ozelliklerine, etkisi &nemli (p<0.05, p<0.01)
bulunan faktdrlere gére diizeltmeler yapilmustir (38, 42).
Arastirmadaki LTO'nin laktasyon boyunca meydana gelen
degisimlerini tespit etmek igin Tekrarlt Olglimlerde Varyans
Analizi (1) metodu kullamilmstir. Tekrarli Olgtimlerde
Varyans Analizi'nin yapilmas: igin SPSS  bilgisayar
programindan yararlanilnustir.

BULGULAR

Bu aragtirmadaki ineklerin LTO ne ait diizeltitmemis
ortalamalan, Tablo 2°’de verilmistir. Incelenen LTO iizerine
Etkil baz1 g¢evre faktérlerine ait varyans analizi sonuclan,
laktasyon safhalan itibariyla Tablo 3-5°de verilmistir.

Tablo 2 : Laktasyon safhalan itibartyla LTO ne ait dilzeltilmemis ortalamalar

Arastirmada kullanilan ineklerin LTO’ne ait 6nem?i faktsrlere
gore dlizeltilmig ortalamalar: Tablo 6°da 6zetlenmistir.

Laktasyonun 1. safhasinda; LTO icin Is’nin etkisi:
SM, OMBY ve MD igin p<0.05, py’nin etkisi; sadece SF icin
p<0.05, pm’nin etkisi; SF ve OMBY igin p<0.01, yin etkisi:
VD, SG ve SF ve OMB igin p<0.01, MD ve OMBU icin
p<0.001 diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Tablo 3).

Laktasyonun 2, safthasinda (Tabio 4) Is’nin etkisi:
yalnizca MD igin p<0.05, pm’nin etkisi; SG ve AMY icin
p<0.05, AY ve MD i¢in p<0.01 ve AB igin de p<0.001, y"in
etkisi; MD, OMBU ve SL igin p<0.05, SF icin p<0.01 ve VD,
SG igin p<0.00] diizeyinde istatistiki dneme sahip olmustur.
Laktasyonun 3. safhasinda (Tablo 5) Is’min etkisi; yalnizea
MD igin p<0.05 ve OMBY igin p<0.01, py'nin etkisi; sadece
SG igin p<0.05 ve AB igin p<0.01, pm’nin etkisi; B, AY,
OMBU ve AMY igin p<0.05, SG igin p<0.01 diizeyinde
Onemli bulunurken, AB igin p<0.001 diizeyinde istatistiki bir
etkiye sahip olmustur. Yas (y); SF igin p<0.05, OMB ve
OMBU igin p<0.01 ve VD, SG ve MD igin de p<0.001
ditzeyinde istatistiki olarak énemli etkiye sahip bulunmustur.

Linear tip 6zelliklerinin laktasyon safhalan itibariyla
ortalama degerleri tablo 7'de verilmistir. LTO’nden SF ve SL
haricindeki  ozelliklerin  laktasyon safhalam  arasindaki
degigimi istatistiki olarak yliksek diizeyde énemli (p<0.01)
bulunmustur. B, VD ve MD i¢in her {ic safha arasindaki
degigimler istatistiki olarak ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmus ve
puanlarin laktasyon boyunca arttifn tespit edilmistir (Tablo 7).

Lak. Saf. | Lak. Saf. 2 Lak. Saf. 3 Genel Ort.

LTO (n = 99) (n = 98) (n =92) (n = 98)

X 85X X +Sx X £8Sx X £Sx
B 11.82 +0.62 13.47 + 0.63 14.13 £ 0.62 13.27 + 0.59
VD 28.18 + 0.95 33.01 £ 0.82 35.11 £0.75 31.89£0.75
SM 20.35+0.37 19.39 £ 0.33 18.59 + 0.35 19.50 + 0.32
SG 29.04 + 0.82 29.80 £ 0.75 29.24 + 0.8] 29.26 £ 0.77
SF 26.11 + 1.06 25.05 £ 1.02 2451 £1.12 2523+ 1.03
AB 21.67 £ 0.59 21.99 +0.59 21.74 + 0.62 21.86+0.56
AY 22.63 £ 0.50 22.14 £ 0.51 22.07 £ 0.55 22.27 + 0.48
OMB 2540 + 0.61 25.61 £ 0.58 27.12 +0.73 25.99 + 0.57
OMBY 29.90 + 0.85 32.91 +£0.75 33.70+£ 0.75 31.99+0.72
OMBU 36.36 £ 0.72 38.52 £ 0.67 36.58 £ 0.76 37.12 £ 0.63
MD 29.65 + 0.70 31.89 £ 0.70 32.17 £ 0.67 31.31 +£0.64
AMY 20.81 £0.76 20.66 + 0.79 20.60 + 0.74 20.67 + 0.75
SL 28.33 +0.79 28.47 £ 0.78 27.34 +£0.77 2822 +0.74
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Tablo 3: Laktasyonun birinci safhasinda LTO iizerine etkili bazi gevre faktérlerine ait varyans analiz

Ozellikler

B VD SM SG SF AB AY
Varyasyon Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler
Kaynag SD | Or. F P |On. F P Ort. F P Ort. F P Ort. F P | On F Ort. F
Genel 08
Py 1 [42442 [1.114 |- 138647 [2253 ; 9861 0.780 : 105.877 {2017 |- 303839 [4.139 [* [31.839 [1.317 1.249 0.055
pm 3 j11.418 [0300 |- [38575 |o0.627 x 18381 | 1.453 § 15.449 | 0.294 | - 198366 |2.702 [* [20.745 |0.858 5461 0.242
Is 2 |16.766 [0440 [- [33206 |0.540 : 43.125 [3.410 " 52.163 [0.994 |- 12864 0175 [- [23.162 [0.958 11370 [0.504
Yag(reg) |1 160337 [1.584 |- T[651.894 | 10594 [*+ 14.027 [ 1.109 ; 469.253 [8.938 | ** 591.331 [8.055 [* [30571 [1.264 32.174 | 1.425
Hata 91 38089 61.531 12.647 52.496 73.413 24.180 22.574
R 0.081 0.365 0.365 0.269 0.396 0.343 0.167
Ozellikier | OMB OMBY OMBU MD AMY SL
Genel 98
py 1 10318 0010 |- [11541 [2.169 ’ 142818 | 3.808 ? 42844 [1.429 |- 22923 (0445 [- [22923 [o0.404
P 3 119994 (0617 |- |340.748 | 6.404 % [ 54068 |1.442 8 74.478 | 2.484 |- 127008 [2468 |- |38547 |0679
Is 2 60800 [1875 [- [236979 [4436 * 102.488 |2.733 " 144.075 [4805 [* 5874 014 [- 4711 0.083
Yag(reg) [1 ] 308.643 [9.519 [ ** | 25979 |0.488 7 640.576 [17.082 [**= 435801 [1453 [*** [104.633 [2033 |- |85057 |1.499
Hata o1 [32.425 53.214 37.500 29983 51.469 56.731
R? 0.176 0.358 0.316 0.428 0.169 0.154

SD : Serbestlik Derecest, - : Onemli degil, * : p<0.05, **: p<0.01, *** : p<0.001
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Ozelliki | B VD SM SF AB AY
Varyasyon [ Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler
Kaynaja | SD | Ont. Ont. F P |Ot. |F P Ort. F__|P |oOn F P Ort. F P
Genel 97 | . | . [
Pm 3 194.092 54671 [ 1.167 |- 11985 [1.078 » 114.305 [1.324 |- [326.273 [13.516 [*** |111.308 | 5.005 | **
Ls 2120560 - 139758 b.sag |- [7.010 0.631 1.887 |- 17.646 0251 - 17208 0299 |- 8295 [0.373]-
Yag(reg) [1 |6.514 - |543.450 [11.597 [*+* [3.041 0274 - [539.351 [14.022 [*** [3548.76 |7.798 |** |24.536 |1.016 |- 3381 [0.152 |-
Hata 91 [36.395 [ T46.860 [11.117 38.464 70.373 24.140 22.239
R 0.110 0.338 0.048 0.339 0.352 0.331 0.174
Ozeliikler | OMB OMBY ~ [OmBU MD AMY SL
Genel 97 | [ . | | B . ]
Pm 3 62741 12.197 |- [121.298 [2.629 |- 34.586 | 0.952 121,715 | 175.676 [3.145 [* [93311 |1.742
Ls 2 |15410 {0540 |- [50.716 [1.009 |-  |14.254 |0.392 79.852 [16.363 [0.293 |- [48308 |0.902
Yas(reg) |1 [102.921 T.%_ - 165773 |1426 |- [222.301 [6.117 127.912 36.155 |0.647 |- | 235.792 [4.402 |
| Hata 91 | 283556 46.139 36.343 23.285 [ 55.863 53.561 |
R’ _ 0.168 0.207 [0:224 0.533 [0.143 0.155

SD : Serbestlik Derecesi, - : Onemli degil, * : p<0.05, **: p<0.01, *

**: n<0.001
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Tablo 5 : Laktasyonun diglincii sathasinda LTO iizerine etkili bazi gevre fakidrlerine ait varyans analiz sonuglan

_lamn_zw_ﬂ B VD SM SG SF AB AY

Waryasyon |S | Kareler Kareler Kareler Kareler Kareler [ Kareler | Kareler

Kaynagi {D {Ort. F P | O F P {Om F P |On. F P |Or F P | Ot F (P |Or. F P
Genel 91 | B

py 1 |13.382 [0.408 |- [32.628 }.864 - [0.023 0.002 |- [162.124 {4299 [* [38.076 |.759 |- [166.964 |7.837 [** [40.138 [1.550 |-
| pm 3 190576 |2.759 |* 41679 |1.104 |- [15951] 1.467 {- [159.884 [4.232 [** |183.865 p.343 |- [291.726 [13.692 | *** | 73.634 Hm.ﬁu *
[ Is 12 |45.487 | 1.386 |- [64.120 |1.698 |- 117757 [1.633 |- [91.122 [2412 |- 23.166 D.295 [- 154419 2554 [- [14.588 {0.563 |-
Yag(reg) [1 |8.091 [0.246 |- |515.677|13.65 [** [6.530 0.601 {- [553.784|14.657 [*** |492.79 p.279 |* [64.644 [3.034 |- [8.084 [0.312 |-
Hata 84 |32.828 37.755 _ 10.871 37.781 78.482 | 21.305 25.899 |

R® 0.133 0.318 0.101 0.423 0.373 0.445 0.150

| Ozellikler | OMB OMBY OMBU MD AMY SL

Genel 91 L | . _

Py [1 [12996 |0303 |- [20427 0433 |- |16548 l0455 |- [4977 0260 |- 0.002 D000 [- 18497 [0.169 |-

pm 3 180562 |1.879 |- [65.289 |1.384 |- [104.067 [2.860 [* [26.000 [1.358 |- 144.156 B.522 [* |76.867 [1.532 |-

| Is 2 1114.883 |2.680 |- [233.676 |4.952 [** [50779 [1.396 [- [73.090 [3.818 |[* 17.005 D415 |- |67490 [1.345 |- .
Yas (reg) | 36000 [8398 T* 0938 [0020 |- [382806 [105 |** 41635 |21.751 |*** | 24818 0 - 1144.19 _.NE =1 _

Hata 42 867 47.19] 36.183 19.141 40932 _ 50,190 _ _ _
R 0.202 0.164 0.371 0.573 0.251 0.152

SD : Serbestlik derecesi, - : Onemli degil, * : p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.00]
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F

Tablo 6: Laktasyon safhalar itibariyla LTO ne ait diizeltilmis ortalamalar

Lak. Saf, { L.ak. Saf. 2 Lak. Saf. 3 - Genel Ort.

(n = 99) (n = 98) (n=92) (n =98)

Ll X +Sx X +SX X £SX X £SX
B 11.82+0.62 13.47 £ 0.63 14.26 £ 0.59 13.25 £ 0.58
VD 28.15 £ 0.80 32.98 + 0.73 35.12 % 0.71 31.93 + 0.65
SM 19.53 + 0.42 19.39 + (.33 18.59 + 0.35 19.28 + 0.31
SG 29.63 £ 0.69 29.63 + 0.69 25.82+0.72 28.31 +0.68
SF 23.90 £ 0.82 25.02 + 0.84 24.56 £ 0.91 24.5]1 £0.81
AB 21.67 +0.59 22.47 £+ 0.49 2547+ 0.48 23.10 + 0.46
AY 22.63 £ 0.50 22.20 4 0.47 21.29 + 0.55 22.05 % 0.46
OMB 25.43 + 0.63 25.51 £0.57 27.23 4+ 0.80 26.01 +0.55
OMBY 30.37 £ 0.81 32.91 £0.75 33.02 £ 0.71 32.11 £ 0.65
OMBU 36.33 £0.73 38.54 £ 0.61 35.27 + 0.66 36.48 + 0.56
MD 30.60 % 0.55 31.66 + 0.50 32.96 + 0.45 31,71 £ 044
AMY 20.81 £ 0.76 19.66 £ 0.75 18.97 + 0.69 19.82+0.72
SL 28.33 £ 0.79 28.84 £ 0.80 27.34 +0.77 28.26 + 0.71

Tablo 7: Laktasyon safhalarina gére LTO ne ait tekrarl: 6lciimlerde varyans analizi sonuglan

Laktasyon Safhasi

, k 2, 3, P
LTO (n=92) ——— =~ =
X £8x X £+Sx X+Sx
B 11.68 %+ 0.65 13.37 %+ 0.65 14.26 €+ 0.59 "
VD 28.02 %+ 0.84 33.05 %+ 0.76 35.12°+0.71 "k
SM 19.53 %+ 0.43 19.35*+ (.35 18595+ 0.35 e
SG 28.75*+ 0.80 2950+ 0.70 25.82%+0.72 *x
SF 24.02 + 0.85 25.03 +0.86 24.56 +0.91 ;
AB 21.85%+0.62 22.66 *+ 0.50 25.47 "+ 0.48 * %
AY 22.50%+0.53 22.26%+ 0.50 21.20°+0.55 *
OMB 25.25 2 + 0.66 25.60°%+ 0.59 27.23 %+ 0.80 *
OMBY 30.57 2+ 0.83 32.99°+ 0,77 33.02%+ 0.71 *
OMBU 36.28 2+ 0.75 38.75 %+ 0.63 3527 %4 0.66 **
MD 30.32 %+ 0.54 31.44°+0.49 3296+ 0.45 ok
AMY 20.87°%+ 0.79 19.70 % + 0.70 18.97" + 00.69 x4
SL 27.77 +0.80 28.76 +0.83 27.34 +0.77 ;

- : Onemli degil, * : p<0.01, ** : p<0.001, TOVA: Tekrarli Ol¢iimlerde Varyans Analizi,
a, b, ¢ : Aynt satirda farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklhiliklar nemlidir (p<0.05).
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TARTISMA YE SONUC

Bu arastimadaki Esmer 1irki inekler, her laktasyon
safhas1 i¢in degisik ¢evre faktorlerinin  etkisi altinda
kalnuslardir. Puanlama yili (py), LTO’nden; laktsyonun 1.
safhast icin SF, 3. safthasi i¢in i1se SG ve AB izerine
istatistiki olarak dnemli etki yapmigtir. Bu sonuglar, py’nin
etkisini sagr ve AB’a ait dzellikler i¢in énemli bildirmeleri
bakimindan Wilcox ve ark.’min (41) sonuglan ile benzerlik,
ancak SF ozellig1 icin farkhlik i¢erisinde bulunmustur.

Puanfama mevsimi (pm), LTO nden; laktasyonun 1.
safhasinda OMBY, 2. safhasinda SG, AMY, AY, AB ve MD
ve 3. sathasinda ise B, AY, AB, SG, OMBU ve AMY
izerine istatistiki olarak onemlt (p<0.05, p<0.001) bir etkiye
sahip olmustur. Bu sonuglar, Wilcox ve ark.’nin (41) AY,
AB, AMY icin elde edilen sonuglar tle paralellik icerisinde
bulunmasina karsin, meme sistemine ait &zellikler
bakimindan, SF, SM ve SG icin bildirtlmis olan sonuglar 1le
farkhiliklar gostermistir. Yine bu arastirmadaki sonuglar baz
LTO icin literatiir bildirisler ile de farklilik arzetmistir (25,
26). Bu farkliliklarin difer arastirmacilarnin mevsimin etkisini
dedisik kategorilere ayirarak tespit etmeleri, farkli irk inekleri
ve puanlama ydntemlerini kullanmis olmalan veya bu
arastirmadaki inek sayisinin azlifindan ortaya ¢itkmis
olabileced disiiniilmektedir.

Bu arastirmada |Is, laktasyonun tiim safhalan
baktmindan MD, 1. ve 3. safhalan icin OMBY ve 1. safha
icin SM ozellif lizerine 1statistiki olarak dnemli diizeyde etk:
yapmistir, Laktasyon sayisi igin elde edilen bu sonuglar; SM
(14, 26, 33, 34), MD (14, 26, 33, 34, 39), OMBY (14, 26, 33,
39) icin onemh, B (17, 39), AY, AB (14, 17, 33, 34, 39),
AMY ve SL (17) ve SF 1cin (39) énemsiz oldugunu bildiren
literatiirler ile uyum igerisinde bulunmustur. Bununla birlikte
bu arastirmadaki biitin LTO dikkate ahindifinda Is’min bu
dzellikler Gzerine cofunlukla istatistiki olarak &nemli bir
etkiye sahip olmadig: saptanmigtir. Bu y6nde elde edilen
sonuclar, c¢ofu literatiir bulgularla (14, 17, 26, 33, 34)
farkliik arzetmistir. Bunun sebebinin, arastirmada kullanilan
incklerin sayisimin azlhifr nedeniyle bir kag laktasyonun aym
alt grupta dikkate alinmasi olabilecedi sanilmaktadir.

Yasin LTQ iizerine etkisi laktasyonun 1. ve 3.
safhasinda VD, SG, SF, OMBU, MD ve OMB, 2. safhasinda
|. ve 3. safhalardaki Szelliklerden OMB hari¢ hepsi ve SL
icin istatistiki olarak 6nemli olarak tespit edilmistir. Bu
sonuclar; genel olarak bazi arastirmacilarin (17, 34) sonuglar
ile yukanda ifade edilen 6zellikler bakimindan benzerlik,
dier Ozellikler bakimindan ise farlihik icerisinde
bulunmustur. Yasin etkisi Haves ve Mao’nun (14) VD, SF,
OMB ve MD icin bildirdigi sonuglar ile benzer, AB veAMY
icin ise farkli, yine Lucas ve ark.’nin (18) VD, SF, SG, OMB,
MD ve SL dzellikleri i¢in bildirdikleri sonuglar ile benzerlik,
AMY ve B dzellikleri icin ise farklilik tespit edilmigtir. Bu
arastirmada, OMBY igin literatiir bildirisi (33) ile uyum
igerisinde bir sonug elde edilmustir,

Incelenen LTO’nden sadece SF ve SL dzelliklerine ait
puanlarda laktasyon boyunca meydana gelen degistklikler
dnemsiz olmustur. Bu arastirmadaki SL dzelligi ile ilgihi
sonug, baz: arastiricilarin (14, 18, 39) bildirisleri ile uyum
icerisinde, SF bakimindan ise elde edilen sonuglar biitiin
literatiir bildirisler: ile farkhihk gostermistir (5, 14, 17, 33,

34). Bunun bu 6&zelligin puanlanmasi sirasinda kullanilan
yontem geregi diger LTO’ne gdre daha subjektif bir
degerlendirme sistemine sahip olmasi ve buna bagh olarak
muhtemelen ortaya c¢ikmis bir hatadan kaynaklanmis
olabilecegl samilmaktadir. Ayrica degisik arastirmalarda
yaklagik 2-30 arasinda degigen sayida puanlayicimin gorev
almas:, laktasyon safhalanmin ¢ok farklh  sekillerde,
dénemierde belirlenmesinin de farklihklarda rol almus
olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada genel olarak laktasyon sathasinin LTO
tizerine istatisttki olarak o6neml diizeyde etkili oldugu
belirlenmigtir. Bu durum, dedisik ozelliklerin laktasyon
boyunca degisimi bakimindan nispeten farklilik gostermis
olmas1 yaninda laktasyon safhastmin LTO {lzerine etkisi
dikkate alindifinda ¢ogu arastiricilarn bildirdikleri sonuglar
ile uyum igerisinde bulunmustur (14, 17, 18, 26, 33). Linear
tip 6zelliklerinden; B (5, 14, 33, 34), VD (14, 17, 33, 34), SM
(14, 17, 39), SG (5, 14, 17, 33), MD (14, 17, 18, 33, 34, 39),
OMBY (14, 17, 34, 39), AY, AB (5, 14, 33) ve AMY (14, 17,
33, 34) ilgili literatiir bildirislerinin g¢ofu ile paralellik
gostermislerdir.

Laktasyon safhasinin LTO etkilemesi, inegin 6zellikle
laktasyonun ilk ddneminde en yiiksek diizeyde performans
gosterek c¢ok siit iiretmesi ve daha sonra tedricen azalma
periyoduna girmesi sirasinda $zellikle meme sistemine ait
gzellikler basta olmak ilizere difer beden ozelliklerinde de
degisimin ger¢eklesmesinden dolayt ortaya ¢ikmakta oldufiu
seklinde yorumlanabilir. Meme dokusunun, asin c¢alismast,
yorgunlugu ve yipranmas!i nedeniyle ve makineli sagim
yapilmasindan dolay1 etkilendigi dilsiiniiimektedir. Ayrica,
ineklerin  ¢ogunlukla laktasyonun 1. safhasinda gebe
kalmalarina bagh olarak ilerleyen safhalarda beden ve meme
sistemine ait Ozelliklerde belirgin degisiklikler sézkonusu
olmaktadir. Bu durumun LTO lizerine etkili oldugu
anlastlmaktadur,

Bu arastirmada tespit edilen LTO’nin ortalama puan
degerlerinin SM, SF, AB, OMB ve SL puanlaninin IE igin
bildirilen sonuglar ile uyum icensinde oldugu, B ve AMY
ozelliklerine ait puanlarin diisiik, SG, OMBU ve OMBY 'ne
ait puanlarn ise yliksek oldugu belirlenmistir (22, 23). Diger
siiteli rklar igin 1se genel olarak VD (3, 14, 22, 33), SM (3,
14, 27, 26), SG (14, 16, 26, 27), SF (22, 23), AY (3, 14, 27,
33, 37), AB (4, 16, 19, 33), OMB (15, 26, 33, 37), OMBY
(12, 32), MD (18, 29, 31, 33) ve SL (3, 7, 15) 6zelliklerine
iliskin degerler bakimindan benzer, B (6, 7, 21, 26, 32, 34)
ve AMY degerinin (22, 23) disiik, OMBU’nun ise yiiksek
(28) oldugu tespit edilmstir.

Bu arastirmada, LTOnin ortalama puan degerleri ve
ilgili literatiir bildirisleri arasinda ortaya ¢ikan farkhliklarin
arastirmada kullanitan ineklerin genotip yapisi itibaniyla
kismen de olsa saflifim koruyamamis olmasina, puanlama
sirasinda meydana gelmis olabilecek muhtemel hatalara,
bélge ve isletme sartlarinda yillardir siire gelen adaptasyon
¢abalarina, bakim ve besleme kosullarina ve uygulanmig olan
seleksiyon c¢alismalarina bafhi olarak meydana gelmis
olabileced! diisiniiimektedir. Ayrica puanlama sirasinda
uygulanan ybntem ve incelenen ¢evre faktorlerinin
gruplandinimasindaki farkiihklann da bunda etkili olmus
olabilecegi samimaktadir.

3
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Sonug olarak, arastirmamin  yapildif: isletmedeki
Esmer ineklerin algak boylu, AMY &6zelhigi bakimindan
oldukga kéti ve OMBU bakimindan ise uzun olduklan tespit
edilmistir. Ozellikle LTO (zerine laktasyon safhasimin
etkisimn Onemli oldugu, yapilacak puanlamalar sirasinda
bunun dikkate alinmasimin yararh olacafii  kanaatine
vanlmstir.
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