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Siit¢ii ineklerde subklinik mastitislerin sekillenmesinde sagim makinesine
iliskin sorunlarin incelenmesi -
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OzZET

Sunulan calismada; siit sigwrcii§indaki sagim sistemleri ile sagum yénetimi konusundaki eksiklikler. sivi meme saghgr profilleri ile sagim
makinelerinin teknik sorunlar: arasindaki iliskiyi koymak, ¢oziim dnerilerini belirlemek amaclanmisur. Calismada, Ankara cevresinde bulunun
toplam 6 adet sit sigircilif isletmesine 2 ay kontrol donemi, 8 ay ¢aligma dénemi olmak iizere 10 ay siire ife aylik incelemeler yvapildy, Kontrol
ddneminde, inceleme yapilan igletmelerdeki sagim sistemlerinin hatu savilar ve sisiem hata oranlari ile siirti meme saghg durumuna iligkin
hiicresel parametrelerden ortalama CMT (California Mastitis Test) skoru, ortalama BSCC (Butk tank milk Somatic Cell Count) skoru ve
ortalama LS (Linear Scor) degeri belirlendi. Caltsma déneminde, incelemeye alinan 6 isletmeden 4'iinde sagim sistemleri teknik bakimi
sonucunda istenilen olumlu ilerlemeler saglanabilivken diger 2 'sinde sagim sistemicrindeki olumsuz gelismelere paralel olarak siirii meme
saghg belirgin sekilde olumsuz yinde etkilendigi saptand:. Buna gore, calismada sagim sistemlerinde olumiy gelismeler saglanan isletmeleri I
Grup (A), saglanamayan igletmeleri ise II. Grup (B) olarak simflandirdiginda; kontrol déneminde I. grupta %19.7, Il. grupta %49.7 olan
sagim sistemi hata orant yiizdeleri, calisma bitiminde sirasila; %3.8 ve %60.6 olarak sonuglanmistir. Avny sekilde bu iki grup isletmede siirii
meme saghg durumuna iliskin hiicresel parametreler ele alindiginda; kontrol déneminde 1. grupta ortalama CMT skoru 2.74: ortalama BSCC
skoru 809912; ortalama LS degeri 6, II. grupta orialama CMT skoru 1.86: ortalama BSCC skoru 420899, ortalama LS degeri 5 iken calisma
bitiminde bu degerler sirasiyla 1. grupta 2,31: 710732; § ve II. grupta 2.67; 460742; 5 olarak elde edildi. Alinan sonuglara gére, calisma
baslangicinda hedeflenen, sagim makinesine iliskin mekanik islevsel sorunlarm. siirii meme saglhigs durumuna ve veni subkiinik mastitislerin
olusum riski iizerine olan olumsuz etkileri ve bu etkilerin isleimelerdeki diizeyi ortava konmugtur.

Anahtar Sézciikler: Sagim makinesi hatalari, Somatik hiicre sayuniart, siirti meme sagik durumu,

Detection of Milking Machine Faults Causing Subclinical Mastitis in Dairy Cows
SUMMARY

In this study; it was aimed to determine the interaction between the herd udder health profites and the technical problems of mitking
machines; and the deficiencies on milking systems and manangement of the dairving to find the possible solutions. In this study; 6 dairy farms
located in the district of Ankara were visited monthly, in a period of 10 months,consisting of 2 months control and 8 months application period.
In the control period, error counts and error rates of the determined furms and cellular parameters representing the herd udder health, such as
the mean CMT score, mean BSCC score and mean LS were recorded. In the 4 of 6 farms visited in the application period, milking units were
developed by the technical care, while in 2 of them, herd udder health was seriously effected due to the undesired technical care of the milking
units. As a result in good conditioned (group I or A) and negative conditioned ( group Il or B) managements, error rates were measured os
%197 and %49,7 in the control period: %3.8 and %60.6 at term respectively. Similarly, due with the cellnlar parameters on the herd udder
health status, mean CMT score, mean BSCC and LS values were 2.74, 809.912 and 6 in group I; 1,86, 420.899 and 5 in group il in controt
period, 2,31, 710.732 and 5 in group I; 2,67, 460.762 and 5 in group Il at term, respectively. As a result; the initial aims as the stanis of the
mechanical functional disorders of milking machines effecting the herd udder health by means of developing new subclinical mastitis and the
level of these risks in the dairy farms were determined.

Key Words : Milking machine faults, Somatic Cell count, Udder health starus in herds.

GIRiS ve yetersiz servis olanaklart meme sagligi sorunfarinin ortaya

S mplioit . R Tt i
Subklinik mastitis bir siirii problemidir ve yayilmas ile glzl;mnda bliylk Glgiide etkin olabildigi bildirilmektedir (15,

bir biitlin olarak degerlendirilir, Siit ineklerinin en az %50'si
bu sekilde subklinik mastitis ydniinden pozitif sonug verebi-
lirler. Siitin muayenesi ile 18kosit sayis, dolayisiyla siitteki
hiicre sayisinin belirlenmesi, meme bezleri ve hayvan saghig
hakkinda bilgi verir, Meme saghgmin korunmasinda, siitteki
somatik hiicre say1s1 bundan dolay) 6nemlidir (2).

Somatik hiicre sayis1: BSCC (Bulk milk Somatic Cell Co-
unt, Tank siitii Somatik Hiicre Sayisi), ISCC (Individual So-
matic Cell Count, Bireysel Somatik Hiicre Sayist), QSCC
(Quarter Somatic Ceil Count, Meme lobu Somatik Hiicre
Sayis1) gibi gesitli diizeylerde reklenerek degerlendirilebilir
(21).

Giinlimiiz meme sagh@i kontrol programlarinin on temel
prensibi arasinda ilk iki sirada, 1.uygun sagim yéntemlerinin
kullanimi, 2.sagim ekipmanlarinin uygun kullanimi ve bakimi
konulari yer almaktadir. Sagim ekipmanlarimn yanlis dizayn

Sagim makineleri yeni infeksiyonlarin olusmasint ¢esitli
sckilde etkiler, Omegin safim makineleri mastitis etkenlerini
bir inckten digerine tagirlar, ineklerde kross infeksiyonlarin
olugsmasina neden olurlar. Ekipmanlarin yetersiz, hatal: calis-
malan ve kullamimalan ile meme dokulannda tikamkliklar,
meme bezi zedelenmeleri sonucunda meme igi infeksiyonlar-
In olusmasina neden olurlar. Sagim vakumundaki ani disiis-
ler meme bagindaki savunma mekanizmalarini zorlayarak pa-
togenlerin meme igerisine girmesine neden olurlar. Bununla
birlikte yalmzca sagim makineleri ile mastitislerin olusturula-
madi1 da bir gok aragtirict tarafindan agiklanmistir. Bu
nedenle safim makinelerinin, mastitis soruniu siiriilerde daha
fazla sorun olusturduklar sdylenebilir {15,18,22).

Sagim makinelerinin yapisal ve islevsel 6zellikleri, meme
saglifina zarar vermeden memedeki siitiin tamamimn kisa za-
manda sagtlabilmesi i¢in 6nemlidir. Sagim teknigi ydniinden
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uygun islevin gerceklestirilmesi, kullamim siiresince her sa-
fimda makine vakum ve pulzasyon performansinin uygun de-
gerlerde olmasi ile miimkiindiir. Sagim makinesi performans
degerlerinin ne olmass gerektigi gerek ulusal gerekse uluslar-
arasi standartlar da bildirilmistir (3,10,24).

Sagim sistemlerinde mekanik iglevsel testlerin uygulan-
masi strasinda belirli kosullarin saflanmasi gerekir. Makineye
ait tiim organlar saginda oldugu gibi calisir duruma getirilir.
Tiim meme bashklarina 6zel tapalar takilir, Pompadan basla-
yvarak meme bashklarina kadar vakum havas: gegisini sagla-
yan tiim vanalar agik konumuna getirilir. Normal sagim ko-
sullarindaki degerleri alabilmek i¢in, makine belirtilen
kosullarda en az 15 dakika ¢ahstinlir. Testler vakum sistemi
ve pulzasyon sistemi deneyleri olmak iizere 1ki grup aitinda
yaptimaktadir (3,23).

Vakum sistemi deneyleri; pompa girisinde sistem devrede
iken (A,) ve devre dist iken (A,), regiilatdr yakimnda regiila-
tor devrede iken (B) ve devre digi iken (B»), ayrica sagim tin-
itelerinde (C) yapilan 6él¢iimleri igerir. Bu deneylerde daha
dnce sozii edilen kosullarda hava debileri, vakum degerlen,
vakum pompasi rotoru donii sayis: ve zaman bilyitklitkleri
oleilliir (3,23).

Pulzasyon sistemi deneylerinde genellikle elektronik &l-
¢lim yapabilen hassas aygitlarla safun sistemine ait pulzas-
yon hareketleri bir yazictya yazdinlabildig gib dijital ekran-
lardan sonuc¢larin okunmast ile de ortalama degerler clde
edilebilir. S8z konusu degerler; pulzatdr rasyosu (M), kapan-
ma rasyosu (C), atmosferik basmg¢ rasyosu (A), agilma rasyo-
su (O), aksama rasyosu (L), bir pulzasyon siklusunun siiresi
(T), pulzasyon oran: veya hizi (R) gibi oranlarin yitzde olarak
belirlenmis sekilleridir. Ayrica bu degerlerin belirlendig:
ortam sicaklifs kaydedilir (3,23).

Sagim bashklan, i¢ lastikler ile diger lastik malzemeler
ayrica sagim pengesi sahada organoleptik olarak gozlemlenir.
Sonuglar yetersiz, kuflanilabilir ya da iyi durumda geklinde
degerlendirilebilir (3,16,23).

S6z konusu mekanik iglevsel testler ve gozlemlenn so-
nuclarinin degerlendirilmeleri ile ilgili olarak derlenebilecek
veriler ana basliklar altinda asagida sunulmustur.

Vakum pompasi kapasitesi veya debisi pompa giriginde
50 kPa basing diizeyinde /dak. olarak dlgililen degerdir. Ol-
masi gereken defer, siit sagun makinesinin kovah veya siit
boru hatli olusuna, sagim baslig1 sayis1 gibi dedisik teknik de-
gertere gore degismekte ve hesaplanmaktadir (3,23).

Vakum hattr bagh iken kapasite, vakum pompa kapasi-
tesinin %5’ini asan kagaklar, boru-hortum baglantilar1 veya
vanalardan ileri gelmektedir. Vakum boru hattindaki asin
kagaklar, safim vakum debisinin azalmasina, dolayisiyla sa-
gim debisi gibi sagim kosullarsnin bozulmasina neden olmak-
tadir (3,23).

Vakum ve siit hatti bagh iken kapasite, sistemdekt kagak-
larin 20 l/dak. degerinden fazla olmasi, uzun siit hortumlann-
dan ve siit borularmdan siit{in iletimini aksatmakta vakum ha-
vasimn gecisi engellenerek vakum dalgalanmalarina yol ag-
makta, meme basina uygulanan vakum azalmakta dolayisiyla
sagim kosullan giderek bozulmaktadir (3,23).

Efektif yedek kapasite veya Glgitlen efektif yedek kapasi-
tenin, sagim makines! tipt ve sa§im baslifi sayisina gore he-
saplanan kapasiteden az olmasi, sistem vakum kayiplarina,
diizensiz vakum dalgalanmalarina neden olmakta, sagim ko-
sullari bozulmaktadir. Sistemin anlik vakum degerinin sabit

olmas: amaciyla regiilator serbest hava girigi saglar veya bunu
keser. Bu anda tiretilen veya tiiketilen vakum havasi fark: ye-
dek hava kapasitesi tarafindan hemen karsilanmaktadir (3,23).

Regiilatér hassashig:, uygun sagim teknifi agisindan
énemlidir. Regiilatbr, sagim makinesi anlik vakum basmcin
2 kPa toleransla sabit kalmasini sagltamalidir. Asan degerler,
safim ve pulzasyon kogullaninin bozulmasina neden olmakta-
dir (3,23).

Regiilator kacag:, 35 l/dak. veya vakum kapasitesinin
%38'ini (hangisi bliylikse) agmamalhdir. Regiilatir, ststem va-
kum basincims 2 kPa tolerans degerinden daha gok diigiirme-
yecek subap sizdirmazh@ina sahip olmalidir. Kagak miktann
artis1, sistem vakum diizeyinin diigmesine neden olmaktadr.
Boylece sagim, vakum ve pulzasyon kosullan bozulmaktadir
(3,23).

Pulzasyon hizt, pulzasyon diizeni, vakum diizenindeki ak-
sakliklardan 6neml Glgiide etkilenmektedir. Pulzasyon hizi-
nin, 50-60 puls/dak. olmasi gereklidir. Pulzasyon sayisi, va-
kum diizeyi ve ortam sicaklifindan degisim gOstermektedir.
Uygun anbik vakum basincindaki pulzasyon sayisinin gems
sicaklik sinirlart icerisinde sabit kalmas) ve katalog degerin-
den +%35 sapinay1 gegmemesi istenilmektedir. Pulzasyon sa-
yisinin diisitk veya yiiksek olmasi, safim debisi ve son sagi-
mi olumsuz etkilemekte, dolayisiyla meme saghf bozulmak-
ta, laktasyon verimi diismektedir (3,23). _

Pulzasyon hareket oranlari, bir pulzasyon hareketi esna-
smda, sagim evresi, bir baska deyisle vakum artig1 ile en yiik-
sek vakum evresi toplam pulzasyon hareket oram veya pui-
zatér rasyosu olarak tamimlanir. Bu oranlar %50, %60, %70
gibi belirli degerlerdedir. Her sagim baghiginda veya yaninda
dlciilen pulzatdr rasyosu +%S5 sapma gosterebilir. Bu degerin
agilmas), meme basinin yetersiz veya astrt masaj yapilmasina
ve vakum altinda yetersiz veya asin sagumina neden olmak-
tadir (3,23). Pulzator rasyosundan bagka, alternatif pulzasyon
hareketinde pulzatdr kanallarinin pulzatér rasyo degerlen ara-
sindaki fark, aksama rasyosu da %5'i gegmemelidir. Pulzas-
yon odasinin tamamen atmosferik basing etkisi altinda kaldigy
evrenin, tiim pulzasyon siklus siiresine oram olan atmosferik
basin¢ rasyosu ise %15°den az olmamahdir (1,10,25). I¢ las-
tigin, sagim tipll Gzerine dogru sismeye bagladif) evrenin,
tilm siklus siiresine oram olan ac¢i/ma rasyosu ile sénmeye
basladif1 evrenin, tiim siklus sfiresine oram olan kapanma
rasyosu degerleri igin uluslararasi standartlarda her hangi bir
limit verilmediyse de bu degerlerin tolerans sinirlarn basit
hesaplamalar ile her makine igin ayrica belirlenebilir. Aym
sekilde optimum pulzasyon siklus siiresi’de her makine igin
pulzasyon hizina gire belirlenebilir. Maksimum vakum faz
olarak isimlendirilen ikinct pulzasyon evresinin 300 ms’den,
minimum vakum fazi olarak istmlendirilen dordiincii pulzas-
yon evresinin 150 ms’den daha az olmamas: gerektigi bildiril-
mektedir (8,9,11). Gerek pulzasyon sayisi gerekse pulzasyon
hareket oranlarindaki agiri sapmalarin bashica nedent, pulzatér
ve pulzasyon sistemine dahil olan diger makine bilegenlerin-
deki aginma ve kirlenmelerdir (3,23).

Sagim baghklarina yonelik gozlemler, sagim baghklarin-
daki tiim pargalann degerlendirilmesinde, kuliamim saati, tam
olarak yuvalarina yerlesme durumian ile dogru parganin dog-
ru yerde kullammi, ayrica gozle gdriniir dlgilide asinma, yip-
ranma, delik yada kacaklara uygun yanklarin varlifi, ezilme
gibi gériinimler ile temizlik ve hijyen kogullarina uygun olup
olmama durumu incelenir. Sonucta, ilgili parca hatali yada
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kullanilabilir olarak jsimlendirilir. Hatali parcalar hemen ye-
nisi ile degistirilmelidir (1,7,23).

Mekanik iglev testlerinin uygulamadaki sonugiar: ile ilgili
olarak Bilgen ve ark. (3), ege bolgesinde yaptiklari bir ¢alis-
mada yerli ve yabanci ¢esitli marka ve modellerden secili
toplam 60 adet safim makinesi ve tesisi iizerinde yaptiklan
mekanik iglev testleri sonucunda, standartlara uygun perfor-
manstaki makinelerin oramini; vakum hava kapasitesi agisin-
dan %353, yedek hava kapasitesi agisindan %7, regiilatdr has-
sasiyeti agisindan %13,6, regiilatdér kacgaklan ag¢isindan %11,
6, vakum disiisii agisindan %78, siit sagim kagafi agisindan
%-43,9, sagim baghgina hava girisi agisindan %48,5, pulzas-
yon sayisi agisindan %]17,5, pulzasyon orani agisindan %69,5,
balans veya aksama derecesi agisindan %88,3, en yiiksek
vakum evresi acisindan %90,2, en diisiik vakum evresi agisin-
dan ise %90,8 olarak belirlemistir. Bu sonuglara gére bir ¢ok
mekanik islevsel testier agisindan bir tki deney diginda tiim
deneylerde sonuglar ¢ok diisiik ve olumsuz yondedir. Yine
aym calhigmada Bilgen ve ark. (3), aldiklan sonuglara gore
ikinci bir degerlendirme yaparak, uyguladiklan toplam 15
deney sonucuna gére makinelere hata sayilan vermiglerdir.
Buna gore; hatasiz veya 4’¢ kadar hatas: olan makinelerin
oramimi %0 olarak saptarlarken, 5,6,7.8,9 ve daha fazia hata
sayisina sahip makinelerin oranlanm strasiyla %12,9, %19.4,
%16,1, %38,7, % 12,9 olarak bildirmislerdir.

Sagim makinelerinde her birt ayn dneme sahip deney so-
nuglarinin istenilen deferde olmamas: hata olarak kabu! edil-
diginden, sagim teknigi yoniinden istecnmeyen sonuglara yol
agmaktadir. Uygun sagimin gergeklestiriimes: ise tum deney
sonuglarinda olumlu, hatasiz performans degerlerine sahip
makinelerin kullamlmast ile olanakhdir, Aslinda dizenl:
kontrollerin yapildigi {ilkelerde ii¢ hataya kadar-siniflandirma
yaptlmaktadir (6,18). Bilgen ve ark. (3)'nin yaptiklan bu ¢a-
hsmaya gore ise hatasiz veya dort hataliya kadar makinenin
bulunmadi@: goriilmektedir.

Géniilol ve ark. (6)'nmin trakya bdlgesinde kullanidan 77
adet sagim makinesinde yaptiklari benzer bir ¢aligmada, test
edilen makineleri hata sayilari ve hata yiizdelerine gdre sinif-
landirdiklanni, scnugta hatasiz veya 4 hata sayisindan daha az
hatali makineye rastlamadiklarim bildirmislerdir. Bu ¢caligma-
nin sonucunda 4’den 10’a kadar ve 10°dan yitksek hata sayih
makinelerinin oram strasiyla %35,2 ; %104 ; %13,0; %15,6 ;

%143 ; %11,7 ; %13,0; %16,8 olarak belhirlemiglerdir.,

Sunulan caligmada; dzellikle siit sigircihigs sektoriimiizde-
ki sagim sistemleri ile safim yonetimi konusundaki eksiklik-
lere dikkat gekerek, siiri meme saghig profilleri ile sagim
makinelerinin teknik sorunlan arasindaki iligkiyi net bir gekil-
de ortaya koymak, konu ile ilgili ¢Gzilm Gnerilerini belirie-
mek amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ilk 2 ay1 kontrol donemi, izleyen 8 ayi ise ¢a-
lisma ve sonuglartn izlenme dénemi olarak belirlendi. On
calismalan izleyen Kasim 1997-Agustos 1998 tarthlen ara-
sinda 10 ay boyunca toplam 6 sifiwrcihik initesine birer ay
arayla toplam 36 inceleme-ilk 2 ay 6 ciftlige, diger 8 ay
stiresince her ay 3 ¢iftlige olmak iizere yapildi. Bu igletmeler:

-A.U, Veteriner Fakiiltesi Uygulama Arastirma Ciftligi
Sigircalik Unitesi

-A.U. Ziraat Fakiiltesi Sigircilik Unitesi
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-Atatiirk Orman Ciftligi Sifarcihk Unitesi

-Bala Tarim [sletme Miidiirliigii Sigircalik Unitesi

-Polath Tarim [gletme Miidirligi Sigircilik Unitesi

-Ozel bir Siit Sigircihi@s isletmesi (Akyurt), seklinde
siralanmaktadir,

Calismamin gereci kapsaminda, toplam 6 isletmede, 365
sagmal inegin tank siitii 0rneklerinden nicel BSCC degerleri,
108 sagmal inekte, 432 meme lobu CMT skorlan, 38 sagim
unitesinde, 76 pulzatdr kanalimin pulzasyon degerleri, 7 adet
vakum pompas: ve motorunun vakum diizeylen, 152 sagim
bashg: ile 38 sagim pengesine iliskin gdzlem sonuglari, Ayni-
ca bu 6 igletmeye ve kurulu sagun sistemlerine ait dzel veriler
kaydedilmistir.

Calismanmn yiirtitildiigi dénemde gerek isletme incele-
melerinde gerckse inceleme sonrasi laboratuvar ¢aligmalan
esnasinda kullantlan cihaz ve malzemeler sirasiyla soyledir:
Debi Olcer (AFM: air flow meter), Pulzatér test cihaz
(Alfatronic: Elektronik pulzator test cihazi), CMT seti
{California Mastitis Test seti), Methyien blue boya solusyonu,

_ preperat malzemeleri ve diger gerecler, malzemeler,

S6z konusu isletmelere yapilan ilk incelemelerde 1sletme-
lerin sagun sistemlerinin kurulum ve igletimi hakkinda genel
bilgiler gozlendikten sonra gerekli Slglimler yapildi ve ilk iki
ay boyunca (Kasim - Aralik 1997) herhangt bir diizenleme
yapilmadi, Onerilerde bulunulmadi. Bir isletme incelemesinde
genel olarak yapilan islemler sunlardan olusmaktadir: Aralik
ay! sonunda air flow meter ile debi dlgiimil ve regiilatér ayar
ile vakum diizeyinin sabitlenmesi, isletme ve sisteme ait bil-
gilerin kaydedilmesi, alfatronik ile pulzasyona ait degerlerin
¢lciilerck pulzasyon test formlarina islenmesi, safim baghk-
larina iliskin gézlem sonuglanimin kaydedilmesi, rastgele
belirlenen 20 inckte CMT uygulamasi, Sagim sonunda safim
sistemine iligkin genel gozlemlerin kaydedilmesi, sagim so-
nunda tank sitiinden BSCC (Bulk Somatic Cell Count)
dlgiimleri igin sit drneginin alinmas), alinan siit éreklerinin
BSCC degerlerinin belirlenmesi igin “Nicel Sayim Teknigi-
nin” uygulanmasi, arahk ayinda ve sonrasinda isletmelerde
sistemde goriilen sorunlarm olanaklar élgiistinde giderilmeye
caligilmas1 ve ilgili personele onerilerde bulunulmasi, ¢ahs-
mantn izleyen 8 aylik déneminde rutin bakim ve &meklerin
alinarak calismanin siirdirtiimesi.

Isletmelere yapilan incelemelerde elde edilen ve kaydedi-
len veriler uygun istatistiksel yéntemlerie degerlendirildikten
sonra her isletmedeki kurulu sagim sistemlerinin safim
sistem hata sayilan ile hata yiizdeleri belirlenerek, yine aym
incelemeler sonrasinda elde edilen siirit meme saghgina ilis-
kin hiicresel parametreler ile hata yiizdelert arasindaki tligki-
ler, caligma siiresince ve calisma sonundakit olumiu yada
olumsuz yondeki ilerlemelerin ortaya konulmasina ¢algtlds.
Calisma siiresince sagim sistemleri hatalan ydniinden olumlu
ilerlemeler saglanan isletmeler ile saflanamayan igletmeler
arasindaki farkliliklar da belirlenmeye ¢alisildt.

BULGULAR

Sunulan ¢alismada, periyodik olarak incelemeye alinan 6
adet isletmenin tamamnda, siirii meme sagligt parametreler
degerlendirildiginde subklinik mastitis olgulaninin ve kurulu
sagim sistemlerinde mekanik islevsel sorunlarin yaygin ola-
rak bulundugu saptandi.

isletme incelemeleri esnasinda kontrol edilen toplam 7
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adet vakum pompasi ve motoru, ¢esitli vakum testler sonug-
larma gore tam saghkli ¢calismadiklari, bu 7 motorun hepsinin
de bakim dénemlerini fazlas: ile astiklarindan acilen bakim ve
temizlige gereksinim duyduklarn gdzlendi. Yine bu inceleme-
ler esnasinda toplam 38 adet sagim iinitesi lizerinde 2 kanal-
dan, bir baska deyisle toplam 76 kanal iizerinden yapilan
elektronik dlciimlerde, daha &nce bahsedilen, 7 adet pulzas-
yon oranina dair alinan sonuglar géz 6nine alindiginda sorun-
suz calisan bir iinite bulunmamaktayd.

Sagim initelerinde 6zellikle; Pulzasyon oram (R), Pulza-
tor rasyosu (M), Aksama derecesi (L) gibi él¢lim sonuglannin
normal arahfin disinda olduklan saptand:. Bunlardan ilk ik
Blciit 1sletmelere gore biiyilk farkhiliklar gostermekle birlikte,
Aksama derecesi’ndeki sorun genellikle normal degerin iis-
tiinde kendini gosterdi. Bunlarin disinda; Atmosferik basing
rasyosu (A), A¢ilma rasyosu (O), Kapanma rasyosu (C), Bir
pulzasyon siiresi (T) gibi Slgiitler agisindan baz1 saim linite-
lerinin normal degerler disinda ¢alisti belirlendi.

Tim isletmelerde toplam 108 inegin 432 meme lobuna
uygulanan CMT muayenesi sonuclarma gére, calismanin bag-
langicindaki kontrol déneminde (Kasim-Arahik 1997) meme
ici enfeksiyonlar agisindan dort meme lobunda CMT negatif
sonug veren ineklerin sayis) sadece 18 (%16,6) idi. Calisma-
min yiiritiildiigii aylar boyunca, CMT uygulanan sagmal inek-
lerin sayisi azalirken dért meme lobunda da CMT negatif
sonug veren ineklernin sayisinda artis olmus ve ¢alismanin

tamamlandifn dénem (Agustos 1998) itiban ile meme igi
enfeksiyonlar agisindan sorunsuz ineklerin sayis: 21’e (%19,
4) yitkselmistir.

Calismanmin siiresince alinan siit dmeklerinde yapilan
BSCC skorlar: ele alindifiinda, 6zellikle mekanik islevsel so-
runlarin etkin bicimde ¢oziimlendif 1gletmelerde kontrol do-
nemine ve difer isletmelere gore dikkate deger dlgide di-
stislerin oldugu ve bdylece siirli meme sagh@ durumunda
belirgin ilerlemelerin saglandig goriildii (bkz. Cizelge 1).

Yiiritilen ¢alismada amaglandifs sekilde, ¢alisma siire-
since incelemeye alinan igletmelerden 4’inde, sagim sistem-
lerine ait vakum, pulzasyon ve sagim basliklarina iligkin me-
kanik test ve géziem sonuglarinda olumlu ydnde ilerlemeler
saglandi. Bu ilerlemelere paralel olarak, aym: igletmelerde
¢esitli meme saghg: parametrelerinde de ilerlemeler goriildii,
Buna karsilik, diger 2 isletmede kontrol déneminde safim
sistemine iliskin gdzlenen sorunlann giderilemedi3: yada
daha da arttify saptandi. Bu duruma paralel olarak ilgili islet-
melerde siiri meme sagligin parametrelerinde olumsuz ydnde
gerilemeler gonildii (bkz. Cizelge 1). Caligma siiresince birbi-
rinden farkli bir siire¢ izleyen bu iki grup isletmenin sagim
sistemlerinde gonilen hata oranlan ile sGri ortalama CMT
skoru, ortalama BSCC skoru ve ortalama LS degeri ¢izelge
1'de verilmustir.,

Ayni degerlerin birbirlerine gore olan iliskiler: 1se grafik
1.ve grafik 2.’de sunulmustur.

Cizelge 1. Sagim sistemlerinde olumlu ilerlemeler saglanan (A) ve saglanamayan (B) isletmelerde sistem sorunlarnimn ve

siri meme saglig parametrelerinin genel durumu (n:6).

An: 4) Normal deger Kontrol ddnemi Calisma donemi {ahisma sonu
|. Sistemdeki hata orani, (%) 0 19.7+8.9 4.0+4.6 3.844.7
2. Ortalama CMT skoru <2 2, 14+0.49 2.55+0.44 2.31+042
3. Ortalama BSCC skoru < 4{00.000 809.912+430.867 782.430+409.233 710.732+396.905
4. Ortalama LS <3 6 (6,25+0,96) 6 (5.75+0.84) 5 (5,5+0,58)
B (n: 2)
1. Sistemdeki hata oram, (%) 0 49,7+6,1 59,4+7.6 60,6270
2. Orialama CMT skoru <2 1.86:£0),93 2,16£(,43 267023
3. Ortalama BSCC skoru < 4{(0.000 420.899+354, 382 420 3191382 548 460.742+348.305
4, Ortalama LS <35 5(5x141) 5{5x1,41) 5(5£1,4])
25 2,8
—i— Sistemdeki hata oram
20 —&— Ortajama LS degeri 2,7
—o— Ortalama CMT skoru 2,6
15 25
2,4
i 2,3
2,2
5
2,1
0 2

Kontrol dénemi

Calisma dénemi

(Calisma sonu

Grafik [. Sagim sistemlennde olumlu ilerlemeler saglanan (A) isletmelerde sistem sorunlarinin ve stirii meme

saglify parametrelerinin genel durumu (n:4).
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Grafik 2. Safim sistemlerinde olumlu ilerlemeler saglanamayan (B) isletmelerde sistem sorunlarimin ve siirli meme saghig

parametrelerinin genel durumu (n:2).

TARTISMA VE SONUC

Sunulan ¢alismada, safim sistemlerindeki sorunlann ge-
nel durumuna yonelik degerlendirmelere iliskin elde edilen
sonuglar irdelendifinde, tiim igletmeler genelinde kullamlan
sagim sistemlerinin tamaminda degisik 3 deger agisindan
sorunlar oldugu saptand. "

Test ve gozlemlere gére hata sayist degerlendirmelerimiz-
de, kontrol edilen 6 isletme ve safim sisteminden her birine
uygulanan 19 test ve gdzlem tizerinden oran kuruldugu tak-
dirde kontrol ddéneminde isletmeler genelinde, ortalama 8
(%42,1) hata oldugu saptandi. Safim sistemlerine calisma
déneminde uygulanan bakim sonucunda bu degerin, calisma
bitiminde 5’¢ (%26,3) indigi (t=1,027 : p<0,05) belirlend:.
Ancak gerek s6z konusu ortalama deger ve yiizdeleri gerekse
isletmeye Gzel test ve gdzlemlere gore hata sayis: degen ya-
niltic1 olabilmektedir. Ciinkii yapilan bu test ve gozlemeler ile
bu gekildeki bir deferiendirme ¢ofu zaman ticari firmalar
tarafindan tercih edilmekte, ancak bu deferin zaman icindeki
sagim sistemindeki hatalarin gercek degerler ve oranlarna
paralel bir seyir gostermedigi gorillmektedir. Kinsella ve ark.

13)' nir bu konu ile ilgili olarak yaptiklan calismada, firma
teknisyenleri tarafindan kontrel edilen siiriiferde uygulanan ti-
cari test programlarinin bir ¢ok eksik ve hatalar icerdigi, testt
yapan teknisyenlerin yeterli performans da olmadiklar:, test
edilen bir gok safim sisteminin tam saghikh calismadiklan be-
lirlenmistir. Bu ¢alismaya gbre, 56 hafta siire ile periyodik
ofarak kontrol edilen sagim sistemlerinde en az bir hata
igerenleni igin ticari testlere gbre %86,4 oram ifade edildigi
halde gercekte %90 oraninda tek hatali makine saptanmistir.
O’Rourke (18) 1se sagim makinelerine yonelik testleri statik
ve dinamik testler olarak iki grup altinda anlatirken sahada
kont-rol edilmest gereken &lgiitlerin toplam sayisim 8 ile
sinirlandirmistir. Blowey ve Edmondson (4), statik ve dina-
mik testler kapsaminda tiim kontrolleri 9 ana bashik altinda
toplamistir, Rodgers (23), adi gegen kontrolleri 10 bashk
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altinda toplamistir. Gériililyor ki sagim sistemlerinin mekanik
islevsel kontrolleri amaciyla yapilabilecek test ve gbzlemlerin
sayisi, nitelifi, uygulanislan ve degerlendirilmeleri arasinda
farklar olabilmekte ancak bu fark dzellikle sayisal olarak
kendini gOstermektedir. Bilgen ve ark. (3), ¢alismalarinda 12
adet, Gonlilol ve ark. (6) 1se calismalannda 18 adet test ve
gozlem test ve gdzlem sonuglarna gore sagim sistemlerini
hata sayilar1 ve hata yiizdelerine gore simflandirmiglardir.
Sonug olarak, kullanilan safim sistemlerine yonelik diizenli
servis ve bakim hizmetierinin yetersiz oldugu iilkemiz siit
sigircihfn sektdriinde, anket formu tarzinda hazirlanarak ticari
ve pratik test ve gdzlemlere gdre hata sayisi belirlemek, me-
me saghgi kontrol programlarimn hedeflerinde Snemli sap-
malara yo! agcabilmektedir. Onemli dlgiide yararlar: olsa da
ozellikle sorunlu bdlge ve isletmelerde, kullamilan safim
sistemlerindeki toplam hata sayist ve sistemdeki hata orani
gok daha giivenilir olgiitler olarak degerlendirilmektedir,
Sistemdeki toplam hata sayist ve sistemdeki hata oram
degeriendirmelerimizde, kontrol edilen 6 isletmede bulunan
birbirinden ¢ok farkli sayida ve dzellikte bilesen igeren safim
sistemlerinden her birine uygulanan 19 test ve gézlem sonu-
cunda bu test ve gozlemlerle incelenen safim sistemi bilesen
sayis: tizerinden oran kuruldugu takdirde kontrol ddneminde
isletmeler genelinde, ortalama 42 (%29,7) hata oldugu sap-
tand1. Caligma siiresince sagim sistemlerine uygulanan bakium
sonucunda bu degerin calisma bitiminde 23’e (%22,7) indigi
(t=1,795 : p<0,05) belirlendi. Bilgen ve ark. (3)’nin ¢alisma-
larinda test ettikleri makineler genelinde ortalama hata sayist
ve yiizdesi verilmemekle birlikte bazi oransal dagilimlar elde
edilebilmektedir. Buna gére s6z konusu galismada test edilen
toplam 6{ sagim makinesi iginde hatasiz veya 4’¢ kadar hata
sayisina sahip makine bulunmamaktadir. Calismada 5, 6, 7, 8,
9 ve daha fazla hata sayili makinelerin oransal dagihmlar si-
rasivla %12,9; %19.4; %I16,1; %38.7; % 12,9 seklindedir.
Goniilol ve ark. (6) ise yaptiklari benzer calismada test edilen
toplam 77 sagim makinesi icinde hatasiz veya 3’e kadar hata
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sayisina sahip makine bulunmamaktadir, Caligmada 4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12 ve daha fazla hata sayili makinelerin oransal
dagihmlan sirasiyla %1,2; %35,2; %10,4;, %13,0; %I15,6;
%14.3;: %11,7; %13,0; %16,9 seklindedir. Gonilol ve ark.
(6)’nin ¢ahismalarinda makinelerin ¢ogunda (%84,5) 6 veya
daha fazla sayida hata oldugu saptanmugtir. Bilgen ve ark. (3)
ile Géniilol ve ark. (6), calismalarinin sonucunda Ingiltere gi-
bi bati itlkelerinde bu tiir degerlendinnelerin 3 hata sayisina
kadar yapildigini bildirmektedirler, O°Callaghan ve ark. (17)
na gore isletmelerde kullanmilan sagim makineierimin hata sik-
liklari, vakum pompalar diizeyinde %30, etkin rezerv diize-
yinde %29, vakum reglilatdrlerinde %48, vakum gostergele-
rinde %9, vakum hatlarinda %18, pulzatdrlerde %27, lastik
yada kauguk donamimda ise %25 ortalama degerlerindeditr.
Torkiye'de konu ile ilgili olarak yapilan az sayidakit ¢aligma
ve sunulan ¢alisma sonucunda gériilmektedir ki ekonomik ne-
denlerle tercih edilen seyyar sagim sistemlerinin kullanilimasi,
ustelik yetersiz bakim servis hizmetleri nedeniyle lilkeniz siit
sifircilify igletmelerinde safim sistemlerindcki toplam hata
sayist ve hata yiizdesi deferleri olmas: gereken degerlerin ¢ok
iistiinde seyretmektedir.

Sunulan ¢alismada, sagim sistemleri test edilen 13letme-
lerdeki siiriilerin meme sagh@i durumlarina iligkin elde edilen
sonuglar irdelendiginde, tiim isletmeler genelinde degisik 3
parametre agisindan sorunlar oldugu saptandi.

CMT ortalama skoru’na yonelik yapilan muayenelerimiz-
de, kontrol edilen 6 1sletmedeki 6 ayn siirliniin kontrol done-
minde ortalama CMT skoru 2,45 oldugu saptandi. Sagim sis-
temlerine ¢alisma doneminde uygulanan bakim sonrasinda bu
degerin, calisma bitiminde 2,43°¢ indif1 belirlendl. Alti ayn
siiriiden alinan ortalama CMT skorlarnmn geometrik ortala-
masi olan bu degerlerdeki 0,02°hk (%0.4} ilerleme dnemli
(t=0,06:p<0,05) bulunmugtur. Manninen {14), siiriide periyo-
dik araliklarla uygulanacak CMT muayenelert 1le meme igi
enfeksiyon soruniu ineklerin belirlenerek sagim programinin
buna gdre yapilmasinin, ayrica CMT pozitif sonug veren me-
me loblan ile 1lgili olarak sagim makines: hatalarinin gdzden
gecirilmesi gerektifine dikkat cekmektedir., Giesecke (3),
mastitislerin tamsinda kullanilan SCC &lciitlerinin ayni za-
manda bir isletmedek: siri yOnetimindeki yetersizlifin ne
diizeyde oldugunun belirlenmesi 1¢in son derece 1yi bir ver:
oldugunu bildirmektedir. Giescke (5), Philpot ve Nickerson
(21), Radostits ve ark. (22) gibi bir ¢ok arastiric: siirii tank
siitlerinden ayhk periyodlarla, siirekli olarak alinan 6rnekler-
den elde edilen hicre sayilarina itliskin sonuglarnin degerlendi-
rilmesinden sonra isletme yodnetimine ayhk olarak bilgi sag-
lanmasi, onerilerde bulunuimasi, bdylece siirii meme saghk
durumunun olumlu yonde ilerletilmesinin miimkin oldugunu
bildirmektedirler,

BSCC ortalama skoru’na yonelik yapilan sayimlarimizda,
kontrol edilen 6 isletmedeki 6 ayn stiriinlin kontrol dénemin-
de ortalama BSCC skoru 680.241 oldugu saptandi, Sagim sis-
temlerine ¢aligma déneminde uygulanan bakim sonrasinda bu
degerin, ¢aligma biiminde 627.402°ye indigi belirlendt. Alti
ayri siiriden alnan ortalama BSCC skorlannin geometrik
ortalamasi olan degerlerdeki 52.839’luk (%7,8) bu ilerleme
(t=2,4637:p<0,05) dnemli bulunmugtur. Ostensson ve Astrdm
(20), subklinik mastitislerin belirlenmesinde sitteki SCC
degerlerinin siklikla kullamidigim, makinegli sagim nedeniyle
inek memelerinde olusan non-spesifik irritasyonlarin siittek:
hiicre sayiannt artirabilecefini bildirmektedirler. Bununla

birlikte aymi arastiricilar diigiik SCC deferine sahip inek veya
siirilerde bu defernin i¢inde ndtrofil groniilositlerin artan
oranlartnin saptanmasi halinde enfeksiydz mastitisten sz
cdilebilecefini de sOylemektedirler. Kingwill ve ark. (12),
sagim makinelerinin inek memelerinde olugturdugu travmatik
etkiler ile enfeksiydz etkenlerin memeye iletilerek olusan
meme i¢i enfeksiyonlarinda bakteriyolojik kontrollerin yam
sira hiicre sayilanmn &zelikle BSCC degerlerinin uzun siirel:
izlenmesinin gerektigini bildirmektedicler, Osteras ve Lund
{19}, calismalarinda sagim (linitesi sayisi, sagim pengesi hata-
lart, pulzasyon orani, vakum regiilatérii hatalan, sagim
pengesine hava girisi, agin sagim olgusu, aksama rasyosu, sa-
fim hatlarinda siitiin dalgalanmasi, inek memelerinin sagima
hazirlanmasi, vakum diizeyi ve c¢esitli vakum hatalan ve
makinenin cahstirilma slireleri ile siirii meme saghfi duru-
muna iligkin olarak hiicre sayilan, logaritmik SCC degerlen,
¢esitli bakteriyel indeksler arasinda belirgin sekilde korelas-
vonlar kurmuslardir. Bu ¢alisma sonucunda, 6zellikie BSCC
degerlerinin, sagam makinesine yonelik testler ve memelerin
safima hazirlanmasi gibi 6lciitlerin dederlendirtimesinde son
derece kullamsli oldugu goérilmektedir.

LS ortalamua skoru'na yonelik yapilan degerlendirmeleri-
mizde, kontrol edilen 6 isletmedeki 6 ayn siriiniin kontrol
déneminde ortalama LS skoru 6 (5,83+1,17) oldugu saptandi.
Sagim sistemlerine ¢alisma déneminde uygulanan bakim son-
rasinda bu degerin, ¢calisma bitiminde 5 (5,331+0,82)'e indigi
belirlendi. Alti ayn siriiden alinan ortalama LS skorlannin
geometrik ortalamasi olan bu degerlerdeki 1 (%16,7) puanhk
ilerleme 6nemh (p<0,03) bulunmustur.,

Sonug¢ olarak sunulan calismada, safim sistemlerinde
olumlu ilerlemeler saglanan 4 isletmede, kontrol déneminde
%-19,7+8,9 olan sagim sistem: hata oram g¢aligma bitiminde
%3,844,7'ye (p<0,05) digirilebilirken aym igletmelerde
kontrol déneminde, ortalama CMT skoru; 2,74+0,49, ortala-
ma BSCC skoru; 809.912+430.867 ve ortalama LS degeri; 6
(6,25+0,96) olarak belirlenmistir. Aym isletmelerde ¢alisma
bitiminde adh gegen skorlar sirasiyla; 2,31£0,42, 710.-732+%
396.905 ve 5 (5,5+0,58) degerlerine kadar diistiigi goril-
musgtyr.

Yine caligmada, safim sistemlerinde olumlu ilerlemeler
saglanmayan 2 isletmede, kontrol doneminde %49,7+6,1 olan
safim sistemi hata oram: ¢alisma bitiminde %60,6+7,0’a
(p<0,01) yiikselirken aym isletmelerde kontrol ddneminde,
ortalama CMT skoru; 1,8620,93, ortalama BSCC skoru; 420.-
899+354.382 ve ortalama LS degen; 5 (51,41} olarak belir-
lenmistir. Ayn isletmelerde ¢alisma bitiminde ortalama CMT
skorunun; 2,67+0,23’ve, ortalama BSCC skorunun 460.742+-
348.305 ye yiikseldigi ancak ortalama LS dederinin § (51,
41) olarak sabit kaldifr g6rillmiistiir.

Calismada, her isletmedeki sagim sistemler1 sorunlan ve
siri meme saglifi durumu arasindaki iliski ve bu iliskinin
caligma slreci 1¢indeki seyri ortaya kondugu gibi sagim sis-
temlerindek: sorunlanin ¢oziimi konusunda olumlu ilerleme
saglanabilen ve saflanamayan ki ayn grup isletme arasindaki
farkliliklarda behirlennustir. Bu hususta sagim sistemleri para-
metrelerinden Szellikle sistemdeki hata orami daha kullanish
bir parametre olup bunun ézellikle ortalama CMT skoru ve
ortalama BSCC skoru ile kargilagtinlmasindan 6nemli ipugla-
rinin yakalanabilece@i goriilmektedir (bkz. grafik 1). Ortala-
ma LS degerinde ise galigmada sadece olumlu gelismelerin
saglanabildigi isletmelerdeki 1 puanhk ilerleme dahi yeterli
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gorillmektedir. Ancak grafik tizerinde bu deferin seyri bir is-

tatistik veri olarak karsimiza yeterince 6nemli bir veri olarak
¢cikmamaktadtr,
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