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Sigirlarin kan plazmasindaki baz biyokimyasal parametreler
uzerinde yasin etkileri
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OZET

Bu ¢aliyma, farkir yag gruplarma ayrilmig digi sigirlarda kan plazmas: aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz ve alkalin fosfataz
aktiviteleri ile total protein, albumin, kalsiyum, inorganik fosfor, sodyum ve potasyum diizeylerinin saptanmass ve bu parametreler dzerine yag
Jakibrimin etlilerinin arastiridmas: amacwyla yapildi. Calismada 1-10 yaslar: arasinda, klinik olarak sagliklt 95 bas Holstayn ve 82 bag Montafon
olmak tizere toplam 177 bay digi ssgirdan kan Srnekleri alindr. Sigriar 1-2 (1 grup), 3-4 (1. Grup), 5-6 (111, Grup), 7-8 (IV. Grup) ve 9-10 (V. Grup)
yaslarinda olmak dzere toplam 5 gruba ayrddr. Ortalama alkalin fosfataz aktiviteleri 1. grup ile diger gruplar arasinda (p<0.01), inorganik fosfor
diizeyleri ise I. grup ile Ill, IV ve V. gruplar arasinda (p<0.05) onemii farklar gosterdi. Buna kargin Sigilen diger parametrelerde ise gruplar
arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmadi, Ayrica gruplarin kalsiyum/inorganik fosfor oranlari yagin ilerlemesine bagh olarak wikseldi.
Bununia birlikte alkalin fosfataz ve inorganik fosfor diizeyleri ile yas arasinda snemli (sirasiyla; p<0.001 ve p<0.0!) negatif bir iligki, total protein
fle yas arasinda ise dnemli (p<0.03) pozitif bir iligki bulundu. Diger parametreler ile yag arasinda ise istatistiki agidan Snemii bir iligki saptanmadi.

Anahtar Kelimeler: Yag, sigr, kan plazmasi, biyokimyasal parametreler.

Effects of age on some biochemical paramelers in blood plasma of cattle

SUMMARY

In this study, some biochemival paramerers (aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, alkaline phosphatase, total protein,
albumin, calcium, inorganic phosphorus, sodium and potassium) were determined in blood plasma of clinically healthy Holstein and Swiss Brown
female cattie. The study was performed on 177 female cattle (95 Holstein and 82 Swiss Brown) aged between I and 10 years old. The canle were
divided into five groups as group I, group I, group HI, group IV and group V (1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 years old, respectively).The results showed
that the differences in the activities of alkaline phosphatase were statistically significant (p<0.01) between group I and the other groups. inorganic
phosphorus values were significant {p<0.05) between group I and groups Hl, IV and V, too. The other parameters found no significant differences.
On the other hand, calcium/inorganic phosphorus ratio increased depending on the age. There were significant negative correlations in the values of
alkaline phosphatase and inorganic phosphorus (p<0.001 and p<0.0, respectively) and significant positive correlation (p<0.05) in the total protein
levels depending on the ages. There were no statistically significant correlations between the other parameters and ages.
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GIRIS

Hayvanlarda serum veya plazmaya ait bircok biyokimyasal
parametrenin arastirtimasi, bakim ve beslenme durumlarnin
takibinde, sistem ve organ fonksiyonlarinin arastirtlmasinda ve
bu parametrelerin yetersizliklerinin belirlenmesinde en ¢ok kul-
lanitan yontemlerden biridir (1). Bu parametreler ¢esitli hastahik
hallerine veya irk, yas, laktasyon ve cinsiyet gibi bazi fizyolojik
fakttrlere bagh olarak az veya ¢ok oranda degisiklikler gostere-
bilirier (12, 21, 26, 25, 27, 34). Nitekim bazi arastirnicilar (14,27,
32), sigirlarda kan serumu aspartat aminotransferaz (AST),
alanin aminotransferaz (ALT) ve alkalin fosfataz (ALP) aktivi-
telerinin, Gaitkwad ve ark. (11), serum total protein dilzeyinin
gesitli yas gruplarina bagh olarak degisiklikler gtsterebilecegini
ve ergin ineklerde genclere gtire Snemli derecede yliksek bulun-
dugunu bildirmislerdir. Bununia beraber Kitchenham ve ark.
(17), ssparlarda serum total protein dilzeyinin yasa bagli olarak
yitkseldigini, albumin diizeyinin ise azalma g6sterdigini, Rous-
sel ve ark. (21, 22) ise yapmi§ olduklant galismalarinda, sigic-
lann kan serumu Kkalsiyum ve inorganik fosfor diizeylerinin
yagin ilerlemesine bagli olarak azaldifim bildirmektedirler. Ay-
rica bazit aragtiricilar {17, 31), inek ve buzagilarda serum
sodyum ve potasyum dilzeylerinin vasa bagh olarak azaldifin:
bildirtrken, Cakala ve Albrycht (7), ineklerde serum sodyum
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diizeyinin yastan etkilenmediZini, potasyum diizeyinin is¢ yasa
bagh olarak cesitli dalgalanmalar gtsterdigini bildirmislerdir.
Yukanda belirtilen birgok arastiricinin da ileri stirdiikleri gibi,
bzellikle yas faktdrin{in organizmadaki bircok biyokimyasal
parametre tizerinde 8nemli etkilerinin bulunabilecegi olasi oldu-
gundan bu ¢alismada, farkli yas gruplarina ayrilmis digi sifir-
larda kan plazmasi AST, ALT ve ALP aktiviteleri ile total pro-
tein, albumin, kalsiyum, inorganik fosfor, sodyum ve potasyum
dilzeylerinin saptanmasi ve bu parametreler iizerinde yas fakto-
riiniin etkilerinin arastinlmas: amaclanda.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, 1-10 vaslari arasinda, klinik muayenelerin-
de saghikl: gériilen 95 bag Holstayn ve 82 bas Montafon olmak
dzere toplam 177 bas disi sifir kullanild:. Sigirlar 1-2 (1. Grup),
3-4 (Il. Grup), 5-6 {I11. Grup}, 7-8 (IV. Grup} ve 9-10 (V. Grup)
yaslarinda olmak lizere toplam 5 gruba ayrildi, Hayvaniar gin-
ditzleri meralarda otlatilmakta, aksamlari da bir miktar kaba-
kesif yem karisimi ile beslenmekteydiler. V. jugularisten hepa-
rinhi vakumlu cam tilplere alinan kan érnekleri 3000 devirde 16
dakika santrifilj edilerek plazmalan ayrildi (8, 24) ve elde edi-
len plazma Omeklerinde AST, ALT ve ALP aktiviteleri ile total
protein, albumin, kalsiyum ve inorganik fosfor dilzeyleri oto-
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analizor, sodyum ve potasyurn diizeyleri ise fleym fotometre ile
dlciildi. Istatistiki degeriendirmeler, Macintosh bilgisayarda
StatView ™ paket programu ile yapild:.

BULGULAR

Aragtirmada Olcillen parametrelerin ortalamalar: Tablo 1'de,
parametreler ile yas arasindaki korelasyon katsayilar: Tablo 2'de
ve bu parametre ortalamalarinda gruplar arasindaki degisiklikler
de Sekil 1, 2 ve 3'de gosterildi. Tablo 1'den anlasilacag: Oizere,
ortalama ALP aktivitelerinin I. grup ile difer gruplar arasinda,
inorganik fosfor diizeylerinin ise 1. grup ile IIL, IV. ve V. Grup-
lar arasinda Gnemli (sirasiyla;, p<0.01 ve p<0.05) farkhihkiar

Tablo 1. Gruplarda Olgillen parametre ortalamalan.

gsterdigi tespit edildi. Buna karsin 8l¢iilen diger parametreler-
de gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklar bulunmad.

Aynica gruplarin  kalsivum/inorganik fosfor oranlarina
bakildiginda ise (Tablo 1 ve Sekil 3), en diisik oranin 1. Grupta-
ki diivelerde oldugu (1.76) ve yasin ilerlemesine bagh olarak bu
oranin giderek vitkseldigi, en yitksek oranin ise V. gruptaki
incklerde (2.20) gbridldigi saptandi. Yine Table 2'ye bakildi-
ginda, ALP ve inorganik fosfor ortalamalar: tle yas arasinda
Snemli (sirasiyla; p<0.001 ve p<0.01) negatif bir iliski (Sekil 1
ve 3), total protein dilzeyi ile yas arasinda ise p<0.05 given
esiginde dnemli pozitif bir iligki bulundu (Sekil 2). Olglilen
diger parametreler ile yas arasinda ise istatistiki olarak tnemli
bir iligki saptanmad..

Parametreler l. Grup (n =30)  1I. Grup (n =42} L. Grup (n=43)  1V. Grup(n =32) V. Grup(n =28) -
AST (IU/L) 101.22 £3.36 112.59 + 2.55 109.99 + 2.59 103.36 + 3.34 107.30 + 3.65 2o
ALT (IU/L) 42.44 1 2.47 4294+ 1.44 4652117 39.79 + 2.32 4470 £ 2.86 2.23 %
ALP (IU/L) 9296+555a  63.68x329b 63.25+4.55b 53.18+491b  46.80x509b  5.88**
Total Protein (g/dl) 8.12+0.16 8.28 +£0.14 8.49 +£0.10 .68 £0.20 £.80x0.19 1.86 "
Albumin (g/dl) 3.14 £ 0.05 3.17 £ 0.03 3.22 +0.03 3.25 £0.06 3.27+0.08 115 @
Kalsiyum {mg/dl) 10.10 £0.16 9.79 + 0.13 9.77 £0.09 9.68 £ 0.18 9.48 +0.20 097"
Inorganik Fosfor {(mg/dl) 574+020a 5.03+0.15 486+0.17b 470+£021b 430+022b 3.15*
Sodyum (mEq/L) 144.85 + 1,13 142.93 £ 0.84 142.82 +0.73 142.47 £ 1.11 141.93 + 1.24 0.59 ¢
Potasyum (mEg/L) 4.36 + 0.09 4.45 + 0.08 4.43 20,08 430 +0.11 4.47x0.12 0.38 ¢
Kalsiyum/Inorganik Fosfor oran 1.76 1.95 2.01 2.06 2.20 -

a, b : Ayni satirdaki farkli harfleri tagiyan gruplar arasindaki farklar onemlidir. (-): Onemsiz

Tablo 2. Parametreler ile yas arasindaki korelasyon katsayilari.

Parametreler r + 8t P
AST -0.035 0.001 Onemsiz
ALT -0.009 0.0001 Onemsiz
ALP -0.285 0.081 P<0.001
Total Protein 0.i185 0.039 P<0.05
Albumin 0.115 0013 Onemsiz
Kalsiyum -0.116 0.013 Onemsiz
Inorganik Fosfor -0.214 0.046 P<0.01
Sodyum -0.099 0.010 Onemsiz
Potasyum -0.039  0.002 Onemsiz
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Sekil 1.Gruplarin AST, ALT, ALP ve sodyum
ortalamalarindaki degisiklikler.
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Sekil 2. Gruplann total protein, albumin ve potasyum
ortalamalarindaki degisiklikler.
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Sekil 3. Gruplarin kalsiyum ve inorganik fosfor ortalamalar ile
kalsiyum / inorganik fosfor oranlarindaki degisiklikler
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TARTISMA VE SONUC

Bu aragtmada, tim gruplarin AST ve ALP ortalamalan
(Tablo 1), bazi aragtincilanin (6, 16) sifirlar igin bildirdigi
normal AST (78-132 IU/L) ve ALP (0-488 IU/L) diizeylerinin
dagilim smirlan igerisinde bulundu. ALT ortalamalan ise
araghirmamin  yapildig: tiim gruplarda arastiricilarin (10, 16)
sifarlar igin bildirdigi fizyolojik deferlerden (sirasiyla; 6.3-35.3
ve 14-38 TU/L) hafif derecede yitksek olarak saptandi. Bunun
nedeni aragtirmadaki hayvanlarin farkh yag gruplarina ayriimig
olmasina bagh olabilir (27, 32). Bradford (6), sigirlarda normal
serum albumin, kalsiyum, sodyum ve potasyum dizeylerini
sirasiyla; 3.0-3.6 g/dl, 9.7-12.4 mg/dl, 132-152 mEqg/L ve 3.9-
3.8 mEq/L, Fraser ve Bergeron (10), total protein, albumin, kal-
siyam, 1inorgamk fosfor, sodyum ve potasyum diizeylerini
sirastyla; 6.2-8.2 g/dl, 2.8-3.9 g/dl, 8.4-11.0 mg/dl, 4.3-7.8
mg/dl, 134.5-148.1 mEq/L ve 4.0-5.8 mEg/L, Kaneko (16) ise
albumin diizeyini 3.0-3.55 g/dl ve kalsiyum diizeyini 9.7-12.4
mg/dl olarak bildirmektedirler. Ayrica Rahman ve Bagi (20), 4-
12 yaglarindaki saghkli ineklerde yapmis olduklan bir calisma-
da, serum kalsiyum diizeyini 9.12 = 1.29 mg/dl ve sodyum
diizeyini ise 141,43 + 3.63 mEq/L, Alvarez ve ark. (2) da plaz-
ma total protein dilzeyini 8.43 + 0.82 g/dl ve albumin ditzeyini
ise 3.25 £ 0.4 g/dl olarak bildirmektedirler. Bu ¢alismada da
tiim gruplann ortalama albumin diizeylerinin adi gegen birgok
arastincinin (2, 6, 10, 16), total protein dilzeylerinin Alvarez ve
ark. (2) nin, kalsiyum, sodyum ve potasyum dizeylerinin Brad-
ford (6), Fraser ve Bergeron (10) ve Rahman ve Bagi (20)'nin,
inorganik fosfor ditzeylerinin ise Fraser ve Bergeron (10)un
sigirlar 1¢in bildirdikleri fizyolojik degerler arasinda bulundugu
gortildii.

Tablo 1'den anlasilacagn iizere, ortalama AST ve ALT
aktivitelerinde gruplar arasinda énemli bir fark saptanmazken,
bu parametrelerde yasa bagh 6nemli bir iliski de bulunamadi
(Tablo 2 ve Sekil 1). Benzer olarak kimi arastinicilar (4, 22, 23)
sifirlarda kan serumu AST aktivitesinin yasa bagh bir degisik-
lik gbstermedigini, Shimizu ve ark. (28) da Holstayn sigirlarda
yapmus oldukian bir ¢calismada, serum ALT dlzeyinde erginlik
déneminden sonra yas ile iligkili dnemli degisiklikler bulunma-
difini bildirmektedirler. Baz1 aragtinicilar (19, 25, 27), sifirlarin
serum ALP aktivitelerinin ¢esitli yas gruplanna bagli olarak
farkliliklar gésterdigini, bazilan da (21, 22, 28, 32) serum ALP
aktivitesi ile yas arasinda negatif bir iliskinin bulundugunu bil-
dirmektedirler, Bu ¢alismada da, ortalama ALP aktivitelerinde
aragtiricilanin (19, 25, 27) bildirimlerine uygun olarak 1. grup ile
diger gruplar arasinda istatistiki agidan Snemli (p<0.01) farklar
saptannmus olup, en ylksek ALP aktivitesi 1. gruptaki geng hay-
vanlarda (92.96 £ 5.55 IU/L) bulundu (Tablo 1). Nitekim
Shimizu ve ark. (28) da 1.5-3 vaglarindaki Holstayn sifurlann
serum ALP aktivitelerinin daha sonraki yas gruplarina kiyasla
¢ok dnemli derecede yliksek oldugunu bildirmektedirler. Ayrica
bu c¢alismada, adi gecen arastincilarin (21, 22, 28, 32) bildir-
dikleri gibi, ALP aktiviteleri ile yas arasinda p<0.001 giiven
esiginde Snemli bir negatif iliski saptand1 {Tablo 2 ve Sekil 1).
Bu aragtirmada I. gruptaki geng sigirlarin plazma ALP ortala-
malarinin, ergin ineklerin olusturdugu diger gruplarin ortalama-
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larindan dnemli derecede yliksek olarak saptanmasinin temel
nedenlerinden birinin, genglerde saptanan plazma ALP aktivite-
sinde kemik ALP izoenziminin predominant olmas: ve bu vas-
lardaki hayvanlarda yogun osteoblastik aktivitenin bulunmasin-
dan dolay), kemik ALP izoenzimlerinin plazmaya yansimasin-
dan kaynaklanabilecegi dlisiniilebilir (9, 29).Ashok ve Choud-
hary (3}, sigirtarda serum total protein ve albumin diizeylerinde
gesitli yag gruplan arasinda Onemli degisikliklerin g8riilmedi-
gini bildirmektedirler. Bu ¢alismada da, benzer sekilde gruplar
arasindaki total protein ve albumin ortalamalannda énemli fark-
hliklar bulunmamagtir (Tablo 1). Ancak total protein diizeyleri
ile yas arasinda Onemli (p<0.03), albumin ile yas arasinda ise
tnemsiz de olsa pozitif bir iliski saptanmis olup (Tablo 2 ve
Sekil 2), bu bulgu bir¢ok arastirtcinin (13, 17, 31, 32) bildirim-
leri ile uyum igerisindedir. Total protein diizeyinde vasa bagh
glan bu dnemli artislarin, yasin ilerlemesiyle birlikte viicuttaki
s1v) miktannin azalmasi veya gamaglobulin miktarimin artmasi
ihtimallerinden kaynaklanmas: olasidir.

Tablo 1 ve 2'de gbrildiigi gibi, ortalama sodyum ve potas-
yum dilzevlerinde gruplar arasinda istatistiki acidan dnemli
farkhihklar ve bu parametreler ile yas arasinda 6nemli bir iliski
bulunamad: (Sekil 1 ve 2). Nitekim Bide ve Tumbleson (5) ile
Schroter ve ark (25) sifirlarda serum sodyum ve potasyum,
Cakala ve Albrycht (7) ise sodyum diizeylerinde yasa bagh
Snemli farkliliklarin bulunmadiftni bildirmektedirler. Bide ve
Tumbleson (5), sifirlarda serum kalsiyum dizeylerinin farkh
yas gruplarina bagl: olarak 8nemli farklar g8stermedigini, Pan-
diya ve ark. (19) ile Greppi ve ark. (12) ise, inorganik fosfor
diizeylerindeki farklarin 6nemli olabilecegini bildirmektedirler.
Bu aragtirmada da, arastiricilarin (5, 12, 19) bildirdikieri gibi
ortalama Kkalsiyum dfizeylerinde gruplar arasindaki farklar
dnemsiz, inorganik fosfor ortalamalaninda ise 1. grup ile II1., [V.
ve V. gruplar arasindaki farklar dnemli (p<0.05) bulundu (Tablo
1). Ayrica birgok arastirici (17, 18, 21, 22, 33) serum inorganik
fosfor dizeyleri ile yas arasinda negatif bir iligkinin bulundu-
gunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada da, benzer sekilde inor-
ganik fosfor dilzeyleri ile yas arasinda 8nemli (p<0.01) negatif
bir iliski tespit edildi. Ayrica bu arastirmadaki ortalama
kalsiyum diizeyleri ile yas arasinda 6nemsiz, inorganik fosfor
ile yas arasinda ise Snemli negatif bir iliskinin tespit edilmesi,
Simesen (30) in ergin sifirlarda yasin ilerlemesine bagh olarak
serum kalsiyum diizeylerinde c¢ok hafif, inorganik fosfor
diizeylerinde 1se ¢ok Onemli ditgiislerin goriilebilecegi seklin-
deki bildirimleriyle paralellik gdstermektedir. Yine bu calisma-
da, literatitrlerde (5, 33) bildirildigi gibi, sifrlarin kalsiyum/
inorganik fosfor oranlarinin yasin ilerlemesine paralel olarak
yiikseldigi saptandi (Tabio 1 ve Sekil 3). Kimi arastiricilanin
(15, 30} s1@irlarda kalsiyum/inorganik fosfor oraninin 1/1 ile 2/1
arasinda bulunabilecegi seklindeki bildirimleri dikkate alind:-
ginda, bu calismadaki sifirlarda 5-6 yas déneminin (I1l. grup)
kalsivum-fosfor metabolizmas: bozukluklarinin neden olabile-
cegi hastaliklar 1cin kritik dénem olabilecegi ve daha sonraki
vas gruplarinda bu ibtimalin daha da artabilecegi ileri siriile-
bilir.

Sonu¢ olarak, sigirlanin plazma ALP aktivitelenn ile inor-
ganik fosfor diizeylerinin farkli yas gruplarina bagh olarak
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dnemli degisiklikler gosterebilecegi, ALP aktiviteleri ve inor-
ganik fosfor dilzeyleri ile yas arasinda énemli negatif bir iligki,
total protein dlizeyleri ile yas arasinda ise dnemli pozitif bir
tliskinin bulunabilecegi ve sifirfarin dzellikle 6 yasindan sonra
kalsiyum-fosfor ytniinden dengeli rasyonlarla beslenmelerinin
yararl olabilecegi kanisindayiz.
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