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Mer’ada otlayan siit ineklerine farkh diizeylerde protein ihtiva eden karma
yem verilmesinin siit verimi ve kompozisyonuna etkisi

Erol BAYTOK  Habip MURUZ Duran BOLAT  Taylan AKSU

Yizitnet Yil Universitesi, Veteriner Fakilltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan Anabilim Dali-VAN
OZET

Bu arastirmada, mer‘ada otlayan siit ineklerine farkl: dizeylerde (%0.0, 10.0 ve 20.0} pamuk tohumu kilspesi (PTK) iceren karma yem
verilmesinin siit verimi ve kompoZisyonu tizerine etkisi incelenmistiv.Arastirma sonunda ginliik sit verimi, Mer'a+%0.0 PTK, Mer'a+%I10
PTK ve Mer'a+%20 PTK iceren karma yem gruplarinda sirasiyla 11.15, 10.86 ve 11,49 kg/giin olarak tespit edilmigtir. Siitiin KM, HY, HP
ve HK diizeylerinin ise gruplarda swrasiyla %11.55, 11.35, 10.70: %3.17, 3.40, 3.45; %4.13, 4.19, 3. 96; %0.78, 0.75 ve 0.75 oldufu
saptanmigtr. |

Sonuc olarak, mer'aya ilave olarak %10 ve 20 PTK igeren karma yem karigimi verilmesinin siit verimi ve kompozisyonu tizerine olumiu
bir etki yapmadigi kanaatine variimigir.

Anahtar Kelimeler: Sit inegi, mer'ada otlama, pamuk tohumu kiispesi, siit verimi, silt kompaozisyonu
The effect of offering mixed feed containing different levels of protein to grazing dairy cows on milk yield and compasition

SUMMARY

In this study the effects of concentrate diet containing 10 and 20% Cotton Seed Meal (CSM), suplementation graz._:'ng df.:fry cows on milk
yield and milk composition were investigated. Average daily milk yield were obtained 11.15, 10.86 ve 11.49 kg/d in animal fed pfmurﬁ
concentrate diet containg 0.0, 10 and 20% CSM groups, respectively. Dry matter, crude fat, crude protein and crude ash of milk were
%11.55 11.35, 10.70: %3.17, 3.40, 3.45; 94.13, 4.19, 3.96; %0.78, 0.75 and 0.75 in the groups, respectively.

In conclusion, concentrate diet containing 10 or 20% CSM supplementation had no positive effects on milk yield and composition.

Key Words: Dairy cows, grazing, cotton sead meal, milk yield, milk composition

GiRIS

Mer’aya dayali olarak yapilan beslemede mer’a mevsimi
icerisinde mer’anin besin madde potansiyelinin tam ve verimli
bir sekilde kullamilmasi ile yem girdilerinin ditstildp karli bir
isletmeciligin yaptimas: mimkiindtr.

Taze cayir ve mer'a otlari bol miktarda protein kapsarlar ve
toplam proteinin %70-90’hik kismi gergek proteinlerden, %10-
30°luk kismm ise NPN (Non-Protein Nitrogen)'den olus-
maktadir (26). Yine gayir ve mer’a otlarinda bol miktarda suda
kolay ¢tziinebilir karbonhidrat bulunmaktadir. Ayrica lignin
dilzeyinin dlisik olmas1 nedeniyle seiltlozun sindiriime
derecesi oldukca yiksektir (25). Bu nedenle ¢ayir ve mer'a
otlari ruminantlar i¢in oldukg¢a nemli ve en ekonomik enerji
ve protein kaynagi yemlerdir (10). Bu niteliklerinden dolayi
cayrr ve mer'alarin ruminantlanin protein ihtiyacinin tamamini
enerji ihtiyacinin ise 6nemli bir kismum kargiladiklar: kabul
edilmektedir (9).Mer’ada otlayan siit sifirlarina verilen protein
katkilarinin stit verimi zerine etkilerinin incelendigi bir kisim
calismada (13, 14, 17), protein katkisinin stit verimi {lzerine

olumlu etkiler gdstermedigi, bazi calismalarda (5, 18, 20)
distirdiigil, bir ¢ok ¢alismada da (7, 12, 21, 23, 24) olumlu
etkilerde bulundufu bildirilmistir. Mer’ada otlayan diigiik
verimli siit ineklerine 0.5-1.0 kg kazein verilerek yapi-lan
calismalarda (7, 21, 23, 24), slit veriminin kontrole gére 0.5-
2.4 kg artthifi tespit edilmistir. Jones ve ark. (15), yliksek
kaliteli mer’ada otlayan Holstayn irk: siit ineklerine %12 veya
%16 HP iceren karma yem verilmesinin siit verimi iizerinde
olumlu etki gOstermeyisini, rumende mikrobiyal protein
sentezinin etkinlii i¢cin metabolize olabilir enerji dizeyinin
veterli olmayisina baglamislardir. Hongerholt ve Miiller (14)
de soya fasulyesi kilspesi ve musir gluteni agirlik-li rasyon ile
vaptiklann bir c¢alisma sonucunda benzer goriist ileri
slirmlglerdir. Arastiricilar ilk dofumunu yapan ve birden fazla

dogum yapan ineklere mer’aya ilave olarak yilksek oranda
rumende parcalanmayan protein igeren karma yemler
verilmesinin, rumenden_by-passlanan yem proteinlerinin ve
ince barsaklardan emilen amino asitlerin miktarinin artma-sina
ragmen sadece birden fazla dofum yapan ineklerde siit
verimini rakamsal olarak artirdigini bildirmiglerdir.

Bu ¢alisma, mer'aya ilave olarak %10 ve 20 PTK igeren
karma yem verilmesinin Esmer sigirlarda siit verimi ve
kompozisyonu Ozerine etkisini incelemek amaciyla yapiimisg-
iir.

MATERYAL VE METOT

Materyal o

Bu calismada yas, laktasyon dbnemi ve sUt verimi
bakimindan birbirine yakin 3 bag Esmer wrki inek kullanild.
Deneme hayvanlan Van-Altindere Tanm lsletmesi'nde bulu-
nan hayvanlar arasindan secildi ve laktasyonun 3. ayinda

denemeye alind.

Denemede kullanilan arpa, melash kurutulmug seker
pancart posast (MKSPP), bufday kepegi ve pamuk tohumu
kiispesini (PTK) igeren ve bilegimleri tablo 1’de verilen 3

ayrr karma yem, Yem Sartavir Tatvan Vern abrikasividy dze!
olarak hazirlandi. Hayvanlarin kaba yem ihtiyaglan ise
mer’ada otlatilarak karsiland.

Metot

Deneme Diizeni: Yedirme denemesi 3x3 Latin Kare
deneme diizeninde ylirlitdldi. Deneme 10 giinlik alistirma
déneminden sonra her biri 15°ser gitnlik gecis ve bunu
izleyen 6 giinlitk karsilastirma dtnemi olmak Uzere 21
giinlik 3 donemde yirlitildi. Her ddnemde hayvanlara
bilesimi tablo 1'de verilen karma yemden gliniitk 5.0 kg
(sabah-aksam) ikiye béliintip verildi. Hayvanlarin ahirdak:
yerleri ve dnemiere giire mer’aya ilave olarak tiiketecekleri
rasyon g¢esidi kura ile belirlendi. Igme suyu temiz ve taze
olarak hayvanlann Snitinde bulunduruldu.
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Tablo 1. Hayvanlara verilen karma yemlerin bilesimi ve ham besin madde miktarlari, %.

e Katilma Oranlari __
Yem Maddesi Karma Yem I (%0.0 PTK) Karma Yem I (%10.0 PTK) Karma Yem III (%20.0
_ PTK)
Arpa 40.0 35.0 30.0 _
Melasli Kurutulmus Seker Pancart
Posasi (MKSPP 36.7 31.7 26.7
Bugday Kepegi 20.0 20.0 20.0
~_Pamuk Tohumu Kiispesi (PTK) 10.0 20.0
Mermer tozu 1_2_.1_5 2.6 2.6
Tuz 0.5 0.5 0.3 _
Vitamin+Mineral Karmas:* 0.2 0.2 0.2
___Besin Maddeleri, % _
_Kuru Madde (KM) B i 89.71 89.66
“Ham Kiil (HK) 875 8.17 8.48
Organik Madde (OM) 81.01 81.54 81.18
Ham Protein (HP) 10.01 _ 12.11 14.22
Ham Yag (HY) 1.86 2.17 2.61
Ham Selilloz (HS) _ 9.55 9.77 9.99
Azotsuz Oz Madde (N’suz OM) 59.59 57.49 54.36
Enerji, NE;, MJ/kgKM** 7.36 7.32 _7.29

*: Rovimix (15.000.000 IU/kg Vit A, 3.000.000 IU/ Vit Ds, 20.000 mg/kg Vit E‘. 50.000 mg/kg Manganez, 50.000 mg/kg Demir, 10.000 mg/kg
Cinko, 10.000 mg/kg Bakir, 150 mg/kg Kobale, 800 mg/kg lyot, 150 mg/kg Selenyum)
*+: Hesapla bulunmustur N'suz OM= KM- (HK+HP+HY+HS)

Numunelerin toplanmasi
Siit: Hayvanlar glinde 2 defa (sabah-aksam) makine ile

Tablo 2.Denemede kullanilan konsantre yem karmalarinin
besin madde kompozisyonu, %.

sagild1 ve kargilagtirma donemi boyunca her safimdan sonra  Ham Besin Arpa MKSPP  Bugday PTK
hayvanlarin siitleri ayr1 ayr1 tartilarak sabah-aksam ve giinliik _Maddesi Kepegi

sit verimleri belirlendi. Kargilastirma doneminde her KM 89.00 92.00 89.00 90.00
sagimdan sonra elde edilen sitiin %1°i her hayvan igin ayn 1K 270 6.30 6.00 6.40
ayr1 siselerde biriktirildi ve bozulmay: Onlemek igin her g;d Eg'ig ?ggg ?zgg gggg
defasinda alinan dmegin %0.5°i kadar doymus HgCl, ilave HY 1 50 0.00 4.50 5.0
edildi. Sot drnekleri kargilagtirma ddneminin sonuna kadar  yg 5.80 14.00 10.50 12.10
buz dolabinda muhafaza edildi. N’suz OM 70.60 60.40 52 00 3910

Mer'adan ot numunelerinin ahnmasi: Hayvanlarn

Tablo 3.Degisik dnemlerde mer’a otlarinin ham besin
beslendifi mer'amin ham besin maddeleri igeriginin belir-

maddeleri kompozisyonu,%.

tenmesi igin her dbénemde toplam 10 numune Quadrat Haziran 6 Temmuz 8 Agustos 11
metoduna (11) gbre alind1. KM 92.92 91.69 93.41
Kimyasal analizler HK 10.38 8.65 9.09
Denemede kullamilan karma yem ve mer'adan farkh do-  HP 6.67 4.99 3.93
nemlerde alinan ot numuneleri ile st drneklerinde KM, HP  HY 3.20 2.98 2.74
. ve HK analizleri Weende analiz metoduyla (1), HS analizi  HS 28.30 31.62 33.24
Crampton ve Maynard'a gore (3), Acid Detergent Fiber N'suz OM 432 A344 gl
. : ; . ADF 34.12 38.14 40.10
(ADF) ve Neutral Detergent Fiber (NDF) analizlen np 53 41 5700 60.47
A.Q.A.C.'de bildinlen metoda (1) gbre yapildi, siit yagi ise  wpe» 26.34 26.38 2377

Gerber metodu (19) ile tespit edildi.
Istatistiksel analizier
Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistik analiz-
lerinde 3x3 Latin Kare denem diizenine gbre olusturulan
varians analizi kullanild: (6).

%, Non-fiber carbohydrate  NFC= 100- (NDF+HP+RY+HK)

Tablo 4.Karma yemlere gére hayvanlardan elde edilen
siit verimi ve kompozisyonu.

Karma Yemler Siit Verimi  Kuru Ham Ham Hﬂl-'.l'l

kg/gtin _~ Madde % Yag % Protein % Kiil, %
BULGULAR Karma Yem 11.15 11.55 3.17 4.13 0.78
I {%0.0 PTK)
Bu denemede hayvanlara yedirilen yem maddeleri ile de- Karma Yem 10.86 11.35 3.40 4.19 0.75
nemenin degisik ddnemlerinde mer’anin besin madde iceri-~ II1{%10 PTK)
gine ait analiz sonuglan tablo 2 ve 3'te, hayvanlardan elde  Karma Yem 11.49 1070 3.45 3.96 0.75
edilen siit verimi ve siittin kompozisyonuna ait bilgiler tablo (%20 PTK)
4'te Szetlenmistir. _ )001; 0.269-  1.176-  0.490- 1.081- 1.186-
: p>0.
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TARTISMA VE SONUC

Mer’ada otlayan siit sifirlarina mer'aya ilave olarak
verilen iki farkli seviyede PTK igeren karma yemlerin sfit
verimi ve kompozisyonu fzerine etkisinin incelendii bu
calismada, siit verimi I, II ve III no’lu karma yem gruplannda
sirasiyla 11.15, 10.86 ve 11.49 kg/glin, siit yag1 %3.17, 3.40
ve 3.45, siit proteini ise %4.13, 4.19 ve 3.96 olarak tespit
edilmistir (Tablo 4). Tablo 4 incelendiginde mer'ada otlayan
hayvanlara %10 ve 20 PTK igeren karma yem verilmesinin
stit verimi ve siitin KM, HY, HP ve HK icerikleri tizerine
dnemli bir etki yapmadif gtrlilmektedir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda (7,12,21,23,24), mer'aya ilave olarak defisik
dizeylerde protein kaynafi yem veril-mesinin siit verimi
izerine genellikle olumlu etkiler yaptifi; bazi ¢aligmalarda
ise (5,13,14,17,18,20) protein katkilarimn siit verimi fizerine
olumlu etkilerinin olmadif1 bildirilmigtir. Yapilan bu
calismada da mer'aya ek olarak verilen farkh dilzeylerde
protein ihtiva eden karma yemin siit verimi tizerine olumiu
bir etki yapmadigx gbzlenmistir. Jones ve ark. (15) tarafindan
vapilan bir aragtirmada, yliksek kaliteli mer'ada otlayan
Holstayn 1rk: stit ineklerine %12 veya %16 HP igeren karma
yem verilmesinin siit verimi iizerine olum-lu etki
gistermeyisini, rumende mikrobiyal protein sentezi igin
gerekli olan metabolize olabilir enerjinin mer'adan yeterli
diizeyde karsilanamayisina baglamuglardir, Nitekim CNCPS
(Cornell Net Carbohydrate and Protein System) (8) ve NRC
(National Research Council) (22)de mer'ada otla-yan
hayvanlarda enerji tiketiminin slit verimini etkileyen en
dnemli faktdr oldugu biidirilmistir.

Siitin protein ve yag dilzeyi ile ilgili olarak literattir bil-
dirisleri arasinda farklilikiar bulunmaktadir. Holden ve ark.
(13) ve Kolver ve Miiiler (18) tarafindan yapilan ¢aligmalar-
da, mer’aya ilave olarak verilen protein saplementlerinin sii-
tiin protein ve yad dlizeyini diiglirddigl bildirilirken; bagka bir
calismada Hofman ve ark. (17) sttlin protein ve yag di-
zeyinin proteince zengin konsantre yem verilmesinden etki-
lenmedigini bildirmiglerdir, Bazi calismalarda da (7, 21, 23)
mer’aya ilave olarak verilen protein kaynafi yemlerin siitiin
sadece protein igerigini ditgirdift belirlenmigtir. Honger-
hold ve Milller (14), mer’ada beslenen ilk dofum yapan siit
ineklerine yulksek oranda rumende pargalanmayan protem
kaynagi yem verilmesinin siitiln protein dilzeyini ¢tkileme-
digini, birden fazla dogum yapan ineklerde ise sitin protein
miktannmn artma egiliminde oldugunu bildirmiglerdir.

Bu ¢alismada, mer'aya ilave olarak verilen %10.0 ve 20.0
diizeyinde PTK iceren karma yemlerin siitiin HY ve HP
diizeyi fizerine olumlu bir etkide bulunmadif: tespit edil-
migtir. Mer’ada otlayan siit sifirlarina protein kaynagi yem-
lerin verilmesinde en &nemli kriter, rumende maksimum
mikrobiyal protein sentezi igin gerekli olan kullanilabilir
enerji ve yiiksek siit verimli ineklerde rumende mikrobiyal
yikilima dayamkl protein kaynafi yemlerin kullaniimasi-dur.

Bu arasgtirmanin ytiristiildiigti ve besin maddeleri kompo-
zisyonunun verildigi Tablo 3'in incelenmesinde, aragtirma
siiresince vejetasyon ddneminin ilerlemesine bagh olarak
mer’anin ADF (%34.12-40.10) ve NDF (%653.41-60.47)
icerifinin arttfit NFC dizeyinin (%26.34-23.77) ise diigtigi
goriiimektedir. ADF' dlizeyinin yemlerin sindirilebilirligi-
nin, NDF diizeyinin ise yem tiketiminin iyi bir indikatSrit

oldugu ve NFC'nin rumende mikrobiyal protein sentezinin
etkinligi icin gerekli olan enerjiyi karsiladift (4) dikkate
alindifinda, bu aragtirmamn ylritthldiigh mer'adan hayvan-
larin yeterli dilzeyde kuru madde ve NFC alamadiklan ve
mer'a otlarinin lignifikasyonunun yilksek olmasi nedeniyle
sindirilme derecesinin distk oldugu dilsiniilmektedir. Bu
nedenle mer'ada beslemeye ilave olarak verilen %10 ve 20
dizeyinde PTK igeren karma yemlerin, PTK igérmeyen
karma yem grubuna gtre siit verimi ve kompozisyonu ize-
rinde ek bir ilerleme saglayamadigi diistiniilmistir, Nitekim
Kolver ve Miiller (18), %25.1 HP, %22.8 ADF, %43.2 NDF
ve 1.65 Mcal/kg, NE_ enerji iceren iyi kaliteli mer’ada
otlayan siit ineklerinde kuru madde tiikketiminin %19.1 HP,
%19.0 ADF, %30.7 NDF ve 1.63 Mcal/kg, NE enerji iceren
musir silaji+yonca silaji+yonca kuru otut+konsantre yem
karigtims iceren rasyonu tliketen gruba gore dlstdgln{l
belirlemigtir. Bu duruma bagh olarak siit veriminin de %635
dtistigl bildirilmistir, Aym1 ¢aligmada mer’ada otlayan hay-
vanlar giinlikk ortalama 19.0 kg KM, 4.9 kg HP ve 32.4 Mcal
NE, enerji toketirlerken; kaba-konsantre yem karigimu
rasyonla beslenen hayvanlann 23.4 kg KM, 4.7 kg HP, 40.2
Mcal NE; enerji tiikettikleri tespit edilmigtir. Kawas ve ark.
(16) tarafindan degisik vejetasyon dinemlerinde bigilen ve
%30.0-46.0 ADF ve %41.0-60.0 NDF iceren ve rasyon kuru
maddesinin %46'sim1 olustyran yonca kuru otu kullanarak stit
sigirlarinda yapilan bir ¢aligmada, slit verimi ¢igek tncesi
yonca kuru otu titketen grupta 42.6 It (%3.5 yagh) tam
¢icekte hasat edilen yoncay: tiketen grupta ise 31,78 It (%3.5
yagli) olarak tespit edilmistir. Aragttricilar bu duru-mu, ¢igek
tncesi hasat edilen yonca kuru otunun kuru mad-de ve
yapisal olmayan karbonhidrat tilketimini arttirmasma ve
hiicre -duvari unsurlarinin hizla parcalanmasina bagla -
lardir. Bolat ve ark (2) bu calismanin yapildifi mer'ada
otlayan Morkaraman erkek kuzulara, arpanin diginda tek
bagina PTK verilmesinin canh afirhk artisi dzerinde dnemli
bir etkisinin olmadifim ve hayvanlarin enerji ihtiyaglarinin
tam olarak kargilanabilmesi i¢in mer'aya ilave olarak arpa
verilmesinin yeterli olacagim bildirmiglerdir.,

Sonug olarak, mer'ada beslenen ineklere mer'aya ilave
olarak verilen %10 ve 20 diizeyinde PTK. igeren konsantre
yem kansiminin stt ineklerinde stit verimi ve kompozisyonu
tizerinde dikkate deger bir ilerleme saflamadifn gGriilmits-
tir. Bu mer'ada beslenen hayvanlara farkh dizeylerde enerji
iceren yemler verilerek mer'amin hayvanlarn enesji ihtiyaci-
nin ne kadanmi karsilayabildiginin belirlenmesine yonelik
arastirmalar yapiimasinin gerekli oldugu kanaatine varilmig-
tir.
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